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1. a) Bir egrinin egriliginin sifir olmas: i¢in gerek ve
yeter kosul bu egrinin bir dogru olmasidir. Go6steriniz.

(10p)

Co6ziim : (=): (k =0= « bir dogrudur.)

k=0 = T =xkN=0
= o (t) =T =v (sbt)
= a(t)=vt+p
=« bir dogrudur.

(<) :

(a bir dogru =k =0)

adogru = «(t)=p+tv (p,v sabit)
= d{t)=T=v
= o' t)=T'=0
= k=|T||=0
olur.

b) R? uzayinda egriligi sifir olan bir egri yazimz. (5p)
Bir dogru denklemi yazmak yeterli,

-1
x—1= yT =z veya a(t) = (t,t +2,2t — 3)
2. a(t) = (tt3,t°) olmak iizere, f : E* — R,
f(z,y,z) = zyz fonksiyonunun, o« (2) noktasindaki

a’ (2) tanjant vektorii yoniindeki tiirevini hesaplayinmiz.
(10p)

Coziim : v, [f] = o/ (2)[f] = (f o @)’ (2) oldugundan,
(foa) (2)=(t#2t%)" (2) = (t5) (2) = (6¢°) (2) =6-27=192.

3. a(t) = (cos2t,sin2t,t,2t) egrisinin a(0) ve a(w)
arasindaki uzunlugunu bulunuz. (10p)

Coziim s:/ o ()] dt ve
0
vVi+14+4 = 3

o (t)=(—2sin2¢,2c0s2¢t,1,2) = ||o/ (¥)|| =

oldugundan, s = / 3dt = 37 bulunur.
0

1112 y2

6. — + —5 =1 elipsinin K (t) egrilik fonksiyonu nedir?
a b

(acost,bsint) oldugundan,
" —asint —acost ‘

a(t) = (z,y)

' x
/ 2 .
Y bcost  —bsint
K () = 3= 3

y
< (z')® + (y’)2> <\/(asint)2 + (bcos t)2>

ab
(a2 sin? ¢t + b2 cos? t) 2/3

~—

8. «a birim hizli bir egri ve A,c € R olmak iizere,
B (s) = A (8) +c egrisinin egriligini a egrisinin k egriligi
cinsinden hesaplayimz. (15P)

18" > 8"

Cozlm : kg = W esitligini kullanacagiz.

B = A&’ ve o birim hizli ise 8/ = AT ve HB’H =\ dir.

" = AT = AkN

oldugundan, f' x 8" = 00
& ’ Ak 0

S >

‘ = A\2kB olur ve

_ B _ Xk _ s

le® A A

olur.

9. f(x,y) = zy fonksiyonunun P (1,2) noktasinda,
hangi birim vektor dogrultusundaki tiirevi maksimum
olur. Bu birim vektorii ve yonlii tiirevin maksimum

degerini bulunuz. (10P)
of of
(p)

Oz’ 0x

= (y,z) (p) = (2,1) yoniindeki tiirevdir. Bu yondeki birim vek-
Vi) _ 21)
IVFIl V5

vﬂﬂ=Wﬂ@wn=sz

Coziim : Maksimum yonlii tiirev, Vf (p) = (

olur. Buna gore,

2D\ _ olur
5 ) = VEo

tor: v, =

4. « birim hizh bir egri ise o/ tiirevini T, N, B cinsinden
yazimmz. (10p)

Coziim : « birim hizh ise,

o =T

o =T =kN

o =k'N+ kN =N+ k(—kT + 7B)

10. a(t) = (t,t° +1, t3+2) egrisinin « (1) noktasindaki

Normal diizleminin denklemini bulunuz. (10p)

Coziim : Normal diizlem N ve B nin olusturdugu diizlemdir
TR o o (1) (1,22

ve bu diizlemin dikmesi T vektoridir. T = o (D] ="

a
ve P =a(l) =(1,2,3) oldugundan, istenen diizlemin denklemi
1 2 2
: §($—1)+§(y—2)+§(z—3) ==0veyax +2y+2z=11
olur.

5. F : E? — E® olmak iizere,

a) F*p : ..Tp (EQ) eee — ~-~TF(p) (E?’)

b) F(z,y) = (w29y27wy)v p= (1,1) ve Vp = (2,3) ise
F.p(vp) =7 (10p)

Coziim : F.p (v,) = J (F), v, oldugundan,

2z 0 9 2 0 9 4
rao=| 5 o | [2]=[0 2]2]-]
y oz 11 5

p

11. «, birim hizli egri olmak iizere, k= [T’ (t)|| ve
T= (N'(¢),B(¢t)) ise N’ = —kT + 7 B oldugunu gos-
teriniz. (15 P)

Coziim : N’ = aT + bN + ¢B olsun. Bu ifadeyi sirasiyla, T, N
ve B ile i¢ carpalim.

a = (NT) = —(N,T') = —(N,&kN) = —x, ((N,T) =0
oldugundan, (N’,T) + (N, T) = 0 oldugunu ve TV = skN’yi
kullandik.)

b= (N',N) = 0, (Burada, (N,N) = 1 ise (N/,N) + (N, N’} =
2 (N,N’) = 0 oldugunu kullandik.)

¢ = (N/,B) = 7 (Yukaridaki tanimdan)

oldugundan, N’ = —xT + 7B elde edilir.




