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Lineer Denklem Sistemi

Bir lineer denklem sistemini genel olarak,
ainxy + axe + -+ aipxs = by
axx1+ axnxo + -+ amx, = by
amiX1 + ameXo + - -+ amnXn = by

seklinde ifade ederiz. Burada, n bilinmeyenli, m denklemden olusan bir denklem sistemi vardir.

Bu denklem sistemini,

ailr aw ... an X1 by
ani dajp2 ... ap X2 b2
dml 4m2 .-~ dmn Xn bm

seklinde matrislerle ifade edebiliriz.
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Burada,
ajl an ... ain X1 by
a1 axp ... axp X2 by
A= i ] i X = ) ve B =
dml  dm2 -~ dmn | «p Xn bm

matrislerine, sirasiyla lineer denklem sisteminin katsayilar matrisi, bilinmeyenler matrisi ve
sabitler matrisi denir. Buna gore, bu lineer denklem sistemini AX = B seklinde de yazabiliriz.

Ayrica,
[A: B]

matrisine de denklem sisteminin genisletilmis katsayilar matrisi denir.

Denklem sisteminin katsayilar matrisine elemanter satir operasyonlari uygulanarak denklem
sisteminin ¢6ziilmesi yontemine, Gauss-Jordan eliminasyon yontemi denir.
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Teorem

A, m X n tiiriinden bir matris olmak iizere,

ail aw ... an X1 b1

ani ano aon X2 b2
AX =B & . . . . =

ami dm2 - Amn | .., L Xn bm

lineer denklem sisteminin ¢éziimiiniin olmasi icin gerek ve yeter kosul,
rankA = rank [A : B

olmasidir. Ayrica,

i) rankA = rank [A : B] = r ise, denklem sisteminin n — r parametreye bagl sonsuz ¢éziimii
vardir.

i) r = n ise denklem sisteminin tek ¢éziimii vardir.
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x+y+z=1
x —y+2z =3 denklem sistemini ¢oziiniiz.
x+3y=5

a) ve b) arasindaki tek fark ticiincii denklemin sabit teriminin farkl olmasidir. Bu durumun
¢6ziimii nasil etkiledigi, rank ile inceleyelim. [A | B] genisletilmis matrisi igin

1 1 11 S .S, S 1 1 1 1 1 1 11

1 -1 23| 2 2 2Hlo-—2 1|2 0 -2 1|2

1 3 05| BB "N g 2 _1|a| B37BF2 15 o 06
xX+y+z=1

elde edilir. Bu sistemi tekrar denklem sistemi seklinde yazarsak, —2y +z =2 olur ki,
0=6

= 6 tutarsizhigi bu denklemin ¢6ziimiiniin olmadigini gésterir. Diger yandan,
Rank [A | B] = 3 fakat, Rank [A] = 2ve Rank [A | B]| # Rank [A] oldugunu da gérebilirsiniz.

v
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x+y+z=1

x—y—+2z =3 denklem sistemini ¢éziiniiz.

x+3y=-1
1 1 1 1
b) Bu kez, [A | B] matrisinin eselon formu, | 0 —2 1 | 2 | olacagindan, denklem
0 0 01O

tutarhdir ve Rank [A | B] = Rank [A] = 2 olur. 3 bilinmeyen oldugundan, bu kez denklemin 1
parametreye bagli sonsuz ¢éziimii vardir. Buna gére, z = t denilirse,

3
—1 x=1—t—y x=2——t
{‘izyii_zzﬁ{ t=2 = ;2

bulunur ki, ¢éziim kiimesi : C.K. = { <2 — gt, g —1, t> te ]R} bulunur.
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xty+z=1
x —y+2z =3 denklem sistemini ¢oziiniiz.
x+3y+z=5

v

c) Bu kez, [A | B] genisletimis matrisinin eselon formu

1 1 1|17 o o o [L 1 1]1 1 1 1|1
1 -1 2|3 2 "2t 1o —2 1|2 0 -2 112
103 1|5 3787 |g 2 o|a| B73F2 10 o 156

seklinde bulunur. Buradan, Rank [A | B] = Rank [A] = 3 oldugundan tek ¢éziim vardir.
z=06,2y+z=2=y=2 ve XxX+y+z=1=x=-7

olur. (x,y,z) = (—7,2,6) denklem sisteminin tek ¢6ziimiidiir.

.
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X+2y—z=3
x —y+2z=1 denklem sistemini ¢c6ziiniiz.
X+by—4z=4
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Problem

X+2y—z=3
x—y+2z=1 denklem sistemini ¢éziiniiz.
X+5y—4z=5

)

J
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Problem

X4+2y—z=3
x—y+2z=06 denklem sistemini ¢6ziiniz.
x+5y—3z=3
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x+y+z=1
x+y+n?z=n denklem sisteminin ¢céziimiinii n parametresine gére irdeleyiniz.
X+ n2y +z= n2

v

[A | B] formunda yazalm.

L] smses [0 b)Y
n n 5_>5_5 n n

1 1 || 2371 0 Pl 0| nm-1

[ 1 1 1 1]

52<—>53 0!72—1 0 n2—1

| 0 0 n°—1 n—1 |

basamak formuna getirdik;

A
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1 1 1 1
0 n2—1 0| n—1
0 0 n?—1 n—1

i)n=1 ise
RankA=1,  Rank[A | B] =1

oldugundan 3 — 1 = 2 parametreye bagl sonsuz ¢bziim vardir.
ii)n=—1 Ise;

RankA =1,  Rank[A | B] =2
oldugundan RankA #Rank[A | B| oldugundan ¢éziim yoktur.
i) n # £1 ise;

RankA = Rank [A | B] =3

oldugundan tek ¢oziim vardir.
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kx+y+z=1

x+ky+z=1 denklem sisteminin ¢oziimiinii k’ya gore irdeleyiniz.

x+y+kz=1

v

Denklemleri ters sirada diisiinerek [A | B] formunda yazalim.

1 1 k
1 k1
k 1 1

1
1
1

S — 5 -5
53—>S3—k51

S —S5+5
-~ -5

1—k 0
0 —(k+2)(k—1)

biciminde, genellestirilmis katsayilar matrisini eselon forma getirdik;

A,

LINEER DENKLEM SISTEMLERI
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1 1 1 1

0 k-1 1—k 0

0 0 —(k+2)(k—=1) | 1—k
i) k=1 ise

Rank [A] =1, Rank[A| B] =1
oldugundan 3 — 1 = 2 parametreye bagli sonsuz ¢éziim vardir.
i) k= =2 ise;

Rank [A] =2, Rank[A| B] =3
oldugundan Rank [A] # Rank [A | B] oldugundan ¢céziim yoktur.
i) k # 1 ve k # —2 ise;

RankA =3, Rank[A| B] =3

oldugundan tek ¢éziim vardir.
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Problem

x—ky—kz=3
X+ 2y +2z=k+2 denklem sisteminin ¢6ziimiinii k'ya gore irdeleyiniz.
2x +4y + k’z =3k +6

N

J
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Problem

kx+y=1
x+ ky =1 denklem sisteminin hangi k degerleri icin ¢6ziimii yoktur?
y+kz=1

J
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Problem

x+2y+z=a
X —y+2z= b denklem sisteminin ¢bziimiiniin olmasi icin a, b, ¢ arasinda nasil bir

x—Ty+4z=c

baginti olmalidir? Bu denklemin kag¢ ¢éziimii olabilir.
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jen Denklem Sistemi

Tanim

Ikinci yani sifir olan,

aynxy +apxe+ -+ anx, =0
ap1Xx1 + axxo + -+ +ayx, =0

am1X1 + am2x2 + -+ + amnxn = 0

bicimindeki lineer denklem sistemine lineer homojen denklem sistemi denir. Homojen
denklem sistemini AX = 0 olarak yazabiliriz. Bu tiir homojen denklem sistemleri icin,

xx=xx=:--=x,=0

degerlerinin bir ¢6ziim oldugu asikardir. Bu ¢bziime asikar ¢6ziim denir.
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Teorem

A, m X n tiiriinde bir matris olmak iizere,

alil di2 ... din X1 0

a a» ... anp X2 0
AX =0« ) ; ) . =

ami dm2 - amn | .. | Xn 0

bicimindeki n bilinmeyenli homojen lineer denklem sistemi icin, Rank (A) = r olmak iizere,
i) r = n ise, sistemin tek ¢éziimii asikar ¢c6ziimdiir. Yani, tiim bilinmeyenler 0 'dir.
i) r < n ise denklemin n — r parametreye bagl sonsuz ¢éziimii vardir.
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x+y+z=0

3x —y+z =0 denklem sisteminin ¢éziimiinii bulunuz.

x+y+2z2=0

Bilinmeyen sayisi n = 3'tiir. Rank(A)'yr bulalim.

1 1 1 1 1 1
[A| Bj=1|3 -1 1 %:552__3;1 0 —4 —2
1 1 3737 o o0 1
oldugundan,
Rank (A) =3

oldugundan, bu denklemin tek ¢éziimii (0,0, 0) dir.
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x—y+z=0
3x —y+z=0 denklem sisteminin ¢6ziimiinii bulunuz.
x+y—2z=0

Bilinmeyen sayisi n = 3'tiir. Rank(A)'yr bulalim.

1 -1 1 1 -1 1 1 -1 1
[A|B]=|3 -1 1 552__:552__3551 0 2 2| o o o |0 2 -2
1 1 -1 3B A o 2 2| BB 200 0 0

oldugundan, Rank(A) = 2'dir. O halde, bu denklemin n — r = 3 — 2 = 1 parametreye bagli
sonsuz ¢bziimii vardir. z = t diyelim. Son matrise gére, 2y —2z=0=y =t ve
x—y—+t=0= x=0 elde edilir. Buna gore,

CK ={(0,tt):teR}

elde edilir. |
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Ornek

x—y+2z=0

x+y—2z =0 denklem sisteminin sonsuz ¢6ziimii olduguna gore k =?
x—3y+kz=0

Bilinmeyen sayisi n = 3 'tiir. Tek ¢éziim olmasi icin, Rank(A) = 3 olmalidir. [A | B]

1 -1 2 1

11 1 -1 2
52—>52—51

1 1 -1 0 2 -3 0 2 -3

1 —3 k| BTBTN g g k2| BTBE2 |y g k_s

oldugundan, bu sistemin tek ¢éziimiin olmasi icin k # 5 olmalidir. k =5 olursa,

Rank (A) =2

olacagindan sonsuz ¢éziim olur.

A\
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Teorem

A, n X n tiiriinden bir matris olmak lizere, AX = 0 bicimindeki n bilinmeyenli homojen lineer
denklem sistemi icin, det A # 0 ise, A~ vardir. Buna gére, X = A~10 = 0 denklemin tek
coziimiidiir.

| \

Ornek

x—y+2z=0
x+y—2z=0 denklem sisteminin sonsuz ¢6ziimii olduguna gére k =?
x—3y+kz=0

det A # 0 olursa, denklemin bir tek ¢éziimii olur. Homojen bir denklem sisteminde, det A = 0
olursa, sonsuz ¢éziim olacagindan,

1 -1 2
1 1 —-1|=2k—-10=0
1 -3 k

esitliginden, k =5 bulunur.
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x—y+2z=0
x+y—z=0
3x—y+32=0
2x+4y —5z=0

denklem sistemini ¢6ziiniiz.

Bilinmeyen sayisi n = 3'tiir. Rank(A)'yr bulalim. [A | B] matrisinin eselon formu

1 -1 2] o o g [L -1 2 1 -1 2
1 1 -1 S: 5 S:—3S 0 2 -3 53—>53—52 0 2 -3
3 -1 31 2 "2 C0 |0 2 3| 55-5%-3% |0 0 0
2 4 5| 7 0 6 -9 0 0 0

oldugundan, Rank(A) = 2'dir. O halde, bu denklemin n —r = 3 — 2 =1 parametreye bagli
sonsuz ¢éziimii vardir. z = t diyelim. Son matrise gére, 2y —3z=0=y = 3t/2 ve
X iy T2t = 0= x = —t/2 elde edilir. Buna gére, C.K. = {(—t/2,3t/2,t) : t € R} elde

v
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Problem

x+2y+z=0
x—y+2z=0 denklem sistemini ¢6ziiniz.
xX—T7y+4z=0
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Problem

2x4+2y+2z=0
3x —y+2z=0 denklem sistemini ¢bziiniiz.
X—y+4z=0
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2x+y+z=0
3x 4+ 2y + kz =0 denklem sisteminin 1'den fazla ¢céziime sahip olmasi icin k kac
x—y+2z=0
olmalidir?

)

J
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Problem
2x+y+z+w=0

x+2y+kz=0 . .. s . .. 5
X—y427+w=0 denklem sisteminin sonsuz ¢bziime sahip olmasi icin k ka¢ olmalidir:
y+z4+w=0

~
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Problem

denklem sistemini ¢6ziiniiz.
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Katsayilar Matrisinin Tersini Kullanarak Denklem Sisteminin Coziilmesi

X1, X2, ..., Xp bilinmeyenli, n lineer denklemin olusturdugu AX = B formunda bir lineer
denklem sistemi verilsin. Bu durumda, A matrisi n X n tiiriinde bir kare matris olacaktir. Eger,
det A £ 0 ise, A matrisinin tersinden séz edebiliriz. Bu durumda,

AX =B
esitligi soldan A1 ile carpilirsa,
(ATAX=A"'B=X=A"'B

esitliginden, x1, xo, ..., X, bilinmeyenleri belirlenebilir.
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Diger yandan, det A = 0 ise, sistemin ya ¢dziimi yoktur, ya da sonsuz ¢6ziimi vardir.

Ay

A matrisinin k — inct kolonunun B siitun matrisiyle degistirilmesiyle elde edilen matrisin

determinantini gostermek lizere
i) A1, Ay, ..., A\, determinantlarinin en az biri sifirdan farkli ise, sistemin ¢6ziimii yoktur.

Ciinkii, bu durumda, rankA < n iken rank [A: B] = n olur.
II) A1:A2:-~:An:Ove

rankA = rank [A: Bl =r <n

ise, sistemin sonsuz ¢6ziimii vardir.
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x+y+z=1
x —y+2z =3 denklem sistemini, katsayilar matrisinin tersini kullanarak coéziiniiz.
x+2y =2

v

Sistemi AX = B formunda yazalim.

—
N
o
N

N

1 11100 1 1 1] 1 00
1 -1 2[0 10 ?:?:? 0 1| -110
1 20|00 1| 27" /g 1 —-1|-101
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1 1 1] 1 00 1 2 0] 0 01
0 -2 1| -110 ‘;2:?123 0 -1 0| -2 11
0 1 —1| —-10 1|2 7"2r"3 19 1 —1|-101
S, — 5,425, 1 0 0| -4 23
S 5 S4S 0 -1 0 | -2 11
3 $T 2 0 0 —-1] -3 12
Buradan,
-4 2 3 X —4 2 3 1 8
Al=| 2 -1 -1 ve X=|y|=A'B=|2 -1 —-1||3|=]-3
3 -1 -2 z 3 -1 2|12 —4
esitliginden, elde edilir. Yani, x =8, y = —3 ve z = —4 bulunur.
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x+y+z=1
X+ 2y +z =2 denklem sisteminin katsayilar matrisinin tersini bulunuz ve tersini
x—y+2z=3
kullanarak sistemi ¢oziiniiz.

)
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Cramer Kural

Teorem

X1, X2, ..., Xn bilinmeyenli, n lineer denklem

aix + apxo + ...+ aipxs = by
a1X1 + anxo + ...+ anxs = b

anm X1+ amxo + ... + apnXn = by

olarak veriliyor. Bu sistemi de AX = B formunda yazabiliriz. A = [ajj],. . bir karesel matristir.
Eger, A\ = det|aj], . # O ise, bu sistemin tek ¢bziimii vardir. Ayrica, Ay, |ajj] ., matrisinin
k —1nct kolonunun [bj],, siitunuyla degistirilmesiyle elde edilen matrisin determinantini
gOstermek izere,

xxk =—— (k=1,2,..,n)

esitligi saglanir.
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Kanit.

A = [aj], ., olmak iizere, det A # 0 oldugunu kabul edelim. Bu durumda A~* vardir ve

A" . . .
A~! = “_ ile bulunabilir. Buna gore sistemin tek ¢éziimii,

X1 by A Axn ... Am b Aq JASDAN
x| p by | 1| A An .. An by | 1 AV - JAVY AN
Sl A : A | :
Xn by Ain Azn ... A b, A Ap/A
elde edilir. 0
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X+2y—|—z:2
x—2y+w=1 . ) ) .,
x—y+w=2 denklem sistemine gore, y =?
y—z+2w=1

y degerini y = Ay //\ ile bulabiliriz. Buna gbére,

1 _22 é (1) 1 -2 1 1 2 0
A= =1(-1)*|1 -1 1|-1(-1)"|1 -2 1
L -1 0 1 0 1 2 1 -1 1
0 1 -1 2
=0— =1

bulunur.

A,
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Coziim

Diger yandan,
1 i é 2 11 1 120
Ay = =1(-)* 1 2 1|-1(-)"|1 1 1]|=2-1=1
12 01 012 121
01 —1 2

oldugundan, y = 1/1 = 1 bulunur. Siz de, ayni yéntemle,

z=-—-6, x=6 ve w=-3

oldugunu goriiniiz.
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Problem

xX+y+2z=1
3x + 2y 4+ z =2 denklem sistemini Cramer kuraliyla ¢céziiniiz.
x—y+2z=3
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Problem

x+y+z=3
. .
X—y+z=0 denklem sistemine gére, y kactir:
y—z+2w=1

)

J
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x+y=1
x+z=2
x+w = 3 denklem sisteminde x'in degerini Cramer kuralini kullanarak
xX+t=4
X+y+z+w+t=5
bulunuz.

~
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X—y+2z=m
x+ ky —z =1 denklem sisteminin sonsuz ¢6ziimii olduguna gore, k + m =?
2x —y+3z2=2

v

3 denklem ve 3 bilinmeyenden olusan bu denklemin sonsuz ¢éziimiiniin olmasi icin,

Rank [A | B] = Rank [A] < 3

olmasi gerekir. Bunun icin, A = det A= 0 ve /A1, Ay, /A3 determinantlari da sifir olmalidir.
Buna gére, /A = 0 ve /A, = 0 esitliginden,

1 -1 2 1 m 2
1 k -1|=0=2-k=0=k=2, 11 -1|=0=5-5m=0=>m=1
2 -1 3 2 2 3

velde edilir. Yanit, k +m = 3 olur.

.
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x+2y+3z=a
3x+ 2y +z=b denklem sisteminin ¢oziimiiniin olmasi icin a, b, c arasindaki

—xXx+z=c
bagintiy1 bulunuz.

| \

Coziim
1. Yol. Denklem sistemini matris formunda yazip, eselon forma getirelim.
1 2 3| a 1 2 3 a
32 1| b| $—(5-351)/4 0 -1 —2| (b—3a)/4
-1 0 1| ¢ | $—(5+51)/2 0 1 2| (c+a)/2

1 2 3 a
0 —1 -2 (b—3a) /4
53— S>+5S5 0 0 0 (c+a)/2+(b—3a)/4

e

elde edilir. Rank(A) = 2 oldugundan, Rank[A | B] = 2 olmalidir. Bunun igin,
(c+a)/2+(b—3a)/4=0= b—a+2c=0 olmaldir.

LINEER DENKLEM SISTEMLERI M.Ozdemir, Altin Nokta Yayinevi, 2020
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2. Yol : Ax = B denklem sisteminde,

1
det A = 3
—1

O NN
—= =W
Il
o

oldugundan, sistemin ¢éziimiiniin olmasi icin /N1, Ny, /A3 determinantlari da sifir olmalidir.
Buna gére, /A3 = 0 esitliginden,

1
N3 =1| 3 =4a—4b—4c=a—b—c=0

—2

SO NN
0O T o

elde edilir. (A3, A katsayilar matrisinde z'nin katsayilarinin yerine B matrisinin yazilmasiyla
elde edilen matrisin determinantini ifade ettigini hatirlayiniz.)
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xt+ytz+w=25
x+2y+3w=5

2y —z=25
x+5y—8z+4+4w =5

denklem sisteminde, Cramer kuralini kullanarak sadece

AN,
"nin k Idug bul . (x = .
y’'nin kag¢ oldugunu bulunuz. (x detA)

v

AX = B sisteminde, éncelikle /A = det A degerini bulalim.
11 1 1 11 1 ; 1 1 9
A=deta=| 2 O 3pmmomo gl S T2 2 =0 |=—
15 -8 4| S5—5%-5 |04 -9 3
olur.

\
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A A
Diger yandan, y = 2 = =2 oldugundan A\, determinantini bulmaliyiz.
detA —25
15 1 1 10 1 1
A_1503K2_>K2_5K11003
7105 -1 0 05 -10
15 -8 4 1 0 -8 4
oldugundan, ikinci kolona gére determinat acilimi yaparsak,
1 1 1
Ny=5-(-1°|1 0 3|=-5-15=—75
1 -8 4
. —75
elde edilir. O halde, y = o5 = 3 olur.

Analitik Geometri ve Céziimlii Problemler (4.Baski) LINEER DENKLEM SISTEMLERI M.Ozdemir, Altin Nokta Yayinevi, 2020



2mx+y+z =2
x+2my+z=4m  denklem sisteminin a) ¢bziimii yoksa m kactir? b) sonsuz
x+y+2mz = 2m?

¢6ziimii varsa m kactir? c) tek ¢oziimii varsa m kactir?

Denklem sistemini matris formunda yazalim.

2m 1 1 2 1 2m 1 4dm
1 2m 1 Am | ~ 1 1 2m | 2m?
1 1 2m | 2m? 2m 1 1 2

Burada, S, — Sy, — S1 ve S3 — 53 — 2mS; elemanter satir operasyonlari yapilirsa,

1 2m 1 4dm
0 1-2m 2m—1| 2m? —4m
0 1—4m? 1—-2m 2 — 8m?

elde edilir.
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111 2
1
i) m=-olursa, | 0 0 0| —3/2 | oldugundan, ¢6ziim yoktur.
2
0 0O 0
Simdi, m # 1/2 kabul edelim. Bu durumda,
1 2m 1 4m
0 1 —1| 2m(m—4)/(1—-2m)
0 1+2m 1 2(1+2m)

olur. S3 — S3 — (1+2m) S, islemi yapilirsa,

1 2m 1 4m
0 1 | 2m(m—4) /(1 —2m)
0 0 2(1+m)| 2(1+2m)(1—m?)/(1—2m)

elde edilir.
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1 -2 1| —4

ii) m= —1olursa, | 0 1 -1 2 | oldugundan, 3 —2 =1 parametreye bagl sonsuz
0 0 O 0

coziim elde edilir. Bu durumda ¢éziim, z =t, y = t + 2 ve x = t olacaktir.

1
iii) Son olarak, m # —1 ve m # 5 olursa tek ¢éziim olacaktir.

1 2m 1 4dm
0 1 -1 2m(m—4) /(1 —2m)
0 0 1| (1+2m(1—m)/(1—2m)
matrisinden,
m—1 1-3m (14+2m) (1 —m)
T 1 om YT 1oom ¢ T 1-2m
bulunur.
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Bolim Sonu Tekrar Testi (Lineer Denklem Sistemleri)

y+2z=3
—2x+y+z =3 denklem sisteminin kac¢ ¢6ziimii vardir?
x+y+2z=1

A)1 B) 2 C)3 D) Coziim Yok E) Sonsuz Coziim
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X+2y+z=2
—2x+y+z =3 denklem sisteminin kac¢ c6ziimii vardir?
x—8y—5bz=1
A) 1 B) 2 C)3 D) Coziim Yok E) Sonsuz Coziim

)

J
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SORU
{ x+y=3

: VI C ”
mx + my = k denklem sistemiyle ilgili asagidakilerden kac tanesi dogrudur?

|. Bu sistemin daima sonsuz ¢c6ziimii vardir.
Il. Bu sistemin sadece k = 3m durumunda sonsuz ¢6ziimii vardir.
Il. k = 3 i¢in sistemin ¢6ziimii yoktur.
IV. m = 3 icin sistemin ¢éziimiiniin olabilmesi icin, kK = 9 olmalidir.
V. m =2 ve k = 2 igin sistemin bir tek ¢dziimii vardir.

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5
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denklem sisteminin ¢6ziim kiimesi hangisidir?

{ y+z=3

x+y+z=4
A) {(1,2,1)} B) {(x,y.z) =(1,3—1t,t), t e R} C) Coziim Yok
D) {(x,y,z) = (t,3—t,1), t e R} E) {(x,y.z) =(t,3,0), t e R}
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SORU

X+2y+z=3
x+ 3y +4z =4 denklem sistemi asagidakilerden hangisine denktir?
X+4y +7z=5
xX+2y+z=3 xX+2y+z=3
A){ x+y+3z=1 B) y+3z=1 C){X+2y+zz3
X+4y +7z=3 z=0 szl
X+2y+z=3 X+2y+z=3
D) y+3z=1 E) y+3z=1
X+2y+6z=3 z=1
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y+2z=3
—2x+y+z =3 denklem sisteminin kac¢ c6ziimii vardir?
2x+y+3z=3
A) 1 B) 2 C)3 D) Coziim Yok E) Sonsuz Coziim

)

J
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X+2y+z=2
kx+y+z =3 denkleminin sonsuz ¢éziimiiniin olmasi icin kK + m =?
—X+y=m
A) 1 B) 2 C)s3 D) 4 E)5

)

J
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SORU

x+2y+z=1
kx+y—z=5
x—3y—3z=r
2x—y+mz=s
A) 10 B) 12 C)s D)9 E)7

sisteminin sonsuz ¢oziimii varsa k + m+r +s =?

)

Analitik Geometri ve Céziimlii Problemler (4.Baski) LINEER DENKLEM SISTEMLERI M.Ozdemir, Altin Nokta Yayinevi, 2020 57 / 65



3x+2y+2z=0
mx —y + 3z =0 homojen denkleminin sonsuz ¢6ziimii olmasi icin m kac¢ olmahdir.

x+2z=0
A) 1/2 B) 1/3 C)1/4 D) —-1/3 E) —1/2

)
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SORU
1

X+2y+z=3 1 2 3 1 2
2x —2y +z =1 denklem sistemine gore, | 2 —2 1 | determinantinin, | 2 —2 1
2x+y+z=5 2 1 5 2 1
determinantina orani hangisine esittir?
A) x B) y C):z D) x+y E) Hicbiri
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SORU

AX = B formundaki bir lineer denklem sisteminde, [A : B] genellestirilmis katsayilar matrisi

1 2 3 0
0 m m m? —m
0 0 m+m m+1

matrisine denktir. Bu sistemin 1 parametreye bagli sonsuz ¢éziimii olduguna gore, m kactir?
A) O B) 1 C) -1 D) 2 E) Hicbiri
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SORU

AX = B formundaki bir lineer denklem sisteminde, [A : B] matrisi elemanter satir
operasyonlariyla eselon forma getiriliyor ve

1
0
0

o3 N
S
S

m> —m m

matrisi elde ediliyor. Buna gore asagidakilerden kag¢ tanesi dogrudur?
I) m = 0 igin, sistemin 1 parametreye bagli sonsuz ¢6ziimii vardir.

II) m =1 igin, sistemin 1 parametreye bagl sonsuz ¢éziimii vardir.
1) m =1 igin ¢6ziim yoktur.

IV) m =0 ve m =1 igin sonsuz ¢éziim vardir.

V) m # 0 igin sistemin bir tek ¢dziimii vardir.

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
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SORU
X, ¥, z bilinmeyenlerine gore sirasiyla AX = B formunda yazilan bir lineer denklem sisteminde,
[A: B] genellestirilmis katsayilar matrisi

1 2 3 0
0 m 1 m?+1
00 m-3| m+1
matrisine denk olduguna gére, m = 2 icin y =?

A) Coziim yok B)1 C) -1 D) 0 E)2
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SORU

mx+y+z=m+1

{ x+ my+z =0 denklem sistemi icin asagidakilerden hangisi dogrudur?
x+y+mz=1

A) m = 0 icin, sistemin 1 parametreye bagli sonsuz ¢6ziimii vardir.
m = —2 icin, sistemin ¢6ziimi yoktur.
m = 1 i¢in ¢dziim yoktur.
m
m

O N ™

)
)
)
)
)

= —2 ve m =1 icin sistemin ¢dziimii yoktur.
# 1 icin sistemin bir tek ¢éziimii vardir.

m
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SORU

ax+ by =1
ax+y = b denklem sistemi icin asagidakilerden hangisi yanlistir?
x+ by = a

A) a = b =1 ise sonsuz ¢6ziim vardir.

B) a=1 ve b # 1 ise sistemin daima bir tek ¢éziimii vardir.
C) a=0ve b # £1 ise ¢bziim yoktur.

D) b = 0 ise ¢dziim yoktur.

E) Hicbiri
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