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SINAV TARIHi VE SAATI :

Bu sinav 40 sorudan olugmaktadir ve siav siiresi 90 dakikadir.
SINAVLA ILGILi UYULACAK KURALLAR
1. Cevap kagidiniza soru kitapgiginizin tiiriinii isaretlemeyi unutmayiniz.

2. Her soru esit degerde olup, puanlama yapilirken dogru cevaplarinizin sayisindan yanhg cevaplarinizin
sayisinin dortte biri diigiilecektir.

3. Smavda pergel, cetvel, hesap makinesi gibi yardimci araglar ve miisvedde kagidi kullanilmas: yasak-
tir. Tiim iglemlerinizi soru kitapgigi {izerinde yapiniz.

4. Smav siiresince gorevlilerle konusulmayacak ve onlara soru sorulmayacaktir. Yanlis oldugunu
diistindiigiiniiz sorularla ilgili, gorevlilere soru sormayiniz. Bu ¢ok kiigiik bir olasilik olsa da, jiiri bu
tiir durumlar1 daha sonra degerlendirecektir.

5. Ogrencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler istemeleri yasaktur.
6. Disariya cikan bir aday tekrar sinava alinmayacaktir.
7. Cep telefonuyla sinava girmek yasaktir. Cep telefonunuzu gorevliye teslim ediniz.

8. Soru kitapciklar: toplanacaktir.



A

1. f :[0,2] — R olmak iizere, asagidaki f fonksiyonlarindan
|a] ifadesi,

leri (0,2) araliginda tiirevlenebilirdir?
etmektedir)
x

Lf(2)=|3].
IIL. f (z) = |z — 1]

A) Yalmz I B) Yalniz IT

Qézﬁmﬂ IV’iin ve IIT’iin # = 1 noktasinda

(Not :

IV. f (:1:):{
C)Ivell

A

IL f (z) = V&

D) I ve III

2z — 3,
3 — 2,

hangisi ya da hangi-
tamdeger a’y1 ifade

<1
z>1

E) II, IIL, IV

tiirevlenemedigi agiktir. IV. i¢in, f'(17) = 2 . y2
ve f'(17) = 3 oldugundan, sagdan ve soldan | Y , _
.. 1
tirevler farklh oldugu i¢in x = 1 noktasinda 1 _
tirevlenemez, . III. igin, f'(17) = —1 ve 0 et
f (1) = 1 oldugundan tiirev yok. I. ve IL.’nin 1 > X
tiirevlenebilir oldugu grafiklerinden de hemen 7 .
goriilebilir. (0,2)’da (0,2) ara.hgmda
f(xz) =0dir ve fonksiyon
tiirevlenebilir. tirevlenebilir.
2
2. /\w—l\dw:?
0
A)1l B) 2 C)3 D)o E) 4
2 1
@ézﬁmﬂ /]a:—1|dx—/(—x+1)dx+ (z—1)dx =1
0 0
3. [Inzdx =7
A) Inz +1 B) Inz — 1 C)zlnz—1 D)Inz — E)x(Inz —1)

eﬁlﬁmﬂ J udv = wv — [ vdu kismi integrasyon formiilii uygulayalim. v = Inz ve do = dv

denilirse,

d
uzlnxjdu:—x ve de=dv=x=v

X

d
olacagindan, [Inzdr =zlnz — [ 2% — ¢Inz — z bulunur.
x

2

d
4. T = 3t* ve y = t3+1 ise d_:g (1) =2
x

1

1
A -
)3

1 1
B -
)4

C)6 D)E




eézﬁmﬂ

e (2) (i) =5 (&)~~~ % m

 dx

dx

dz?

2

oldugundan, ) (1) = D olur.

—2"(z—1)"
5. Z ———— serisinin yakinsaklik yaricap: kagtir?

2n+1
1 1
A) - B)1 C) = D) 2 E) 3
3 2
Qézﬁmu ay = 1 oldugundan, Oran veya kok testinden
2n+1
1 . Gp . 2n+3 1 . . 2"
— = l —= l e 2 — = 1 v/ n — 1 & = 2
nlxm Qp, nlgi 2" ’ R nlgi) a nlg; 2ﬂ/+-1
2n+1

oldugundan, yakinsaklik yarigapt R = 1/2’dir. |z — 1| < 1/2 igin seri yakinsaktir.

6. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

I. Z a, serisi yakinsak ise lim a, = 0’dir. (DOGRU)

Tr—r o0
n=1
o0 [e.e] 1
II. lim a, = O ise, Z a,, serisi yakinsaktir. (YANLIS Ornegin Z — serisi 1rak-
r—r 00 1 n

n=1

saktir)

III. lim a, # 0 ise, Z a, serisi raksaktir. (DOGRU)

r— 00
n=1

oo 1 5
IV.Z — serisi, p < 1 igin wraksaktir. (DOGRU)
n=1

A) Yalmz I B) Yalmz IV C) I, ITI D) I, III, IV E) III, IV

2_
7. f(x)= { ;; n 02’ :1; é 22 fonksiyonu ¢ = 2 noktasinda tiirevlenebiliyorsa ¢ =7
A) =5 B) 4 C) 3 D) —4 E) Higbiri
Q‘!ézﬁmﬂ 1) x = 2 de siirekli olmali. O halde, a.2? —2 =32+ ¢ = 4a —c = 8.

2) x = 2 de sag tiirev=sol tiirev olmal. Buradan, 2.a.2 =3 — a = % — ¢ = —b. Cevap A.

3



2 3
8. arccos— + arccos—— =7

V5 V10

7y ™ ™ ™
A B) — C) — D) — E) —
)= BT OF DI B
s 2 2 1
QOZumD arccos — = T = COST = — — Sinr = —
Vb Vb 5
arccos 5 = C0S 5 — sin L
_— = = — 1 = —
V10 Y i 10 Y 10
x 4y 'yi bulmaliyiz. Buna gore,
3 1 1 5 1

cos (r+y) =cosxcosy —sinzsiny = — =

VEVE ViV VR v

esitliginden, cos (z + y) = = r+y= % bulunur. Cevap C.

Sl

9. Yanda grafigi verilmis fonksiyonun hangi noktalarda Y
hem birinci, hem de ikinci tiirevi negatiftir?

A)A B)B C)C D)D E)E

@iizﬁmﬂ Soz konusu noktanin bir komsgulugunda fonksiyon

hem azalan (1. tiirev negatif), hem de konkav, yani agag1 biikey
(2. tiirev negatif) olmalidir. Yamit B noktasidir.

____--...E _____ :L X____f_/_ __________
-4\?-2 0 >

x r—4 x+ 4 1 x+ 4

)y 212 )y P )y P )y p— )y P

eézﬁmﬂ 1) f(—4) =0 ’dir. (C ve E saglar.)
2) x = —2 dikey asimptottur. (E saglar.) Yani lim2 f (z) = Foo olmal.
3) y = 1 yatay asimptottur. (E saglar.) Yani lim f(x) =1 olmal.

Cevap E.




11. y®z + z?y?*—4x = 0 egrisinin (1, 1) noktasindaki tegetinin egimi kagtir?

1 2 4 2 1

A) —— B) - C) —— D) —— E) -

) 5 ) 5 ) 5 ) 5 ) 5

. dy —F, 34 2xy% — 4
@Wumﬂ F (2,y) = 0 igin, “2=—"2— ¥ =10

= ldugund
dr F, 3xy? + 222y oldugrndsat,
dy 1+2-4 1
Wiy 2
dx( 1) 3+2 5

bulunur. Cevap E.

2

xr . d
12. y = 3m—|—/et dt olduguna gore, d_z (1) kagtir?
1

A) 2e+3 B) 2¢*+3 C) 2e D) 2¢* E) e+ 3

b(x) b(x)
gézﬁmﬂ % ((f) F (x;t) dt) = (f) %F (x,t)dt + F (z,b(z)) bl (x) — F (z,a(x))d (x)

formiiliinden, yani,

b(x)
d% (<f> F(t) d’f) — F(b(2)) bl (z) — F (a(2)) d (x)

esitliginden,
dy at (2 12 /
d—:3+e (®)r—e" (1)1 =y (1) =3 +2e
x
elde edilir. Cevap A.
13. Asagida y = —z?4-2x parabolii ile ve y = z dogrusu arasinda kalan alani bu-
lunuz.
1 2 1 3 7
A) — B)— C) - D) - E) -
) 3 )3 ) 6 ) 7 ) 6
Q!i'szﬁmﬂ Egrilerin kesisme noktas1 z = —x? + 2z esitligiden,
P?—r=0=2=0,z=1
olur. Buna gore, istenen alan
: ; 3 2
— 1 1 1
S= [ (=22 +20 —2)de = | (=22 dr= 2 4% -, - _ 2
/(m+x J:)x/(x—i-x)a: 3+2 3+26
0 0

bulunur. Cevap C.




14. y” -2y’ -3y =0; y(0) =3, ¥’ (0) = 5 baglangic deger probleminin ¢dziimii
asagidakilerden hangisidir? (FLOSS - 2012)

5 1
A) y=e*4+2e% B)y=2e%+e’® C)y= §ef’3 + 56_393
1 5 c e
D) y = 58”” + 56_3“’ E) Higbiri

@b‘zﬁmﬂ D?—-2D -3 =0= D; = —1 veya Dy = 3 olur. Buna gore, denklemin genel

coziimii y = c1e% + cpe3® formundadir. 3 = —cie™ + 3c2e3® oldugundan,
y(0)=c1+c2=3 ve ¥ (0)=—c1+3ca=5

esitliklerinden, ¢; + ¢c; = 3 ve —¢; + 3co = 5 olur. Buradan, 4c; = 8,¢c0 = 2,¢1 = 1 ve
y = e % 4 2e3 elde edilir.

d
15. d—y = 2zy, y (1) = 1 diferansiyel denkleminin ¢6ziimii hangisidir?
x

A)y=e"—2 B)y=e""1 Cy=e""2 D)yy=¢e" E)y=e Tt
. d
@ozumﬂ Aymnilabilir diferansiyel denklemdir. [ W _ [ 2zdz seklinde yazilirsa,
Y

z2+Inc

Iny=2*+lnc=y=c¢
olur. y(1) = 11ise, 1 = ce' esitliginden, ¢ = e~ bulunur. O halde, y = e”" t e’ = ¢ = "1
bulunur.

16. e* -y +z%y'+y = 213 diferansiyel denklemi i¢in asagidakilerden hangisi ya da
hangileri dogrudur?

I. Mertebesi 2’dir. I1. Derecesi 3’tiir. ITI. Lineerdir.
A) Yalmz I B) I ve II C) I ve III D) II ve III E) Yalnz II

@b’zﬁmﬂ Sadece I dogrudur.

17. Genel c¢oziimii z2+4y?> = zy + ¢ olan diferansiyel denklem asagidakilerden
hangisidir?

A) dyy+xz =0 B) 2z 4+4y =0 C)B8y—=z)y =y—2z
D) dy—=z)y'=2¢ E)2yy =z+y
@&'Sziimﬂ 2% + 4y? = zy + ¢ esitliginin 2’e gore tiirevi alimirsa, sirasiyla,
20+ 8yy' =y+ay =y (r—8y)=22—y=y—2r=08y—x)y

elde edilir.



18. Asagidakilerden kag tanesi 6rten fonksiyondur?
Lf:Z—=7, f(x)=2x—1 ILf : Rt - R, f (z) = 2°

1L f : (-%,g) SR, f(z) =tanz IV.f:R—{0} = R, f (z) :é

V.f:R R, f(z)=2°
A)1l B) 2 C)3 D) 4 E) 0
@iiziimﬂ L. Orten degil. y = 2 igin f (2) = 22 — 1 = 2 olacak sekilde bir x € Z yoktur.

I1. Orten degil. y = 0 igin f (z) = 2® = 0 olacak sekilde bir z € Z* yoktur.

II1. Ortendir.

IV. Orten degil. y = 0 igin f (7) = % = 0 olacak gekilde bir x € R— {0} yoktur.

V. Orten degil. y = 0 i¢in f (z) = 2% = 0 olacak sekilde bir z € R yoktur. Cevap A

. 2z +1, 0<xz<1
19. f(m)_{3w2—|—m, 1<z<?2
olmasi i¢in m kag¢ olmalidir?

A)9 B) 8 C) —8 D) 2 E) —1

fonksiyonunun olasilik yogunluk fonksiyonu

Qézﬁmﬂ fol (22 +1)dx + ff (322 + m) dz = 1 olmahdir. Buna gore,

1=2a%+ x|é + 23 + ma:ﬁ =2+ (8+2x) — (14 2) =249 esitliginden, x = —8 olur. Cevap C

20. X rastgele degiskeni, bir metal paranin 3 kez atilmasinda gelen yazilarin sayisini
gosterdigine gore, P (X < 2) olasilig1 kagtir?

1 1 7 5 3
A) - B) - C) = D) - E) -
) 8 ) 2 ) 8 ) 8 ) 8
@&'Sziimﬂ 3 kez yaz1 gelme olasihgi P(3) = 331 = £ ve P(X <2) + P(X >2) = 1 dir.
1
BuradanP(X§2):1—P(X>2):1—P(3):1—§zgCevapC
z €Q
21. f : R — R fonksiyonu, f (z) =< 5’ m seklinde tamimlaniyor. S
2z, x € R\Q
kiimesi, f fonksiyonunun siireksiz oldugu noktalarin kiimesi ise, hangisi dogrudur?
A)S=0 B)S=Q C)S=R D) S = R\ {0} E) S =R\Q

Q‘!b’zﬁmﬂ Fonksiyon sadece xy = 0 noktasinda siireklidir. Ciinkii, f (0) =0 = hH(l] f(x) dur.
Cevap D



22. T(z,y,2) = 2z + y,x — 2z, + y + 2z) lineer doniisiimiiniin ¢ekirdegi nedir?
A) {(—2t,t,t): t € R} B) {(¢t,t,—2t) : t € R} C) {(0,0,0)}
D) {(t,—2t,t): t € R} E) {(t,t,t): t € R}

Coziml] Cek(T) = {u: T (u) = 0}

2 +y=0
2x+y,x—z,x+y+2)=(0,00) = x—2=0 —r=z=ty=—2t
r+y+z2=0

olacagindan, Cek(T") = {(¢t,—2t,t) : t € R} bulunur. Cevap D

23. X siirekli rastgele degisken olsun. X’in olasilik yogunluk fonksiyonu

T, o<1 1 1
flxg)=¢ 2—2, 1<zxz<2 ise P (g <X < 5) olasilig1 nedir?
0, Diger Noktalarda
1 1 1 59
A) - B) - — D) — E) —
) 2 ) 3 ©) 6 ) 72 ) 12

e 1 1
eozumﬂ 5 <X <5 idn F(X) =z dir.

1/2 .I'Z 1/2 1 1 5
/ Pdr=—51 =3-%~ %
1/3 1/3

olarak bulunur. Cevap D

24. [ i’ 3 } matrisinin 6zdegerlerinin ¢arpimi kagtir?
A) 4 B) 3 C) 8 D) 6 E) 10

gazﬁmﬂ det (A\] — A) =0 ’dan

‘A—B 1

L a3 ‘:/\2—6>\+8=()\—2)()\—4):0

denkleminin kokleri A\ = 2 ve \y =4 = A\ Ay = 8 Cevap C

1 3 21
1 2 0 2
. o . . o
25. 21 0 1 determinantinin degeri nedir?
320 3
A) -6 B) 3 C)5 D) 4 E) 2

8



1
Q‘!iiziimﬂ =2(-1)"*"| 2 = —6 bulunur.
3

N = N W
N — DN
W = N

W N~ =
O O DN
W = DN

26. A= [aij]4x4 ve B = [blj]
det (242B2) =2

1x4 Matrisleri veriliyor. det A = 3, det B = 4 ise,

A) % B) g C) 9 D) 8 E) 24
@&'Sziimﬂ det (242B72) = 24 det (A2)det (B2) = 16 (det A)* (det B)™> = 16 - 3% - 472 = 9,
Cevap C

27. Z15’in 9 tarafindan iiretilen altgrubunun mertebesi kagtir? (FLOSS - 2012)
A) 3 B) 5 C) 6 D)9 E) 4

(Zb'ziimﬂ I Yol : <9>={9,18 =3,12,21 = 6,0} oldugundan |< 9 >| =5

z|

| y
II. Yol : G =<z >= ‘< T >k| = OBTM Oldugundan
1 15 15
Zis =< 1>,|<9>| = — -2 —5

18 | | OBEB(9,|1])  OBEB(9,15) 3
Yanmit: B
28. Asagidakilerden hangisi devirli gruptur? (FLOSS - 2012)

A) ZoBZo B) Zs®Zsg C) Zs®Zs D) Z2PZg E) Z®7Z4

@ézﬁmﬂ Ly ®Zy,, (m,n) =1 ise devirlidir. Yamt: C

29. Asagidaki kiimelerden hangisi bir halkadir ama bir cisim degildir?
A) Z B) Q C)R D) Zs; E) Z,

eézﬁmﬂ Z kiimesinde her elemanin (¢arpmaya gore) tersi yoktur. Yani bolme iglemi yapila-
madig1 i¢in cisim degildir. Yamt: A

30. f () = 5z* +3z? fonksiyonunun [0, 2] araligindaki ortalama degeri kagtir?

A) 20 B) 15 C) 13 D) 25 E) 21

2

s 1 y 1 1 2 1
sziimll Ort.Deger — b et 3a?)d, = (5 aB |) = (25
e Ort.Deger b_a/f(x)d 50 (5z* 4 322%)d 2(:(: + a3 ) 2(2 4

0
0

23) = 20.



31. Asagida serilerden hangisi iraksaktir?

Mo Bln 92lus Dl E);@

@iiziimﬂ A) wraksak, lim "= =1+#0

sont+l T

B), C) yakimsak, > % «a > 1 i¢in yakinsaktir.

ne

D), E) geometrik serilerdir. |¢| < 1 iken > ¢" = 1%(1 yakinsak oldugundan D), E) yakinsaktir.

n=1

Yanit: A

32. Koseleri A(—1,—-2,4), B(—4,—2,0), C(3,—2,1) olan iiggenin B késesindeki ig
agisinin dlgiisii nedir? (ALOSS - 2006)

A) 0° B) 45° C) 50° D) 60° E) 40°

Cézimli BA=A—- B=(3,0,4) ve BC =C— B=(7,0,1) oldugundan,

—_— —
<BA>BC> 204+0+4 25
cos B = =

1 o
Hﬂ” HB—dH ) \/9+16\/49+15\/%_E:>B:45

bulunur.

33. 4=(1,4,3) ve v=(2,2,1) vektorleriyle olusturulan paralelkenarin alanimi bu-
lunuz.

A)v65 B)VEd C)VE3 D)Ver E)el

@iiziimﬂ Alan = \/(7, WY (T, V) — (W, V) veya Alan = ||i@ x || esitliklerinden bulun-
abilir.

Alan = (@, @) (T, ) = (0, 5) = /O +16+9) (4+4+1) — (2+8+3)

34. 2x+ 3y + z =1 ve © — kz = 3 diizlemleri birbirine dik ise k nedir?
A1l B) 2 C)3 D)o E) —1

oo e D — — NN N
@ozum N; L N olmali, buna gore <N1, N2> = 0 esitligi saglanmahdir. Ny = (2,3,1) ve
— — —
Ny = (1,0, —k) oldugundan, <N1, N2> —921430—1.k=0= k=2 elde edilir.
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35. R® uzayinda 4, = (3,—1,k), @, = (3,1,2), i3 = (1,2,0) vektorlerinin lineer
bagimh olmasi i¢in k’nin degeri ne olmahdir?
14 7 11 13
A) — B) - C) — D) — E)1
) ) ) ) )

@&'Szﬁmﬂ det(uy, Uy, U3) = 0 ise 4y, Uy, U3 lineer bagimhidir. Buna gore,

3 -1 k ”
3 1 2|=0=-246k—k—-12=0=>5k=14=>k=—
5
1 2 0
bulunur.
11 2
1 20
36. | 1 0 4 | matrisinin ranki kactir?
2 3 2
11 2
A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5
@b’zﬁmﬂ
11 2 1 1 2 11 2 7 =
120 ?:?:? 0 1 -2 01 —2| «
1.0 4| &2 "% 0 |0 -1 2| S—8+5 00 0
23 2|5 0 01 -2 8-55-5 {00 0
11 2 > L lo o0 o0 00 O

oldugundan Rank = 2’dir.

37. R® te & = (3,—2,1) ve ¥ = (—1,2,5) vektorlerinin gerdigi altuzayin denklemi
asagidakilerden hangisidir? (FLOSS - 2012)

A)3z+4y—2=0 B)3z+4+2y—5z=0 C)4z —3y+2z=0
D)z—y+2=0 E) 3z +2y+5z=0
@&'Szﬁmﬂ

r oy oz

3 -2 1|=0 = —-10z—y+6z—2z—-2x—15y=0

-1 2 5

= —12x—16y+42z=0
= 3x+4y—2=0

11



38. Bir X rastgele degiskeninin olasilik fonksiyonu z = 1, 2,... igin, f (z) = ae™ 3%,
ise a asagidakilerden hangisidir?

A) e 3-1 B) e*—1 C)1—e? D)1-—é€® E) e

gézﬁmﬂ Z ae™3* = 1 olmahdir. Buna gore,

r=1

> > 1\” 3 a
-3z __ _ e _ _ _ .3
aZe —CLZ(;) —al 1—63_1—1:>a—e—1
r=1

bulunur.

39. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri yanligtir?
2 3 4

I. em:1+w+w—+$__|_$__|_...

2! 3! 4
IL. 1i$:1—m+m2—m3+m4+...
I11. sinmzw—z—j—l—ﬁ—:—i—:—-.-
IV. 1nw=w—%2+%3—%4+%5+...

A) YalnizII B) IIveIV C) YalmzIV D)IIvelll E) Yalmz III

@b’zﬁmﬂ Sadece IV yanhgtir. Bu seri In (z + 1)’ in agihmudir. Inz, x = 0 noktasinda tanimh
degildir.

40. a(t) = (t,3t,In(2¢ — 1)) egrisinin a (1) noktasindaki hiz vektoriiniin normunu
bulunuz.

A VI B)VIE  ©ViZ  D)VIE  E) Vil

@iizﬁmﬂ o' (t) hiz vektoriidiir. Buna gore,

o (1) = (1,3,L) Sl (1) = (1,3,2) = |/ (]| = VIF 974 = Vid

2t — 1
elde edilir.

Matematik
Boliimii - 2014
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