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Bir Noktanin, Dogru Uzerindeki Dik |zdiisiim Noktasinin Koordinatlari

Bir A noktasinin, verilen bir dogru lizerindeki izdiisiim noktasi denilince, dogru tizerindeki
A noktasina en yakin olan bir H noktasi anlasilir.
AH dogrusu, izdiisiim alinan dogruya dik bir dogru olusturur. Bu anafikir kullanilarak, bir
noktanin bir dogru {izerine dik izdiisiim noktasi kolayca elde edilebilir.
Bunun yaninda, bir noktanin, verilen dogru tizerindeki izdiisiim noktasini bulmak icin, izdiisiim

vektorinii kullanabiliriz. Bu boliimde, izdiisiim alinan nokta A ile izdiisiim noktasi ise H ile
gosterilecektir.
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|zdiistim Noktasinin Elde Edilmesi

Buna gore, izdiisiim noktasini iki ana yontemle elde etmek miimkiindiir.
Birinci Yontem : Sekilden de takip edilecegi gibi,

i) H noktasi, iizerine izdiisiim alindigi dogru denklemini saglar.

i) AH L o olmalidr.
Bu iki bilgi kullanilarak, H noktasi kolayca elde edilir.
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y = 2x — 1 dogrusunun, A (1, 2) noktasina en yakin koordinatlarimi bulunuz.

Dogrunun dogrultmani : u = (1,2) 'dir. H noktasi, dogru iizerinde oldugundan koordinatlari
H (t,2t — 1) formundadir.
i —
AHL v & (t—1,2t—-3) L (1,2) = t—1+4t—-6=0
s 7 .
esitliginden, t = 5 olur. O halde, H noktasinin koordinatlar :
H(t,2t—1) = H(7/5,9/5)

bulunur.
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x—1
2

V.

Dogrunun dogrultmani : u = (2,1,1) 'dir. H noktasi, dogru iizerinde oldugundan
koordinatlari

=y = z dogrusunun, A (1,2, 3) noktasina en yakin koordinatlarini bulunuz.

:y:z:t:}H(2t+1,t,t>

2
formundadir.

—

AH L 0 & (2t,t—2,t—3) L (2,1,1) & 4t+t—2+t—-3=0,
esitliginden, t = g olur. O halde, H noktasinin koordinatlari :

H((2t+1,t,t) = H(8/3,5/6,5/6)

bulunur.
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Dik Izdiistim Noktasinin Bulunmasi icin ikinci Yontem

ikinci Yéntem : Bu yontemde ise, bir X vektriiniin bir 'y vektorii iizerindeki izdiisiim
vektoriiniin :

X jzd =

!

‘<l x|

N
oldugu kullanilarak yapilabilir. Burada, P noktasi dogru iizerinde bir nokta olmak tizere, PA
vektoriiniin dogrunun dogrultman vektori tizerine izdiisiimii kullanilarak, H noktasi elde
edilecektir. Asagidaki teoremde bu yontemi kullandik.
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Teorem

] v — o .. - o o

Bir A noktasindan, dogrultusu u” olan ve P noktasindan gegen bir d dogrusu iizerine ¢izilen
—

T

—

u

S

=l x|

dikme ayaginin koordinatlar, X = PA olmak iizere, H = P + < ; ile bulunur.

1
v

Dogrunun

herhangi bir P noktasini aIallm PA =X d|ye||m Dogrunun
dogrultman vektoru de, U olsun. Buna gore, PA =X
vektdriiniin, o vektdrii iizerindeki dik izdiisiim vektoru,

— —
— <X,u>_>
xizd:<—>—> u

u,u>

— — — —
olur. X ;g = PH vektsrii oldugundan, H— P — <i‘ i> — H=P+ %? elde
(u, ) (o, )

edilir.
v
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y = 2x — 1 dogrusunun, A (1, 2) noktasina en yakin koordinatlarimi bulunuz.

Coziim

elde edilir.
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x—1

=y = z dogrusunun, A (1,2, 3) noktasina en yakin oldugu noktasinin

koordinatlan bulunuz.

Coziim

Dogru iizerindeki herhangi bir P noktasi, P (1,0,0) alnabilir.
H

U =(2,11) ve X = PA=(0,2,3) oldugundan,

~—
—~
N

o (X)L ((0,2,3),(2,1,1)) /855
H_P+<E’ ) =(1.0.0)+ (2,1,1),(2,1,1)) Gl = (3'6'6)

bulunur. )
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Problem

x—1 'y
2 2
bulunuz.

z =1 dogrusunun, A (1,1,1) noktasina en yakin oldugu noktasinin koordinatlari

N
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Problem
x—1 z+1

dogrusunun, A (1,1, 1) noktasina en yakin oldugu noktasinin koordinatlari

N

2 = y =
bulunuz.
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Bir Noktanin, Diizlem Uzerindeki Dik |zdiisiim Noktasinin Koordinatlari

Bir A noktasinin, verilen bir diizlem iizerindeki izdiisiim noktasi denilince, diizlem
tzerindeki A noktasina en yakin olan bir H noktasi anlasilir. AH dogrusu, izdiistim alinan
dogruya dik, yani diizlemin normaline paraleldir. Bu anafikir kullanilarak, bir noktanin bir
diizlem tizerine dik izdiisiim noktasi kolayca elde edilebilir. Ayrica, izdiisiim vektorii
kullanilarak da H noktasi bulunabilir.

izDUSUM M.Ozdemir, Altin Nokta Yayinevi, 2020 12 /25

Analitik Geometri ve Céziimlii Problemler (4.Baski)



Buna gore, izdiisiim noktasini iki ana yontemle elde etmek miimkiindiir.
Birinci Yontem : Sekilden de takip edilecegi gibi,

NE T g

i) AH || N olmalidir.

ii) H iizerine izdiisiim alindigi diizlem denklemini saglar.
Bu iki bilgi kullanilarak, H noktasi kolayca bulunabilir.

ﬁ

Bu yéntemi, su sekilde de uygulayabiliriz. A noktasindan gecen ve dogrultusu w = N olan,
dogrunun denklemi bulunur. Bu dogru ile diizlemin kesisimi istenen noktadir.
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x +y — 2z = 5 diizleminin, A (1, 2, 3) noktasina en yakin koordinatlarim bulunuz.

Istenen nokta H (a, b, ) olsun.

AHIN & 222 =225 = =2
INe——=—3"="=7 =

olmalidir. Buradan, H (a,b,c) = H (k+ 1, k +2,—2k + 3) olur. H noktasi diizlem
denklemini saglayacagindan,

(k+1)+ (k+2)—2(—2k+3) =5

4 1
esitliginden, k = 3 olur. O halde, H = < —, ) elde edilir.
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2.Yol : Oncelikle, A noktasindan gecen ve dogrultmani : u = N = (1,1, —2) olan dogruyu

bulalim.
x—1 y—-2 z-3

1 1 —2
dogrusunun, x + y — 2z = 5 diizlemiyle kesisimi istenen noktadir.

=k

(k+1)+ (k+2) —2(—2k+3)=5= k=4/3

oldugundan, H = (7/3,10/3,1/3) elde edilir.
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ikinci Yontem

ikinci Yontem : Bu ydntemde ise, bir X vektoriiniin bir 'y’ vektorii iizerindeki izdiisiim
vektériniin :
- (X)) >H

X =
izd = <y y

—
oldugu kullanilarak yapilabilir. Burada, P noktasi diizlem tizerinde bir nokta olmak iizere, AP
vektoriiniin diizlemin normal vektorii tizerine izdiisimii kullanilarak, H noktasi elde edilecektir.
Asagidaki teoremde bu yontemi kullandik.
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Teorem

Bir A noktasindan, normali ﬁ olan ve P noktasindan gecen bir w diizlemi iizerine ¢izilen
dikme ayaginin koordinatlari,
— —
(AP, N > .
H=A+ T = N
(3.5
ile bulunur. )
Kanit.
Diizlemin
_ herhangi bir P noktasini alalim. AP = x" diyelim.
AH vektorii, AP = x" vektoriiniin, N vektori
X tizerindeki dik izdiisiim vektoriidiir. Buna gore,
2 R <?ﬁ> <AP, N>_>
< (5.5 (3.5
elde edilir. O

Analitik Geometri ve Céziimlii Problemler (4.Baski) 1ZzDUSUM M.Ozdemir, Altin Nokta Yayinevi, 2020 17 / 25



x +y — 2z = 5 diizleminin, A (1, 2, 3) noktasina en yakin koordinatlarim bulunuz.

Coziim

Diizlem iizerindeki herhangi bir P noktasi, P (2, 3, 0) alinabilir. Diizlemin normali,
— —
N =(1,1,-2) ve X = AP = (1,1, —3) oldugundan,

H=At H* - 123+ o oy -2 = (57 3)

bulunur.
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Problem

2x +y — z = 5 diizleminin A (1,2, 3) noktasina en yakin koordinatlarini bulunuz.

N

J
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Problem

x + 2y — z =5 diizleminin A (1,2, 3) noktasina en yakin koordinatlarini bulunuz.

N

J
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Dik Izdiisiim Dogrusu

Diizlemi dik kesmeyen bir d dogrusunun, her noktasinin diizlem iizerine dik izdiisiimlerinin
alinmasiyla diizlem {izerinde elde edilen dogruya, d dogrusunun dik izdiisiim dogrusu denir ve
di,q ile gosterilir. Dogru, diizlemi dik keserse dik izdiisiimii sadece bir nokta olur.
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Dik lzdiisiim Dogrusunun Bulunmasi

1. Adim : d dogrusu ile diizlemin K kesisim noktasi bulunur.

2. Adim : P, dogru iizerindeki bir nokta ve P’nin diizlem iizerindeki izdiisiimii de H noktasi
olmak tizere PH dogrusunun denklemi bulunur. Bunun icin, PH dogrusunun dogrultmaninin
u = W oldugu kullanihr.

3. Adim : Denklemi bulunan PH dogrusuyla diizlemin kesisim noktasi olan H noktasi bulunur.
4. Adim : iki noktasi bilinen dogru denkleminden, K ve H'den gecen dik izdiisiimii
dogrusunun denklemi belirlenir.
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x—1 y-—1

=——— =z dogrusunun 2x +y + z = 11 diizlemi iizerindeki dik izdiisiim

2
dogrusunun denklemini bulunuz.

—1 y—1
1. Adm. ~— = =Y "2 — 7 — k divelim. Buna gére, x =2k +1, y =3k+1, z=k

esitlikleri diizlem denkleminde yerine yazilirsa,
2(2k+1)+ Bk+1)+ k=11

denkleminden k = 1 olarak bulunur. O halde, K (3,4,1) olur.
%
2. Adm. v =N = (2,1,1) ve P(1,1,0) oldugundan, PH dogrusunun denklemi :
x—1 y—-1 =z

olur.
v
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3. Adm. x =2A+1, y = A+ 1 ve z= A degerlerini diizlem denkleminde yerine yazalim.

22A+)+(A+1)+A =11

4 1 4
denkleminden A = — olur ve H noktasi, H (? g §) bulunur.
4. Adim. HK dogrusunun denklemi :
x—3 y—4 z—-1 x—3 y—4 =z-1
o7, h Y T T s T
3 3 3

bulunur.
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Problem

1
x—1= y+l = g dogrusunun x+y —z = 6 diizlemi izerindeki dik izdiisiim dogrusunun

denklemini bulunuz.
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