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SINAV TARIHi VE SAATI :

Bu smav 40 sorudan olugsmaktadir ve sinav siiresi 90 dakikadir.
SINAVLA ILGILi UYULACAK KURALLAR
1. Cevap kagidiniza soru kitapgiginizin tiiriinii isaretlemeyi unutmayiniz.

2. Her soru esit degerde olup, puanlama yapilirken dogru cevaplarinizin sayisindan yanlis cevaplarinizin
sayisiin dortte biri diisiilecektir.

3. Sinavda pergel, cetvel, hesap makinesi gibi yardimei araglar ve miisvedde kagidi kullanilmas: yasak-
tir. Tiim iglemlerinizi soru kitapgigi {izerinde yapiniz.

4. Smav siiresince gorevlilerle konusulmayacak ve onlara soru sorulmayacaktir. Yanlis oldugunu
diistindiigiiniiz sorularla ilgili, gorevlilere soru sormayiniz. Bu ¢ok kiigiik bir olasilik olsa da, jiiri bu
tiir durumlar: daha sonra degerlendirecektir.

5. Ogrencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler istemeleri yasaktir.
6. Disariya ¢ikan bir aday tekrar sinava alinmayacaktir.
7. Cep telefonuyla sinava girmek yasaktir. Cep telefonunuzu gorevliye teslim ediniz.

8. Soru kitapciklar: toplanacaktir.



1. Yandaki grafikte f (z) fonksiyonunun tiirevinin grafigi
verilmistir. Buna gore, segceneklerden hangisi yanlhstir? 4
A) (—2,—1) araliginda f konvekstir. t)
B) Fonksiyonun iki tane extremum noktasi vardir.

C) Fonksiyonun iki tane doéniim noktas: vardir.

D) (—2,00) araliginda f fonksiyonu artandir.

E) Higbiri

@éjzﬁmﬂ A) dogrudur.  Ciinkii, (—2,—1) arahgmda [’ (z)
tiirevinin grafigi artan oldugundan, f” (z) > 0 olacaktir. Bu ise,
f’in konveks olmas1 demektir.

B) yanlhgtir. Ciinkii, f' () = 0 olan tek nokta z = —2 dir ve z > —2 i¢in f'(z) > 0 ve z < —2
i¢cin f'(x) < 0 oldugundan bu nokta ekstremum noktadir. f (z)’in sadece 1 tane ekstremum
noktasi vardir.

C) dogrudur. Ciinkii, f’ (z)’in yerel maksimum-minimum noktalar1 z = —1 ve z = 2 nokta-
laridir. O halde, bu noktalarda f’ (x)’in tiirevi yani f” () = 0 olmaldir. Bu ise bu iki noktanin
doniim noktas1 oldugunu gosterir.

D) dogrudur. Ciinkii, (—2, 00) araliginda f’ (z) daima pozitif oldugundan, f (x) fonksiyonu bu
aralikta artandir.

/2

9. /(cosa)) dr _ ?
1 + sin?z
0
A) 0 B) % c) X D) g E) =

@&ﬁmﬂ sin z = u doniigiimii yapilirsa, cos xdx = du oldugundan,

/2
d d
/ Y arctanu oldugundan, /M = arctan (sin m)|g/2 — arctan 1 — arctan 0 = —
14 u? 1+sin‘x 4
0
bulunur.
: cotxz\T _ 9
3. il_rf(l) (ec°t™) ?
A) € B) e O)1 D) 2 E) 2e
@éziiml] Yamt B.
hH[l) (ecot:p)x — hH[l) (excotw) — eiiinoxcotz — eg}iglo sinz — 61 = e.




3f

4. f(z,y,z) = 2% yz + *TY ise, 920497 (3,2,1) =
A) 3 B) 1 C) 2 D) 6 E) 4
af 5 o0 f 5 Bf Pf
— = = =° = = 2z oldugundan, ———— (3,2,1) = 6 olur.
@ozumﬂ 9. Y Oy0z . 0xdydz v oldugundat, Oaﬁy@z( 2,1) o
.- 2w—1 s
5. Z serisinin yakinsaklik yaricapi kagtir?
2 1 3
A) - B) 1 C) - D) 2 E) -
) ) ) 5 ) )
= 21" &2 (x—1/2)"
@ozumﬂ Z 3" 2n + 1) = nz:; m seklinde yazilirsa,
2?’L
an = Tt D) oldugundan, Oran (veya kok testinden)
2n+1
1 . Qpgl .3t (2n+43) 2 1 . 2" 2
— = — lim >—— 2 T9) _ 2 - —lim ) —2% 2
R oo a,  nes 2" 3 (veya = lim ¢/ (2n +1) 3)
3n(2n+1)

oldugundan, yakinsaklik yarigapr R = 3/2’dir. |x — 1/2] < 3/2 igin seri yakinsaktir.

3 1
6. [ (—1)" nt dizisi i¢in agagidakilerden hangileri dogrudur?
3 1
n R—

I. Smarhdir I1. Yakinsaktir ITI. Ust limiti vardir IV. Alt limiti vardir
A) I11, IV B) LIILIV C) LILIV D) ILIILIV E) LILIILIV

(}'&ﬁmﬂ I. Dizi simirhdir. @, < 2, IL Ust limiti 1’dir. IV. Alt limiti —1’dir. Alt ve tist
limitleri farkli oldugundan yakimsak degildir. Yamt B

7. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

I. E |a,| serisi yakinsak ise, E a, serisi mutlak yakinsaktir.
n=0 n=0

II. lim a, = O ise, Z a,, serisi yakinsaktir.

r— 00
n= 0

III. lim a, # O ise, Z a,, serisi iraksaktir.

r—r oo
n=0

IV. n € Z" icin a,, < b, ise, Z a,, yakinsak ise, Z b, serisi de yakinsaktir.

n=0 n=0

A) Ive IV B) Yalmz III C) I, ITI D) I, III, IV E) III, IV



(Zazﬁmﬂ I. Mutlak yakinsakligin tanimidir ve dogrudur

[e.e]
II. Yanhstir. Ornegin, Z — harmonik serisinin genel teriminin limiti sifir ol-
n

n=1
masina ragmen iraksaktir.

III. Dogrudur

IV. Yanhgtir. Belirli bir indisten sonraki her eleman1 yakinsak bir serinin eleman—

=1 1
larindan biiyiik olan bir seri yakinsak olmayabilir. Z — yakmsaktir. — < — dlI' ve Z —
n n
n=1
serisi raksaktir.
1 . . o . . . s
8. Z ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?
7n!
A) e —1 B) e'/7 C) e /™ D) et/™ —1 E) e”
1:2 3 o0 "
eézﬁmﬂ e =1 + T + BTl + 37 + - ZO ) oldugunu kullanacagiz. Buna gore,
= " 1 = 1
er —1= ; % oldugundan, x = - — igin, 2 i el/m 1

bulunur.

9. Asagida grafigi ve denklemi verilen fonksiyonlardan kag¢ tanesi yanlhistir?

20 30
10
y y 0 y 20
N 10
4 2 0 2 4 -4 2 0 2 4 420 2 4
X X X
I. y = sin 2z II. y =tanx III. y = €* IV. y=|z%-4] V.y=Inz
A)oO B) 1 C) 2 D) 3 E) 4
gazﬁmﬂ I, IIT ve V yanls verilmistir. I, sinz’in, III, In2’in V ise e”’in grafigidir.
1 3 —2 —6
10. R = - —6 -3 b matrisi ortogonal matris olduguna goére, a + b + ¢ =7
—2 a c

A)1 B)-5 C)—-2 D)3 E)-11



(Zazﬁmﬂ Ortogonal bir matriste tiim satirlar ve siitunlar birbirine dik olmali. S ile satirlari,
K ile siitunlarn gostermek {izere,

51 1 SQ<:><51,52><:>—18+6—6b202>b:—2,
Ki L Kyo (KL, K)o —6+18—2=0=a=6,
St L 53<=><31753>@—6—12—6020:>C:—3,

oldugundan, a + b+ ¢ =c =1 olur.

11. a; = V2 ve n > 1 igin Gn+1 = /2 — a, olduguna goére (a,) dizisinin limiti
kacgtir?

A)1l B) 2 C)3 D) 4 E) 5

@ézﬁmﬂ lim a, = z olsun. Buna goére, lim a,4; = x olacagindan,
n—oo n—oo
lim a1 = lim v2—a,=,/2— lima,=>2r=vV2—x
n—0oo n—o0 n—oo

denkleminden x = 1 bulunur.

z4
d
12. y = /et2 dt olduguna gore, d_y (1) kagtir?
x
2

x

A) 4e*+4-2e B) 2e*+€? C) 2e D) 2¢* E) 4e + 2

b(z)
(;&ﬁml] % ( [ F (1) dt) =F(b(z))bl () — F(a(x))d (z) formiiliini kullanacagiz. Buna
a()
gore,

2= ) () e () = G a2

olur. Yamt C.

13. y = z? parabolii ile ve y = /z parabolii arasinda kalan bélgenin y ekseni
etrafinda dondiiriilmesiyle olusan cismin hacmi asagidakilerden hangisidir?

™ 3 ™ T T
A) — B)— — D) — E) —
)10 )10 C)6 )3 )10

b
@i'iziimﬂ y ekseni etrafindaki dénme oldugundan, hacim V = =« / (f%2(y) — ¢* (y)) dy for-

miiliiyle bulunabilir.



_37T
10

olur.

14. f (z), R’de siirekli bir fonksiyon olmak iizere, asagidaki fonksiyonlardan kag
tanesi R’de kesinlikle siireklidir?

I sinf (z) IL. \/f(z) TIIL cotf(z) IV.Inf(z) V. ef®

A)1 B) 2 C) o D) 3 E) 4

(Zéiziimﬂ I ve V kesinlikle siirekli olacaklardir. Fakat, II, III ve IV siirekli olmayabilirler.
Ornegin, f (z) = x — 1 icin,

V) =vr -1, cot(x—l):w

sn(z = 1) ve In (v — 1)

tiim reel sayilar kiimesinde siirekli degillerdir.

A

15. Asagidakilerden hangisi iigiincii mertebeden (basamaktan) bir lineer diferan-
siyel denklemdir?

A) y3+y//+y/ — em CcCoS T B) y///_zmgy//+y/+lny — O C) y///_z(y/)g +y — O
D) 23y’ —zy —y = 1n(:1:3 ) E) v" + (cosz) y" —y +sinzx = 0

gazﬁmﬂ az () y" + az (2)y" + a1 (x)y' + ap(x)y = b(x) formunda olan tek segenck E
segenegidir.




16. y'—y = 2z diferensiyel denkleminin y(0) = 1 kosulunu saglayan ¢oziimii asag-
dakilerden hangisidir?

A)y=2e"—z—1 B)y=2e*+z—1 C)y=3e"—2z—2
D) y=e*—=x E) y = e¥+x

@i'iziimﬂ Denklem 1. mertebeden lineer bir diferansiyel denklemdir. Buna gore,

Y+ P(2)y = Q@) = p(x) = of Pk veyzﬁ [ () Q () do + ]

formiilti kullamlirsa, P () = —1 oldugundan,

[[ e "2zdx + ¢] = % (—2¢ " (x4 1)+c)=—22— 2+ ce”

pla)=el F=ev=y=
=

6—:13

bulunur. Buradan, y (0) = 1 igin, ¢ = 3 olacagindan, y = 3e” — 2x — 2 elde edilir.

2. Yol : Segeneklere gore 3/ — y farkinin 2z oldugu tek secenegin C oldugu goriilebilir.

d2
17. d_gé = z? +e€* diferansiyel denkleminin y(0) =1 ve 3'(0) = 0 kosgullarin
x
saglayan ¢oziimii asagidakilerden hangisidir? (OABT - 2013)
2 4
A) y=1z3+e® —1 B) y:§a:3—:13—|—em C) y:m——az2 +ée*

)
4 5
D)y:%—m—l—em E)y:%—m2+ex
w1 Py _ d (dy 2, . dy 2 o, Ly _
@ozuml] o Rl (% =atte’ = = [(@*+e")de =e —|—§x + ¢ esitliginden,

1
Y (r) =e" + 5353 + ¢1 olur. ¥ (0) = 0 oldugundan, ¢; = 1’dir. Diger yandan,

Wyl iay e T g

— =€ -2 = € - xXr C

dr 3 y 12 2
4

olur ki, y (0) = 1 igin, co = 0 bulunur. Yamt y = % —x+e”.

18. (4z + y) dz+ (2y + =) dy = 0 diferansiyel denkleminin genel ¢6ziimii asagidak-
ilerden hangisidir?

A) 2z® 4y +2zy = ¢ B) z2 +y? +4zy = ¢ C) 222 +y’  +xy=c
D) 22 +y?’+4zy=c E) 22 +y*> +2zy=c
(}'6ziim|] M (z,y) =4 +vy, N(z,y) =2y +x ve M, =1 = N, oldugundan denklem tam

diferansiyel denklemdir. Gruplandirma yéntmi ile ¢oziilebilir.

(dr+y)de+ y+2)dy =0 = 4dadr+ (ydx + xdy) + 2ydy = 0
= [dadx + [ (ydz + zdy) + [2ydy = [0
= 22°+ [d(zy)+y° =c

oldugundan, denklemin c¢oziimii 222 + xy + y* = c elde edilir.

7



19. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
I. G grubunun mertebesi 9 ise G abeldir.
II. G grubunun mertebesi 3 ise G abeldir ve devirlidir.
ITI. |G| = 12 ise G nin mertebesi 6 olan altgrubu vardir.
IV. GL(3,R) < SL(3,R) dir.
A)l B) I veIl C) III D) III ve IV E) II ve IV

@&ﬁmﬂ I. dogrudur. Ciinkii, p asal say1 olmak {izere, mertebesi p? olan her grup abeldir.
(Not : p" i¢in genelleme yapilamaz, 6rnegin mertebesi 23 olan ve abel olmayan grup vardir.)
II. dogrudur. Mertebesi p asal sayisi olan her grup devirlidir ve abeldir.

III. yanlstir. Lagrange teoreminin tersi her zaman dogru degildir. Lagrange teoremine
gore, G sonlu grubunda, H < G ise |H| | |G| olur. Fakat, tersi yani, k | |G| ise G grubunun
mertebesi k olan altgrubu olmayabilir. Ornegin, |A44] = 12 dir. 6 | 12 olmasma ragmen, A,
grubunun mertebesi 6 olan bir altgrubu yoktur.

IV. Yanhgtir. SL(3,R) kiimesi yani, determinant1 1 olan 3 x 3 matrislerin kiimesi, deter-
minant1 sifirdan farkli olan (tersini matrisler) matrislerin kiimesi olan GL (3, R) kiimesinin bir
altgrubudur. Yani dogrusu, SL(3,R) < GL(3, R) olmaliydu.

Not : Temel Matris Gruplari
Genel Lineer Grup : GL(n,R) ={A4 € M, ., (R) : det A # 0},
Special(Ozel) Lineer Grup : SL(n,R) ={A € M,,, (R) : det A = 1},
Ortogonal Grup : O(n,R) = {A € My, (R) : AT = A7!, det A =+1} ve
Special Ortogonal Grup : SO(n,R) ={A € M., (R) : AT = A", det A =1}

20. X rastgele degiskeninin olasilik yogunluk fonksiyonu,

2z, O<z<l1

r) =
re=17 256y
olarak veriliyor. Buna gore, X ’in beklenen degeri kactir?
2 4 2 4
A) — B) - C) = D) - E) 1
) 2 ) 5 ) 2 ) 5 )
1

1
2
gazﬁmﬂ Beklenen deger, F (z) = /:Uf (x)dx = /w (2x) dx = 3 bulunur.

0 0

21. X rastgele degiskeni, yiizlerinde 1,2,3,4,5,6 olan iki zarin atilmasinda, iiste
gelen sayilarin toplamini gosterdigine gore, P (X > 10) olasilig1 kagtir?

1 1 2 1 5

A) — B) - C) - D) — E) —

) 8 ) 6 ) 9 ) 9 ) 18
@Gzﬁmﬂ X > 10 kosulunun oldugu durumlar, zarlarin (4,6); (6,4); (5,5); (6,5); (5,6) ve

6 1
(6,6) gelmesi durumlaridir. Evrensel kiimemiz 36 oldugundan, yanit Friale olur.




22. u,v,w € R® vektorleri igin asagidakilerden kag tanesi yanlistir? (x vektorel
carpimi, (., .) ise i¢ carpimi gostermektedir.)

I (uyv X w) = (u X v, w)

II. (u X v,v) =0

III. (u X v) L u

IV. u X v = ||u|| ||v|| sin @
V.u//vise u X v =0

VI. (u X v, w) = det (u, v, w)

VIL u # 0 iken ﬁ daima birim vektordiir.
u

A)1l B) 0 C) 2 D) 3 E) 4
@Gzﬁmﬂ I. Dogru. Karma carpima gore, (u, v X w) = [u, v, w| = (u X v, w)yazlabilir.

IT ve ITI Dogru, u X v vektorii hem u, hem de v’ye diktir.Yani, w X v vektoriiniin hem u, hem
de v ile i¢ carpimi 0’dir.

IV. Yanls. Esitligin sol tarafi vektor, sag tarafi skaler olamaz. Dogrusu,
lu X v|| = ||u]| ||v]| sin @ olmaliyd:.

V. Iki vektor birbirine paralel ise, vektorel carpimin determinant tanimi goz oniine alinirsa,
sonucun 0 (sifir vektorii) olacag kolayca goriilebilir.

VI. Dogru, Karma carpimi determinant ile de ifade edebiliriz.

VII. Dogru, sifirdan farkli bir vektorii normuna bolerek birim vektor elde edebiliriz.

23. X rastgele degiskeni igin

f(x):%(i), x=0,1,2,3

olasilik fonksiyonu verilmistir. Bu fonksiyon i¢in 1. moment (m;) nedir?
3 1 1 3
A) - B) - C) = D) - E) 0
) ) 3 ) 5 ) )

Coziiml] 1. yol :

. twl (3 1 t 2t | 3t Loy 3
mx(t):Ze sl :§(1+36 +3e” +e ):§(e + 1)

=0

8

oldugundan, m/, (t) = 2 (¢! + 1)%et = my =m. (0) = 3 (e + 1)%ed = 2 olur.

2.yol :

oldugu bulunabilir.



01 2
24. | 2 1 0 | matrisinin karakteristik denklemi asagidakilerden hangisidir?
0 3 2
A) z® +z% -3z — 8 B) z3—3z — 8 C) z3 +3z* —8
D) z3+3z — 8 E) 3 —3z> —8
Q%ziimﬂ Bir A kare matrisinin karakteristik polinomu P (x) = det (xI — A) ile bulunur.
Buna gore,
x 0 0 01 2
P(z) =det(xl — A) = det 0Oz 0|—-]1210 =13 — 32? — 8.
0 0 =z 0 3 2
1 2 3 4
1 3 45
e . o
25. 12 5 6 matrisinin determinanti kactir?
12 37
A) 6 B) 4 C)5 D) 12 E) 24

(}6ziim|] Ik satir1 diger tiim satirlardan cikaralim. Determinant degismez. Ucgensel matrisin
determinanti ise asal kdgsegendeki elemanlarin ¢argimina esittir.

1
1
1
1

[NCIE CREJURE )
W U = W
O Ol
O OO =
O O =N
SN = W
W DN

26. ATA = AAT =T ise A matrisine ortogonal matris denir. A bir ortogonal
matris olmak iizere,

det A+ det AT +det A™' +det A’ ==z
ise ’in olabilecegi degerlerin toplamini bulunuz.
A) 6 B) 4 C)1 D)o E) 2

eazﬁmﬂ det (ATA) =det] = det ATdet A = 1 = (det A)2 =1 = det A = %1 olabilir.
Buna gore,
det A = det AT ve det A" = (det A)"
oldugu da kullanilirsa,

detA = 1=>detA+detAT +detA+detA2=1+1+1+1=4;
det A = —1=detA+detAT +det A ' +detA>=—-1-1—-1+1=-2;

olacagindan, yanit 4 — 2 = 2 olur.

A




27. (Z1s8,4+) grubunun biitiin alt gruplarinin sayis1 kagtir?
A)3 B) 4 C) 6 D) 8 E)9

@6ziim|] Z1s devirli grubunun her d > 0, d | 18 i¢in, mertebesi d olan bir alt grubu vardir.

18 = 2- 3% oldugundan, poizitif bolen sayis1 B (18) = (1 + 1) (2 + 1) = 6 kadar alt grubu vardur.
Bunlar, < 1>, <2>  <3> <6>, <9> ve < 18> gruplandir.

28. (Zis,+) grububun farkh devirli alt gruplarinin sayisi1 kagtir?
A) 2 B) 4 C)9 D) 18 E) 6

(Zéiziimﬂ 74 grubunun elemanlar: 12 ile aralarinda asal olan Z5'nin elemanlarindan olusur.

Buna gore, Zi, = {1,5,7,11}dir. < 1 >=< 1>, <5 >= {51}, < 7>= {71} ve
< 11 >= {11, 1} olmak iizere, Zj, nin 4 tane devirli altgrubu vardur.

29. o = (3456), T = (1573246) olduguna gore To7 ! permiitasyonu asagidakilerden
hangisidir?

A) (3456)  B) (16)(574632)  C) (2671) D) (1674253)  E)(16)(74253)
Céziim[] Birinci Yol : ro7' = 7 (3) 7 (4)7 (5) 7 (6) = (2671)dir.

fkinci Yol : 7! = (6423751) oldugundan, (1573246)(3456) (6423751) = (6712) = (2671).

30. Sekilde y = z3+4z 4+ 3 fonksiyonunun
[—1, co) araligindaki grafigi verilmistir. = 0
ve ¢ = 3 apsisli A ve B noktalarindan gegen
dogru ile x = c apsisli noktada egriye teget
olan dogru birbirine paralel olduguna gore, c
kagtir?

(Zézﬁmﬂ Ortalama deger teoremine gore, f fonksiyonu, [a,b] araliginda siirekli ve (a,b) ar-

aliginda tiirevlenebilir ise,

MEREIUENI0

olacak sekilde en az bir ¢ noktas1 vardir. Yani, A, B noktalarini birlegtiren dogrunun egimine
f@B)—f(0) 33-3

3-0 3
10 oldugundan, f’(¢) = 10 olan ¢ noktasini yani, egimi 10 olan tegetin egriye degme noktasimin
apsisini bulalm. f’(z) = 32%> +1 = 3¢ + 1 = 10 = ¢ = v/3 bulunur.

esit olan bir teget dogru mutlaka vardir. AB dogrusunun egimi : m =

11



31. Asagida serilerden kag tanesi mutlak yakinsaktir?

03 oty mE Y SO ey 5 (2)
}X) 5 13) 4 (j) 3 I)) 2 ED 1

o0 o
gazﬁmﬂ > |an| serisi yakinsak ise, > a,, serisine mutlak yakinsak seri denir. Buna gore,
n=1 n=1

I. Iraksaktir, II. Mutlak Yakinsaktir. III. Yakinsaktir, fakat mutlak yakinsak degildir. Ciinkii,
> |an| serisi harmonik seri olup, iraksak bir seridir. IV. Mutlak Yakmsaktir. V. Mutlak

n=1
Yakinsak Geometrik seridir. Yamt C.

A

32. Asagida denklemleri verilen kiimelerden hangisi R® iin bir alt uzayidir?
Yy + 2x T+ vy .

A)zyz=0 B)z+y+z=1 C) 5 T D) 5

1 E)z=2+4+1

g%ziimﬂ V, bir F cismi iizerinde bir vektor uzay:1 olmak iizere, W C V altkiimesi agagidaki
kogullar: saglarsa, W kiimesine V uzayimin bir altuzay: denir.

1. Sifir vektorii Wnun elemani olmalhdir.
2. a € Fveu,veWiseu+av € W olmalidir. (W’nun Kapali Lineer Olmasi)

Buna gore, sifir vektoriine sahip olan segenekler sadece A ve C segenekleridir. Fakat, A
segenegi, 2. kosul olan kapali lineerlik kogulunu saglamaz. Gergekten, (0,1,1),(1,0,0) €
W ={(z,y,2) : zyz = 0} olmasna ragmen, (0,1,1) + (1,0,0) = (1,1,1) ¢ W’dir. Dogru
yanit C. Bu segenegin bu iki kogulu sagladig kolayca goriilebilir.

33. & X ¥ = 21+ 67 4+ 2k olduguna gore, T vektorii asagidakilerden hangisi olamaz?
A) (19 _27 5) B) (37 _27 _3) C) <_4a 19 1) D) (1a 19 _4) E) (09 1a _3)

gazﬁmﬂ Z x ¢ vektorii, hem Z, hem de ¢ vektoriine dik olan bir vektordiir. O halde, &

vektorii (2, 6,2) vektoriine dik olmasi gerekir. Segeneklerde, bu vektore dik olmayan tek vektor
(3, —2, —3) vektoriidiir. Gergekten, ((3,—2,—-3),(2,6,2)) = —12’dir.

-1 -1 1-—
34. T 5 = %, z=1 ve T 3 = 3 Yy _ z dogrular1 arasindaki agimin kosiniisii
kagtir?
A)1l B) 2 C)3 D)o E) -1
gazﬁmﬂ @ =1(2,3,0) ve ¥ = (3,—2,1) oldugundan, cos = ||£x||, |‘1|jz” = 0 bulunur.
TNy
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35. Koselerinin koordinatlar1 A(1,1,1), B(3,1,2), C(1,2,3) olan iiggenin alani
asagidakilerden hangisidir?

V14
2

V21 D) V6 V19

A) B) 5 ©) E) -

—

@Bzﬁmﬂ 7= AB = (2,0,1) ve y = AC' = (0, 1,2) diyelim. Buna gore, iiggenin alani :

Alan (ABC) = 1J@. 3 7. — @’ = 2vEE—T = Y2

olarak bulunur.

36. u; = (1,1,2), up = (1,2,0), us = (1,0,4), uy = (2,3,2), us = (1,1,1) olmak
tizere, asagidaki vektor kiimelerinden kac tanesi R® igin bir tabandir.

L. {uy, uq, ug} II. {uy, uy, ug} IT1. {us, ug, uy}
IV. {uq, ug, u;+usz} V. {u1, uy, uytusz}
A)O B) 1 C) 2 D) 3 E) 4

eazﬁmﬂ 1. Yol.

11 2

1 2 0 |=0’dwr. Ayrica, determinant 6zellikleri
1 0 4

geregi V’de taban olamaz. (Ciinkii, bu determinantta 3’tincii satira birinci satir eklenmis,
determinant degismez.)

I taban degildir. Ciinkii, det (w1, Uy, ug) =

IV’iin taban olmadigi agikar. Bir satir, diger iki satirin toplami ise determinant sifirdir.
det (uq, ug, u;+us) = 0.

IT’ye bakahm. det (w1, uq, ug) = = —1 # 0 oldugundan, {uq, u,, ug} tabandir.

IIl’e bakalim. det (uz, ug, uy) = = 0 oldugundan, {us, u,, u,} de taban degildir.

N = = — ==
w O N =N =
OO O = O N

Yanit 1.

2. Yol. Verilen vektorleri sirasiyla matrisin satirlar: olarak yazip, eselon forma getirelim.

11 2 11 2 11 2
120 ?:?:gl 0 1 -2 01 —2
Lo 4’2 0 Le [0 -1 2 | S5—=8+8 |00 0
23 2| & |01 =2 Si—8-2% |00 0
11 1] > 77" o 0 -1 00 -1

Goriildtigti gibi, w1, uy, us bir taban olabilir. Fakat, wu;, u,, ug, U1, Uy, Uy, Uz, U3, u,, taban
olarak alinamaz. Dolaywsiyla {uy, ug, u;+us} ve {u1, uy, u;+ug} kiimeleri de taban olarak
alinamaz.
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37. A(1,1,1), B(3,1,2), C(1,2,3) ve D(3,2,k) noktalar1 ayn1 diizlemde ise k
kagtir?

7 5
A) 2 B) 4 C)3 D) 2 E) >
—_— —— — —_— — —
(}6ziim|] AB, AC, AD vektorleri ayni diizlemde olmali, yani det(AB, AC, AD) = 0 olmahdur.
Buna gore,

— — —
AB=B-A=(20,1), AC=C—-A=(0,1,2), AD=D— A= (2,1,k—1),

icin,

N O N

0
1 2 =2k-8=0=Fk=14
1 k-1

elde edilir.

38. A ve B, S 6rnek uzayinda herhangi iki olay olsun (P (B) # 0). B verilmigsken A
olayinin kosullu olasiligi P (A /B) ile gosterilsin. Asagidakilerden hangisi yanhstir?

A)P(A/A)=1 B)P(A/S)=P(A) C)P(z/8)=1

. __P(A) _P(ANB)
eazﬁmﬂ Kosullu olasilik tanim P (A B) = % "dir ve E dogrudur. Diger yandan,
_P(AnA) P(A) " )
A) P(A/A) = PA) " PA) 1 oldugundan dogrudur.
B) P(A/S) = P{Ans) _ L (4) = P (A) oldugundan dogrudur.
P(95) 1
C)P(w/S) = P;@(Q)S) = P;@(Q)S) = g = 0 oldugundan yanlgtir.
P(ANB) (A)

D) AC Bigin P(A/B) =

39. f (x) = e~ ® fonksiyonunun z = 1 noktasindaki Taylor seri agilimi sagidakilerden
hangisidir?

R DY e
D) Z (z ;!1)" E) ez (z ;!1)71




(Zazﬁmﬂ Bir f (z) fonksiyonunun = = a noktasindaki Taylor agilimi,

r@=fa+ D oo B oo T gy

bigimindedir. Buna gore, f (1) = e}, f/(1) = —e7!, [/ (1) =L, (1) = —e7!, ... oldugun-
dan,

$ (=D)" (z —=1)"

e =¢e 4
n=0 n!

—e ! e ! 2 —e ! 3 1
T (x—l)%—?@—l) + i (9:—1)+---=E

elde edilir. Yamt A.

40. Herhangi bir o egrisinin, a(a) ve a(b) noktalar1 arasindaki yay uzunlugu
b
s = / |’ (u)]| du ile bulunabilir. Buna gére, a (t) = (cos t) i+(sin ¢) j+(2¢) k egrisinin

a (0) ve a (2) noktalar: arasindaki uzunlugu kagtir?

A) V11 B) V5 C) 5v2 D) 2110 E) 25

eﬁzﬁmﬂ o (t) = (—sint, cost,2) ve || (t)|| = Vsin?t + cos?t + 4 = /5 oldugundan,

s:/Ha’(t)Hdt:/\/gdt: VBt|, =25

bulunur.
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CIKARILAN SORULAR
i=+—1, ™, 0,3 (devirli) ve /2 sayilari i¢in asagidakilerden hangileri dogrudur?
I- Dordii de cebirsel sayidir.
II- 7 transandant (agkin) ve 2,3, i ve v/2 cebirsel sayidir.
III- Sadece 7 irrasyonel sayidir.
IV- 7, 0,3 ve /2 irrasyonel sayidir.
A) Yalmz II B) I, III C) I1, I11 D) Yalniz IV E) II, IV

(Z12, ®, ®) halkasimin sifir bélenlerinin sayis1 kagtir?
A)5 B) 6 C)7 D) 8 E) 4
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