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SINAV TARIHi VE SAATI :

Bu sinav 40 sorudan olugmaktadir ve siav siiresi 90 dakikadir.
SINAVLA ILGILI UYULACAK KURALLAR
1. Cevap kagidiniza soru kitap¢igimizin tiiriinii isaretlemeyi unutmayiniz.

2. Her soru esit degerde olup, puanlama yapilirken dogru cevaplarinizin sayisindan yanlig cevaplarinizin
sayisiin dortte biri diisiilecektir.

3. Sinavda pergel, cetvel, hesap makinesi gibi yardimci1 araglar ve miisvedde kagidi kullanilmas: yasak-
tir. Ttm islemlerinizi soru kitapcig: tizerinde yapiniz.

4. Smav siiresince gorevlilerle konusulmayacak ve onlara soru sorulmayacaktir. Yanlg oldugunu
diistindiigiiniiz sorularla ilgili, gorevlilere soru sormayiniz. Bu ¢ok kiigiik bir olasilik olsa da, jiiri bu
tiir durumlar: daha sonra degerlendirecektir.

5. Ogrencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler istemeleri yasaktar.
6. Disariya gikan bir aday tekrar sinava alinmayacaktir.
7. Cep telefonuyla sinava girmek yasaktir. Cep telefonunuzu gorevliye teslim ediniz.

8. Soru kitapgiklar: toplanacaktir.

Siav sorular1 dénemin ders igeriklerine gore sorulmaktadir. Verilen déneme ait kapsam disi
soru yiizdesi maksimum %20’dir.



GUZ DONEMI BiTiRME CALISMASI DERS iCERIiGi

9.

S A T o e

Limit - Siireklilik

Tiirev, Geometrik Anlami ve Teoremleri

Tiirevin Uygulamalar:

Integral, Belirli Integral, Temel Belirsiz Integraller

Kismi Integrasyon, Integralin Alan ve Hacim Uygulamalar

Seriler ve Yakinsaklik Testleri

Kuvvet Serileri, Yakinsaklik Yarigapi, Aralhig

Taylor Acilimi ve Serilerle Ilgili Problemler

Vektorler, I¢ Carpim, Vektorel Carpim, Karma Carpim ve Uygulamalar

10. Diferansiyel Denklemlerin Siniflandirilmasi, Ayrilabilir Dif. Denklemler. Lineer Diferansiyel
Denklemler

11. Olasilik, Olasilik Fonksiyonu
12. Grup, Devirli Grup, Alt Grup, Normal Alt Grup
13. Lineer Bagimsizlik, Alt Uzay, Boyut, Rank, Taban

BAHAR DONEMIi BIiTIRME CALISMASI DERS iCERIiGi

1.

Fonksiyonlar, Fonksiyonlarin Orten, 1-1, Periyodik, Cift, Tek olmasi. Tersinin varhgi, Grafik-

ler iizerinde 1. 2. tiirevin yorumlanmasi.

. Iki ve ti¢ katl integral, siir degisimi, kutupsal ve silindirik koordinatlara gecisler
. Egrisel Integral ve Uygulamalar:
. 2 ve 3 kath integrallerin alan ve hacim hesaplamalarina uygulanmasi

2
3
4
d.
6
7
8

Temel Diferensiyel Denklemler (Lineer, Homojen, Bernoulli-Tam)

. Temel Diferensiyel Denklemler 2 (Yiiksek Mertebeden Diferensiyel Denklemler)
. Uzayda Dogru ve Diizlem Denklemi

. Matrisler, Elemanter Satir Operasyonlari, Matrisin Tersi, Simetrik, Ters simetrik, Ortogonal

matris, Lineer denklem sistemleri, Homojen Denklem Sistemi, Determinant

9. Lineer Déniisiim, Lineer Doniistime Karsilik Gelen Matris, Ozdeger, Ozvektor, Karakteristik
Polinom, Cayley-hamilton teoremi ve uygulamalar:

10. Onermeler, Kiimeler, Sayilabilirlik, Kardinalite, Say1 cesitleri
11. Cisim-Halka-Ideal-Tamlik Bolgesi

12. Olasilik - Istatistik, Standart Sapma, Medyan, Rastgele Degisken Fonksiyonu

13. Elips, Hiperbol, Parabol, Parametrik ve Kutupsal Denklemleri, Teget Denklemleri, Temel
Yiizeyler ve Grafikleri

14. ki degiskenli fonksiyonlarda limit siireklilik, yone gore Tiirev, Gradiyent, Yiizeyin Normali

15. Donme, Oteleme, Yansima, Simetri, Izdiisiim Doniistimleri ile bunlarin uygulamalar
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1. y = — egrisi iizerindeki hangi nokta orijine en yakindir?
x

A)(2,1)  B)(1,2) ©C)(V2v2) D) (V6,V6/3) E)(1,1)

2. y = f(x) fonksiyonu (—oo0,0) araliginda artan bir fonksiyon olduguna gore
asagidakilerden hangisi ayn1 aralikta artandir?

9 0 re D@ B

€T

A) z°f(z)  B)

3. Yaricap uzunlugu 4 cm olan bir kiire icine yerlegtirilen maksimum hacimli dik
silindirin yiiksekligini bulunuz?

C) D) E)

S
Sl

8 8 4
A 7 B) NG




4. Yanda, bir f fonksiyonunun tiirevinin grafigi verilmistir. 5 = £
Buna gore, asagidaki grafiklerden hangisi f fonksiyonunun — ig T l0/ x

grafigi olabilir?

A) B) C)

X x X

-10 -5/ O 5\A0 -10 -5 O 5 10 -10 f5 O 5 10
5+ 5+ 54

L 10+

D) E)

10 101

5t 5“/\/

0 . .

-10 -5 —3 13\ -10 V/ 5 10
-5+ Sh

-10 -10
o~ (=)™ " LN
5. A= Z ———— olmak iizere, cos Z_l 'in degeri asagidakilerden hangisidir?
ﬂ-n
n=1
1 -1
A)O B) 1 C) -1 D) 2 E) >
4
6. /m\/ 16 — z?dx =?
~4
A) 87 B) 167 C)o D) 4r E) 8



7. f(z) = [Inz’dz ve f (1) = 0 ise f (e) kagtir?
A)1 B) 4e C)e D) 2 E) 4

8. Z x2"t1 serisi yakinsaklik araligindaki bir = degeri icin asagidakilerden hangi-
n=0

sine esittir?

T 1 1 x x
B D E
1+m2 ) 1_|_m2 C) 2 ) 2 ) m2_1

A)

1—=x 1—=x

9. f(x) = (1 4+ z)e * fonksiyonu z in kuvvetlerine gore seriye agilirsa, z'%’un kat-
sayis1 asagidakilerden hangisi olur?

9 g0 1
10! 10! 11! 11! 10!

12. y = y/x — 1 egrisi, y = 0 ve x = 5 dogrulari ile sinirli bélgenin y = 3 dogrusu
boyunca dondiiriilmesi ile olusan donel cismin hacmi asagidakilerden hangisidir?

A« B) 127 C) 2w D) 10x E) 3«

11. z +1 = 2(y — 1)? egrisi ve  + 6y = 7 dogrusu ile sinirli bélgenin alani ne olur?

A)% B)g C) 1 D)% E)g



12. [O,%} araliginda, yanda grafikleri verilen y = zsin’ z ile y

y = x egrileri arasindaki bdlgenin alanin1 asagidakilerden 54
hangisi verir?

2
,r T sin® T

A) f(u—usm u) du B)f / dzdy C) f/dyd:z: 01

()
Xy L

f (u—usm E) du
0 2

A~ =

oy

D)

(m sin® x — x) dx

13. Yaricapi 5 metre olan cembersel bir dik silindir seklindeki su deposunun icinde
bulunan su dakikada 5000 litre hizla bosaltilirsa, su seviyesi dakikada kac¢ metre
diiger? (1 m3® = 1000 litre)
1 1 1
A) — — C) — D) —— —
) 5T B) 107 ) ) 1257 E) 207

14. Asagida serilerden kag tanesi iraksaktir?

> 1 = 1\™" > = /1 1 =1
I) ;cosﬁ IT) nz::l (1+E) I1I) nz::l?,nﬂ-—n V) nz::l (F + ;) V) Z e

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

15. / e~t* dt ifadesi z in kuvvetlerine yazilirsa, z°’in katsayis1 kag olur?
0



0
16. f (z) = / dt olduguna gore, f’(100) degeri kagtir?

1+ ¢2

tanx

A) tan?100 B) sec?100 O)1 D) —1 E) 0

17. (y")° — (sinz) ¥ +8y — cos = 0 diferansiyel denklemi hakkinda agagidakiler-
den hangisi ya da hangileri dogrudur?

I) 3. mertebeden IT) 5. dereceden ITIT) homojen
A) YalmzI B) YalmzII C)IveIll D)IIvelIIl E)I,II ve ITI

18. y” —29y’ +3y = 0 diferansiyel denkleminin genel ¢6ziimii asagidakilerden hangi-
sidir? (c¢; ve co: keyfi sabit)

A) y = eV?*[¢;sin(v2z) 4 c,cos(v/2z)] B) y = e ®[¢;sin(2z) + c,cos(2z)]
C) y = eV?*[¢,sin(z) + c,cos(z)] D) y = e®[¢;sin(v/2x) + c,cos(v/2z)]
E) y = €*[¢;sin(2zx) + c,cos(2x)]

19. (2z cos y + 3z°y + 2zy)dx + (x® —x2sin(y) + z°)dy = 0 diferansiyel denklemi-
nin genel ¢dziimii asagidakilerin hangisidir?(c: keyfi sabit)

A) z?siny + 2y’ +zy’ = ¢ B) z2cosy + 2z3—y%> = ¢
C) z?cosy+ 2y +z?y=c D) —z?siny+z3y+zy’=c
E) z2cosy — 2z3+29y* = ¢



20. X rastgele degiskeninin olasilik yogunluk fonksiyonu,

_[32% oO0<z<l1
f<"”>—{ 0, =z¢(0,1)

olarak veriliyor. Buna gore, X ’in beklenen degeri kacgtir?

A) g B) g C) ; D) % E)

1
21) Bir hastaliktan kurtulma olasihigimin — oldugu bilinmektedir. Bu hastaliga
yakalanmig 10 kisiden iki veya daha fazlasinin kurtulma olasiligl nedir?

45 - 28 39_210 39_211
310 D) 39 E) 39

A) % B) g C)

22) X rastgele degiskeninin olasilik fonksiyonu

T
f(:l:): 8, CL'—]_,2,3
0, diger

seklinde verilmigtir. X ’in 3. mertebeden beklenen degere gore (merkezi) momenti
pg nedir?
7 7 49 49

A B, O-F DY B

23) Kenar uzunlugu r birim olan karelerden olusan zemine, yarigap: <\ /)
r/5 birim olan daire seklinde bir para atiliyor. Herhangi bir karenin L/

bir kosesinin atilan daire pargasi tarafindan ortiilmiis olma olasiligini
bulunuz. -

™ 47 27 ™ D
A) 3 B) 10 C) 125 D) 125 E) 25 (/ \)




24. Asagidaki lineer doniisiimlerden kag tanesi 1-1°dir?
L. T:R® 5 R® T(x,y,2)=(x+vy,2z,2+ y+ 2)
II. T:R®> — R® T(z,y,2) =2z + y, z, 2)
M. T:R® - R? T(z,y,2) = 2z + y,y — x)
IV. T:R*> - R® T(z,y) = (z,y, ¢+ v)
V.T:R® = R? T(z,y,2) = (z+y,z + 2)
A)4 B) 3 C) 2 D)1 E)5

25. Asagidaki doniisiimlerden kaci lineerdir?

I. R? de 6teleme Doniisiimii

I1. R? de orjin etrafinda dénme déniisiimii

ITI. R® de bir noktanin z = y = z dogrusuna gore simetrigini veren doéniisiim
IV. R? de bir noktanin zoy diizlemine gére simetrigini veren doniisiim.

V. R? de bir noktanin z = 2 diizlemi iizerine izdiigiimiinii veren doniisiim.

VI. R? de bir noktanin & = y dogrusu iizerine izdiisiimiinii veren déniisiim.

A) 4 B) 3 C) 2 D) 1 E) 5

26. Asagidakilerden hangisi S3 iin normal altgrup sayisidir?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 6

27. G bir grup ve H onun bir normal alt grubu olsun. Asagidakilerden hangisi G
nin bir normal altgrubu olamaz?

A) G B) {e} C) M(G) D) zHz ' E) G/H

28. Asagidaki gruplarin hangisinin mertebesi digerlerinden farkhdir?

A) Zg B) 7%, C) Z4 D) 7% E) Z:



29. P, ikinci dereceden polinomlarin kiimesi olmak iizere asagidaki vektor
kiimelerinden hangileri P, icin bazdir ?

A) {2+t 22+t +3, 42 +1} B) {2 +2t—1, 282 +t -2}
C) {?+1t, 2>+t + 3, 4t + 12} D) {*+t, 2t*+¢+3, t*+ 3}
E) {t*+ 2t — 1, 4> + 6t — 4}

30. R? vektor uzayinda {(2,3,1), (3, b,2)} kiimesinin dogrusal bagimsiz olmasi igin
b’nin ait olabilecegi en biiyiik kiime asagidakilerden hangisidir ?

)22 BE 0 (z00) D)(-xg) B (-5

31. Asagidakilerden hangileri dogrudur?

I) R™’de n elemanli dogrusal bagimsiz bir kiimenin olusturdugu matrisin determi-
nant1 sifir olabilir.

IT) R™’de n — 1 elemanh bir kiime R" i¢in dogrusal bagimsiz olabilir.

IIT) R™’de n + 1 elemanl bir kiime ile R" iiretilemez (germez).

IV) Dogrusal bagimsiz kiime, dogrusal bagimli bir kiime kapsar.

V) Dogrusal bagimli bir kiime, her zaman dogrusal bagimsiz bir kiime kapsar.

A) I —III B) II-V  C) III-V-IV D) III- 1V E) I-II

32. Diizlemde verilen ABC ii¢geninde, 5| BD| = 4 |DC]| ola-
cak4§ekilde bir D noktas1 alimiyor. Bu diizlemin E =u A
, AB = v ile olusturulan B ={, ¥} tabanina gore, 9-AD vek-
toriiniin koordinatlar1 asagidakilerden hangisidir? (Ornegin,
BC=BA+AC=u—9=(1,-1)4 dir.)

A) (4,5) B) (5,4) C) (—=4,5) D) (4,-5) E) (5,—4)

10



33. Yandaki sekilde, A(7,5), B(1,1) ve C(4,1) ise |[EB]| A
uzunlugu kagtir?

A)V7 B)V11 C)3v2 D)V10 E)2V3 o

34. Yandaki sekilde verilen dogruya, asagidaki vektorlerin
va hangisi diktir?

) A) (4,3) B) (3,4) C) (—4,3) D) (Z’l) E) (2%)

3\ > x

A

35. Yandaki sekilde verilen kenarlar: 12,12, m olan dikdoért-
genler prizmasinda, G noktasinin iist kenarlara dik izdiistim c T
noktalar1 sekilde E ve T olarak belirtilmistir. T, [CB]’nin e/ A
orta noktas: ve E ise, |[EC| = 2 |[ED| kosulunu saglayan bir °&~c—/
noktadir. N G vektorii ile DL vektorii birbirine dik olduguna
gore m kacgtir?

A)ViT B)9Y/2 C)9 D)2/10 E)8/3

12

36. R* de T = (:121, xz)a ?7: (yl? yz) igin,
[ R? XR? — R, f(Z,9) =21y —T2Y; —T1 Y5 +3T2 Y,

seklinde tanimlanan fonksiyon bir i¢ ¢arpim fonksiyonudur. Bu i¢ carpimla bir-
likte R? i¢ carpim uzayinda verilen @ = (1,2) vektoriiniin normu agagidakilerden
hangisidir? (I¢ ¢carpimdan elde edilen standart norm tanimini kullaniniz.)

A) V10 B) V11 C)9 D) 3 E) 23

11



37.

Asagidakilerin kag tanesi (Z x ¥, Z) carpimina esittir?
DI(ZZxg) W) (FExa ) (@Gx7) IV) (Ex§.8 V) (Zx 5
A)1l B) 2 C)3 D) 4 E) 5

38.

Koselerinin koordinatlar:1 A (1,1,1),B (1,2, 3),C(2,3,4),D (1,4, 2) olan iiggensel

piramidin hacmi asagidakilerden hangisidir?

1 3 5 5 4
A) - B) - C) = D) - E) -
)6 )5 )6 )3 )3

V=A{(z,y,2): 2 + y + z = 0} uzay1 ile asagidaki uzaylardan ka1 aym uzay1

gosterir?

I) V, =Sp{(1,1,—3), (1,1, —2)}
II) v, =Sp{(1,1,-3),(1,0,—2),(0,0, 0)}

III) V5 =Sp{(1,1,-3),(1,0,—2),(0, —1,1)}

IV) V, =Sp{(1,1, —3),(—1,1,1)}

V) Vs =Sp{(1,1,-3),(—1,1,1),(1,2,1)}

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

40.

Asagidakilerin kag¢ tanesi dogrudur?

I. £ X ¥ bir sayidir. II. (£, ) degeri bir vekt6r olabilir.
L (Z, §) = || Z] [|§]| cosb IV. Z x i = ||Z]| || ]| sin®
V. (&, § X Z) = det (&, ¥, 2) VI. £ x §j L & ’tir.

VIL || Z X ¥]|, £ ve ¥ ile olusturulan paralelkenarin alanini verir.

A) 5 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4

12



