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SINAV TARIHIi VE SAATI :

Bu sinav 40 sorudan olugmaktadir ve siav siiresi 90 dakikadir.
SINAVLA ILGILi UYULACAK KURALLAR
1. Cevap kagidiniza soru kitapgiginizin tiiriinii isaretlemeyi unutmayiniz.

2. Her soru esit degerde olup, puanlama yapilirken dogru cevaplarinizin sayisindan yanhg cevaplariizin
sayisinin dortte biri diisiilecektir.

3. Sinavda pergel, cetvel, hesap makinesi gibi yardimci1 araglar ve miisvedde kagidi kullanilmas: yasak-
tir. Ttm islemlerinizi soru kitapcig: tizerinde yapiniz.

4. Smav siiresince gorevlilerle konusulmayacak ve onlara soru sorulmayacaktir. Yanhs oldugunu
diistindiigiiniiz sorularla ilgili, gorevlilere soru sormayiniz. Bu ¢ok kiigiik bir olasilik olsa da, jiiri bu
tiir durumlar1 daha sonra degerlendirecektir.

5. Ogrencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler istemeleri yasaktur.
6. Disariya cikan bir aday tekrar sinava alinmayacaktir.
7. Cep telefonuyla sinava girmek yasaktir. Cep telefonunuzu gorevliye teslim ediniz.

8. Soru kitapciklar: toplanacaktir.
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1. f(z) = (¢ +2)® +32% —3z — 1 fonksiyonunun déniim noktasindaki tegetinin
denklemi nedir?

A) y =18z + 20 B) y = —18z — 20 C) y=—18z + 20
D) y =18z — 20 E) y =18 — 20z

2. z?+y?* = 25 egrisi iizerindeki (—3,4) noktasinda gizilen tegetin egimi kagtir?

1 3 4 3 3
A) —= B) —= C) - D) —° E) °
) =3 ) 73 )3 ) 1 )2

3. f :]0,4] — R olmak iizere, asagidaki f fonksiyonlarindan hangisi ya da hangileri
[0, 4] araliginda siireklidir? (Not : |a] ifadesi, tamdeger a’y1 ifade etmektedir)
T

I.f(m)zbj, IL f(z) =5 — =

3z —2, <1
IIL. f (z) = |z — 1] IV°f(:’3):{ 2;1;—1: z>1

A) Yalmz IIT B) Yalniz IT C)Ivell D) III ve IV E) II, II1, IV

4. Yandaki grafikte f (z) fonksiyonunun tiirevinin grafigi
verilmistir. Buna gore, segeneklerden hangisi dogrudur? 4

A) (—2,—1) araliginda f konkavdir. f0
B) Fonksiyonun iki tane extremum noktasi vardir. |

C) Fonksiyonun bir tane déniim noktas: vardir.

D) (—o0, —2) araliginda f fonksiyonu artandir.

E) (—1,2) araliginda f fonksiyonu artandir.




3" (z —1)"
5. Z (@ serisinin yakinsaklik yarigapi kagtir?

2n+1
1

A) 3 B) 1 C) 2 D) 2 E) 3

0
6. /\/ 16 — z?dz =7

Za

A) 4w B) 8 C) 4 D) 8=« E) 0
7. f () = [xze®dx ve f (1) = 0 ise f (0) kagtir?

A) 1 B) 4¢3 C) —1 D) 2 E) 4

8. Z 4"~ 1 serisi yakinsaklik araligindaki sifirdan farkh bir = degeri icin asagidak-

n=0
ilerden hangisine esittir?

x x? 1 T 1
A B C D E
)m—m?’ )m—a:5 )m—w5 )1—w4 )1—:134
1+ . . . .. . 5 .
9. f(x) = 5o fonksiyonu z in kuvvetlerine gore seriye agilirsa, z° in katsayisi
asagidakilerden hangisi olur?
2 3 3 4 —4
A) - B) —- C) - D) - E) —
) 5 ) 5 ) 5 ) 5 ) 5
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y d
10. y = 2;1;—|—/et2 dt olduguna gore, d—Z (1) kagtir?
2

A) 2e+2 B) 2¢*+3 C) 2e D) 2¢* E) e+ 3

11. Asagidakilerden hangileri dogrudur?
I. Q Sayilabilirdir.
IT. R\Q Sayilabilirdir.
III. R Sayilabilirdir.
IV. R\Z Sayilabilirdir.
V. Cift dogal sayilar sayilabilirdir.
A) I II, IIT, IV, V B)ILV C) I, III, IV D)L IV,V E) Higbiri

12. f(x) = z’+2z fonksiyonunun Belirli integraller i¢in Ortalama Deger Teo-
remi’nden yararlanarak [1, 4] araligindaki ortalama degerini bulunuz.

1 20 19 171 19
A) = B) — C) — D)— E) —

6 3 3 6 2

13. Asagida serilerden kag tanesi yakinsaktir?

- 1 — [(4\" - 1\" /1 1 |
I in— II — II1 14— v —+ -] V —
Lo W (7)) ML) ME(Eri) Vi
A1l B) 2 C)3 D) 4 E) 5

14. y = z? parabolii, y = /x parabolii ve x = 1/2 arasinda kalan bélgenin z ekseni
etrafinda dondiiriilmesiyle olusan cismin hacmi kag¢ w’dir.

1 11 7 1
A) 2 B) LT c) L D) ) 1
10 160 160 10 160



15. Genel ¢oziimii z244y?> = 2zy + c olan diferansiyel denklem asagidakilerden
hangisidir?

dy =ty dy -y
— = B) 2 4y’ =0 C) ==
de = — 4y ) 2+ 4y )d:z: r — 4y
dy T+ y
D) 4y —z)y =2z E)Ezw_—élyz

16. y’ +3x? y = z? diferansiyel denklemi igin, y (0) = 4/3 ise y (1) =7
2 1 1 1 3 1 3 1 1 2
A) ——= B) -+ = C) —+- D) - — = E) -+ =
)e 3 )e+3 )e+3 )e 3 )e+3

17. ¥y’ —y' —12y =0, y(0) = 2, ¥’ (0) = 1 olduguna gore y (1) =?
A) e 3+2¢* B) e*+2e* C) e 3+et D) 2e*+e* E) e 3+e?

18. (2z cos y + 32’y + may)dx + (2™ —x2sin(y) + z°)dy = 0 diferansiyel denklemi
tam ise m + n kagtir?

A) 5 B) 4 C) 6 D) 7 E) 3




19. X rastgele degiskeninin olasilik yogunluk fonksiyonu

seklinde verilmistir. X ’in standart sapmasini bulunuz.

V10

5

|9
| &

A)oO B) V2 C) D) E)

20. X rastgele degiskeninin olasilik yogunluk fonksiyonu,

_[3z% o0<z<l1
f<"”>—{ 0, =¢/(0,1)

olarak veriliyor. Buna gore, X’in beklenen degeri kactir?

A) B) o 0 : D) > E)

21) Bir fabrikada iiretimin %40’1 birinci makineyle, %30’u ikinci makineyle, %20’si
tiglincii makineyle ve %10’u dérdiincii makineyle yapilmaktadir. Bu makinelerde
iiretilen bir malin kusurlu g¢ikma olasiliginin sirasiyla 0,02, 0,03, 0,07 ve 0,08
oldugu bilinmektedir. Uretilen mallar icinden rastgele cekilen bir maln kusurlu
oldugu goriilmiistiir. Bu kusurlu malin iigiincii makinede yapilma olasilig1 nedir?
A) = B) c) 2 D) 12 B)
100 5 5 39 39

22) X rastgele degiskeni, bir metal paranin 3 kez atilmasinda gelen yazilarin sayisini
gosterdigine gore, P (X < 2) olasiligr kagtir?

1 1 7 5 3
A) - B) - C) - D) - E) -
)8 )2 )8 )8 )8




23. Asagidaki doniisiimlerden kag tanesi lineerdir?
I. T:R® 5 R® T(x,y,2)=(x+ 9,0,z +y+ 2)
II. T:R?> - R® T(z,y,2) = 2z + y,z, 2 — 1)
M. T:R® - R? T(z,y,2) = 2z + y,y — x)
IV. T:R? - R® T(z,y) = (z,yz + y)
V.T:R® = R? T(z,y,2) = (. + vy, ex + z)
A) 4 B) 3 C) 2 D)1 E)5

24. T:R®* - R? T(z,y,2) = (= + y,y + kz,2x + y + z) doniisiimii 1-1 ise k hangisi
olamaz.

A)-1 B) 3 C) 2 D) 1 E) 5

25. Asagidakilerden kag tanesi yanhstir?
I) Sonsuz elemanl: bir devirli grubun sadece 2 iireteci vardir.
II. Mertebesi m olan bir devirli grubun ¢ (m) tane iireteci vardir.
II1. Z grubunun tek iireteci 1’dir
IV. k € Z, iireteg ise, (k,n) = 1’dir.
V. (k,n) =1 ise, k € Zy, Z, grubunun iiretecidir.
A)1l B) 2 C)3 D) 4 E)O

26. Asagidakilerden kag tanesi yanligtir?
I) n >1ven € Zise, S, bir gruptur.
II. n > 3 ise S,, degismeli gruptur.
III. S,, grubunun eleman sayis1 n!’dir.
IV. Her grup bir permiitasyon grubuyla izomorftur.
V. S4 grubunun 6 altgrubu vardir.

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

27. Z3, grubunun mertebesi kagtir?

A) 20 B) 10 C) 4 D) 8 E) 12



28. Zsg’min 8 tarafindan iiretilen altgrubunun mertebesi kagtir?

A) 6 B) 24 C) 9 D) 18 E) 12

29. {t2 +t, 2t +t + 3, kt2—|—3} kiimesi P, ikinci dereceden polinomlarin kiimesinin
bir tabami degilse k nedir?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

—1 -1 -1 -1
30. z =y = a ve z 3 = g = Z . dogrular1 ayn1 diizlemde olacak
sekilde kag farkli tamsay1 vardir?

A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) oo

01 O
10 O

00 -1
(Ipucu : Cayley - Hamilton Teoremi)

A) A>~4A+1 B) A>~A+1 C) A*—4I D) A’+A -1 E) —A%+4I

31. A = ise, asagidakilerden hangisi bu matrisin tersini verir?

32. Yandaki sekilde, A(7,5), B(1,1) ve C(4,1) olduguna
—
gore BE vektorii asagidaki vektorlerden hangisine diktir? A

A) (17 _1) B) (3? _1) C) (1a3) D) (_371) E) (1? _3)

B 2k D k ¢




33. R*de T = (wl, $2), Y= (yla yz) igin,
fiR*XR® =5 R, f(Z,§) = 21 Y, +22 Y + T2y, +222 Y,

seklinde tanimlanan fonksiyon bir i¢ ¢arpim fonksiyonudur. Bu i¢ carpimla bir-
likte R? i¢ carpim uzayinda verilen % = (1,2) vektoriiniin normu agagidakilerden
hangisidir? (I¢ ¢carpimdan elde edilen standart norm tanimini kullaniniz.)

A) V10 B) V11 C) V13 D) 3 E) 23

34. ¥,y ve Z ile olusturulan paralelyiizliiniin hacmi 2 br? ise, 2Z + ¥, % — Z ve 24 + Z
vektorleriyle olusturulan paralelyiizliiniin hacmi nedir?

A) 12 B) 10 C) 8 D) 2 E) 6

35. V= {(z,y,2):2x — y+ z = 0} uzay1 ile asagidaki uzaylardan hangileri ayni
uzay1 gosterir?

I) V; =Sp{(1,0, —2)}

II) V, =Sp{(1,3,1),(1,0,—2),(0,0,0)}

IIT) V5 =Sp{(1,3,1),(1,0,—2),(0,1,1)}

IV) V, =Sp{(1,3,1), (1,0, —2)}

V) Vs =Sp{(1,3,1),(1,0,—2),(1,1,1)}

A) I,II,III,IV B)III,IV C)II,IV D)II,III,IV E) Hepsi

36. Asagidakilerden hangisi GERME aksiyomunun taban olma kosulu igin tek
basina yeterli olmadigina bir 6rnektir?

A) Rza {<17 2) ; (09 0)} B) R37 {(17 2, 1) ; (29 1, 1)} C) R2a {<17 2); (2v 1)}
D) R2’{(1a 2) ;(2,1)5(1, 1)} E) R39 {(13 0,0),(2,0, 0)}



37. R® te ©= (3,1,1) ve ¥ = (1,2,4) vektodrlerinin gerdigi altuzaymn denklemi
asagidakilerden hangisidir?
A)3z+4y—2=0 B)3z+4+2y—5z=0 C)2z+11y+5z2=0

D)2z —y+5z2=0 E) 2 — 11y + 52 =0

38. Koseleri A(1,1,1), B(2,3,3), C(3,3,2) olan iiggenin A kosesindeki i¢ agisinin
kosiniisiinii nedir?
8

A)g B)%

N=Rl

0. D); E)

39. = + 2y + 3z = 4 diizleminin normali agsagidakilerden hangisidir?
A) (_39 170) B) (1513_1) C) (1a253) D) (1a29_1) E) (4a 0, 0)

40. AX = B formundaki bir lineer denklem sisteminde, [A : B] genellestirilmis

katsayilar matrisi

1 2 3 0
0 m m m?—m
0 0 m?*+m m

matrisine denktir. Bu sistemin ¢6ziimii yoksa m kagtir?

A) 0 B) —2 C) —1 D) 2 E) 1

10



