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SINAV TARIHIi VE SAATI :

Bu sinav 50 sorudan olugmaktadir ve siav siiresi 100 dakikadir.
SINAVLA ILGILI UYULACAK KURALLAR
1. Cevap kagidiniza soru kitap¢igimizin tiiriinii isaretlemeyi unutmayiniz.

2. Her soru esit degerde olup, puanlama yapilirken dogru cevaplarinizin sayisindan yanhg cevaplarimizin
sayisiin dortte biri diisiilecektir.

3. Sinavda pergel, cetvel, hesap makinesi gibi yardimci1 araglar ve miisvedde kagidi kullanilmas: yasak-
tir. Ttim islemlerinizi soru kitapcig: tizerinde yapiniz.

4. Smav siiresince gorevlilerle konugulmayacak ve onlara soru sorulmayacaktir. Yanlhg oldugunu
diistindiigiiniiz sorularla ilgili, gorevlilere soru sormayiniz. Bu ¢ok kiigiik bir olasilik olsa da, jiiri bu
tiir durumlar1 daha sonra degerlendirecektir.

5. Ogrencilerin birbirlerinden kalem, silgi vb. seyler istemeleri yasaktur.
6. Digariya cikan bir aday tekrar sinava alinmayacaktir.
7. Cep telefonuyla sinava girmek yasaktir.

Bu kitapciktaki sorular, Doc.Dr. Mustafa Ozdemir Editorliigiinde, Akdeniz Universitesi Matematik
Boliimii Ogretim Uyeleri Tarafindan Hazirlanmistir. (Soru Dagilimi : Soyut Matematik 4, Analitik
Geometri 10, Lineer Cebir 10, Soyut Cebir 5, Olasilik 6, Analiz 10, Diferansiyel Denklemler 5.)



1. Asagidakilerden kag¢ tanesi dogrudur?
1. Yansiyan, Simetrik ve Gegisken bagintiya denklik bagintis1 denir.

2. X kiimesinde tamimlanan 3 denklik bagintisinda, [z| = {y € X : (z,y) € 8}
kiimesine z’in denklik sinifi denir.

3. X ={a,b, c} kitlmesinde ki 3 = {(a, a), (b, b), (¢, ¢), (b, ¢), (¢, b)} bagintisina
gore, ilic denklik smifi vardir.

4. Yansiyan, Ters Simetrik ve Gegisken bagintiya siralama bagintisi denir.
5. Z kiimesinde tanimlanan 3 = {(z, y) : ?+x = y} bir denklik bagintisidir.

6. Z kiimesinde tanmimlanan 8 = {(z,y) : 2? +z = y?>+y} denklik bagintisina
gore, [1] = {1, —1}’dir.

A)1l B) 2 C)3 D) 4 E) 5
Coziim : I, II ve IV dogrudur.
Denklik bagintis1 : Yansiyan, Simetrik ve Gegisken bagintidir.

Denklik Simif1 : X kiimesinde tamimlanan § denklik bagintisinda, [z] = {y € X : (z,y) € 5}
kiimesine z’in denklik sinifi denir.

Siralama Bagintisi : Yansiyan, Ters Simetrik ve Gegisken bagintidir.
Simdi, III, V ve VI’y1 kontrol edelim.
III. Yanhgtir. Ciinkii,
[a] ={y € X : (a,y) € B} = {a}
b] ={y € X : (b,y) € B} = {b,c}
[c]={ye X :(cy) € B} ={b,c}
oldugundan, [a] ve [b] = [¢] olmak {izere iki denklik sinifi vardir.
V. Yanhgtir. Ciinkii, (1,1) ¢ £ oldugundan, yansiyan degildir.
VI. Yanhgtir. Ciinkii, [1]={y€Z: (l,y) €8} ={y€Z:2=y*+y} = {1, -2} bulunur.

2. Asagidaki ifadelerden kag tanesi yanhstir?
I- Herhangi iki rasyonel sayinin arasinda en az bir reel say1 vardir.
II- iki irrasyonel saymin toplami rasyonel olamaz.
ITI- Rasyonel sayilar kiimesi sayilamazdir.
IV- Irrasyonel sayilar kiimesi toplama islemine gére kapali degildir.
V- Irrasyonel sayilar kiimesi sayilabilirdir.
VI- Rasyonel say1 ile irrasyonel sayimin toplami rasyonel olamaz.

VII- irrasyonel sayilar kiimesi ¢carpma islemine gore kapalhdir.

A)1l B)2 C) 3 D) 4 E) 5



Coziim : I. DOGRU : Herhangi iki rasyonel say1 arasinda bir reel say1 daima bulunabilir.

ITI. YANLIS. a = /2 + 1 ve b = 3 — /2 iki irrasyonel sayidi, fakat toplamlari a +b =4 € Q
oldugu goriilebilir.

ITI. YANLIS. Rasyonel sayilar kiimesi sayilabilirdir.

IV. DOGRU. Il'de verdigimiz ornek, kapali olmadigini gosterir.

V. YANLIS. Irrasyonel sayilar kiimesi sayilamaz.

VI. DOGRU. Bir rasyonel say1 ile bir irrasyonel saymin toplami rasyonel olamaz.

VII. YANLIS. /2, /2 irrasyonel sayilarinin carpim 2'dir ve irrasyonel degildir.

3. Asagidakilerden kag tanesi dogrudur?
I. 2'% = 1 (mod 20) I1. 2'® =1 (mod 19)
I11. 2'° = 1 (mod 11) IV. 32° = 1 (mod 50)
A)O B) 1 C) 2 D) 3 E) 4

Coziim : Fermat Teoremi : p asal sayisi icin, a”? = a (mod p) saglanir. Buna gore, a?~! =
1 (mod p)’dir.

Euler Teoremi : ¢ (n), Euler fonksiyonu olmak iizere (n’den kiigiik ve n ile aralarinda asal
sayilarm sayismi veren fonksiyon), (a,n) = 1 ise a#™ = 1 (mod n)’dir.

Buna gore, II, III ve IV’iin dogrulugu hemen goriiliir.
218 =1 (mod 19), 2!° =1 (mod 11) (Fermat Teoreminden)
320 = 1 (mod 50) , (Euler Teoreminden) ¢ (50) = ¢ (2-5%) = (2 —1) (5> — 5) =20

I. yanhgtir. Euler ya da Fermat teoremi burada kullanilamaz. Buna gore,
219 = 0 (mod 4) ve 2! = (24)* 23 = 8 = 3 (mod 5)

oldugundan, 2! = 8 (mod 20) elde edilir.

4. Asagidakilerden kag tanesi yanligtir?
I. p bir asal say1 olmak iizere, a? = a (mod p)’dir.

2. 8 tabanindaki bir saymin rakamlari toplami 7’nin kati1 ise bu say1 7’ye
boliiniir.

3.neZbigin (3)+ (1) + (3) +---+ () = 2™ esitligi daima dogrudur.

4. 3z = 9(mod 12) = = = 3 (mod 12) ’dir.
5. n pozitif tamsayisindan kiigiik olan ve n ile aralarinda asal olan tamsayilarin

sayisini veren fonksiyona Euler fonksiyonu ¢ (n) denir.

6. n pozitif tamsayisinin asal ¢arpanlarma ayrilisi pi'ps*--- p.*

(p’{l—p?_l) (pgz—pgrl) “ee (pzk—p’,;’“_l) ile bulunur.
7. 3’den biiyiik her asal sayiy1 6n 4+ 1 veya 6n — 1 formunda yazabiliriz.

A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4

ise p(n) =



Coziim : I. DOGRU. Fermat Teoreminin ifadesidir ve dogrudur.

II. DOGRU. (an...a1a0)g = ap+8ar+8%az+- - -+8"a, = ap+ay+- - -+a, (mod 7) oldugundan
dogrudur

III. DOGRU. Binom agihmindan 2" = (1+1)"= (g) + (’11) +o 4 (Z) oldugu kolayca goriiliir.
IV. YANLIS. Dogrusu, 3z = 9 (mod 12) = x = 3 (mod 4) olmaliyd.

V. DOGRU. Euler Fonksiyonunun Tanimi verilmis.

VI. DOGRU. Euler Fonksiyonunun hesaplanmasi.

VII. DOGRU. p = 6n + k ifadesi 3’den biiyiik bir asal say1 olsun. k, 2,3,4,6 olursa p asal
olmaz. O halde, p > 3 asal sayisi, 6n + 1 veya 6n + 5 = 6n — 1 formlarinda olabilir. (Tersi
dogru degildir, yani 6n £+ 1 formundaki bir say1 asal olmayabilir).

5. Asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?
I) Bir fonksiyon da vektore 6rnek olabilir.
IT) Bir vektdr uzayinda taban her zaman vardir ve sonludur.
ITT) Sifir uzayimn tabam {0} kiimesidir.

IV) Bir matrisin determinantinin sifirdan farkh olmasi ile bir lineer déniigiim
temsil etmesi denktir.

V) ic carpimli bir vektér uzayinda ortonormal bir taban daima vardir.
A) I-1I1 B) I-V C) II-II1I-IV D) I-1I-1V E) Hepsi

Coziim : I. DOGRU. Ornegin, en basit olarak V = {f (z) = az +b:a,b € R} kiimesi,
fonksiyonlarin toplama ve skalerle ¢carpma iglemlerine gore bir Vektor uzayidir. Bu kiimenin
her bir elemani da bir vektordiir.

II. YANLIS. Ornegin, 1. mertebeden tiirevlenebilir fonksiyonlarmn kiimesini ele alalm. Bu
kiime vektor uzayidir ama tabani yoktur.

ITI. YANLIS. Sifir uzayimnin tabani yoktur.

IV. YANLIS. Bir lineer doniigiimii temsil eden bir matrisin determinant: sifirdan farkli olmak
zorunda degildir. Hatta, determinant1 tanimlanamayan m x n tiirtinden bir matris bile olabilir.

V. DOGRU. ¢ Carpimlar sifir olan vektorler secilerek daima ortonormal bir taban olustu-
rulabilir.

6. T bir lineer doniisiim olmak iizere, T(u+v+w) = (3,2,4), T(u—v) =
(3,2,0) ve T(u—w) =(0,1,2) ise, || T (u)| kagtir?

A) 23 B) V13 C) 2v/5 D) 3v2 E) V10
Co6ziim : Lineerlikten,

Tu+v+w)+T(u—v)+T(u-—w)=T(u+v+w+u—v+u—w)=7(3u) =37 (u)

oldugundan, 7" (u) =
V12 = 24/3 olur.

((3,2,4) 4+ (3,2,0) + (0,2,2)) = (2,2,2) elde edilir. O halde, ||T (u)| =

Ll —




7. T bir lineer doniisiim olmak tizere, T'(1,2,3) = (3,2,1), T'(1,3,4) = (3,1, 4) ise,
IT(1,0,1)| =7

A) 23 B) V13 C) 2v/5 D) 3v2 E) V10
Coézim : T (ax + by) = aT (x) + bT (y) oldugundan,

(1,0,1) = 3(1,2,3) —2(1,3,4)
T(1,0,1) = 37T(1,2,3)—27T(1,3,4)
= 3(3,2,1)—2(3,1,4) = (3,4,-5)

elde edilir. O halde, ||T(1,0,1)|| = v/9 + 16 + 25 = 5v/2 olur.

8. A = [a;j],, , matrisinin karakteristik polinomu P () = z* + + 1 olmak iizere,
f () = z* +3z2+x + 3 ise, f (A) agagidakilerden hangisine egittir?

A) A B) 2A C) —A D) —A+1 E)A-1
Coziim : Cayley - Hamilton teoremine goére, her matris kendi karakteristik polino-
munun bir kékiidiir. Yani, P (A) = A>+ A+ I = 0 olur. Buna gore,

f(A) = A" +3A*+ A+3]
= A'4242 420+ (A +A+1)
= (“A-I+2(-A—1)+2I
= A*+2A+1—-2A-21+2]
= A4I=-A-T+1=-A

bulunur.

9. Tersinir A matrisinin karakteristik polinomu P (z) = 2 —3z — 1 olduguna gore,
A~! matrisi asagidakilerden hangisidir?

A)3I - A B)3A -1 C) A—-3I D) —A+1 E)A—-1
Coziim : Cayley - Hamilton teoremine gore, her matris kendi karakteristik polinomunu saglar.

Yani, P (A) = A2 —3A — [ = 0 olur. Buna gore, [ = A% — 3A yazlabilir. Bu esitligi, A ile
carparsak, A~! = A — 31 elde edilir.

1 1 1
10. A= 1 1 1 matrisi igin e
-2 -2 -2
hangisine esittir?
A3l - A B) A+1 C) A+2I D) —A+1 E)A—-1

Coziim : A? = 0 oldugu kolayca goriilebilir. Buna gore,

A exponensiyel matrisi asagidakilerden

elde edilir.




11. A= { (1) (1) } olmak iizere, det (I + A+ A2 4A3 ..+ A100) determinanti
kagtir?
A) 100 B) O C) 101 D)1 E) 99

Coziim : A% = A oldugu kolayca goriilebilir. (Idempotent matris)
1177117 [11
00 00| |00

Buna goére, n > 1 i¢in, A™ = A olacagindan,

det (I + A+ A*+ A%+ + A') = det (I + 1004)

= ([0 1] rm]o o))

101 100
= det[ 0 1 ]:101

elde edilir.

12. Asagidakilerden kag tanesi R® iin bir altuzayidir.

{<w Y,z )$+ySO}
{(zy,2) 1 y = 2° +2}
{(z,y,2): z+y+2z>0}

I. A={(z,9,2):y=0} . D
II. B={(z,y,2):x+y+2z=1} E =
II1. C ={(z,y,2): 2c+y+ z =0} . F

A)1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

Coziim : V’nin R3 {in bir alt uzay1 olmasi icin, her u,v € V ve ¢ € R i¢in, au +v € V
olmasi gerekir. Ayrica, R? iin toplamaya gore birimi olan (0,0,0) € V olmahdir. Buna gore,
(0,0,0) ¢ B, F oldugundan, B ve F kiimesi alt vektor uzay1 degillerdir.

E kiimesinin de altvektor uzay: olmadig) kolayca goriilebilir. (1,2,1) € E iken 2(1,2,1) =
(2,4,2) elemam E kiimesinin elemam degildir. Ciinkii, 4 # 2% + 2 oldugundan, y = 22 + z
kosulunu saglamaz.

D kiimesinin altvektor uzayr olmadigim gorelim. @ = (—1,-2,1) € D ve A\ = —1 € R i¢in,
M = (1,2,-1) ¢ D’dir. Ciinki, 2 +y =3 £ 0’'dur.

A ve C birer altvektor uzayidir. Gergekten,
L. (21,0,21), (22,0,22) € Ave XA € Rise, (x1,0,21) + A(22,0, 25) € A’dur.
ML (x1,91,21), (T2, y2,22) € C ve A € Rise, 221 +y1 + 21 = 0 ve 225 + y2 + 22 = 0 oldugu

kullanilarak,

(1,91, 21) + A (22,2, 22) = (21 + Av2, Y1 + A2, 21 + A22)
2(r1 +Am) + (1 +Ay2) H (21 + ) = 2:+ i+ 2+ A2z + 1y +22) =0

oldugu goriilebilir. Yani, (z1,y1,21) + A (22, Y2, 20) € C'dir.




13. P, (Zs), katsayilar1 Zs cismine ait olan ikinci dereceden polinomlarin uza-
ym godstermek iizere, P, (Z3) kiimesinde verilen f; = 2 +z, f, = 22 +2z + 1,
fs=x+1vef, =x*+2 vektérlerinin gerdigi uzayin boyutu kagtir?

A) 1l B) 2 C)3 D) 4 E) oo
Coziim : Katsayilarin Z3 kiimesinde olmasi gerektigi de goz oniinde bulundurularak
110 110 110
1 21 Sg—>52—51 011 53—>83—82 011
011 S4->S4—51 011 S4—>S4—252 0 0 O
1 0 2 0 2 2 0 00
elde edilir. Boyut(Sp{fi, fa, f3, fa}) =Boyut(Sp{fi, f2}) = 2 bulunur.
1 210
110 2/, . .. . . . . o .
14. A= 010 1 ’in 6zvektorlerinden biri (4, —5,2,3) ise asagidakilerden
1 201
hangisi 6zdeger olur?
A) 2 B) —1 C) 2 D)1 E) 0

Coziim : Azr = A\x egitliginde, )\ degerine 6zdeger, = vektoriine de )\ 6zdegerine karsilik gelen
ozvektor denir. Buna gore, x = (4, —5, 2, 3) ise

1 210 4 —4 4

11025 | 5| |-5

01 01 2 || =2 2

1 2 01 3 -3 3
yani, Ar = —x oldugundan, A = —1 6zdegerdir.

15. Asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?
I) Yalnizca homojen denklem sistemin ¢oziim kiimesi igin bir taban bulunabilir.
IT) Bir lineer doniisiimiin temsil matrisi tabana gére degisebilir.
ITT) Determinant bir dogrusal déniisiim degildir.
IV) Bir vektér uzayinda taban tektir.
V) Kompleks sayilar uzayinin boyutu her kosulda 2’dir.
A) II-III-V B) II-ITI-IV C)1I D) I-II-I11 E) Hepsi

Coziim : I. DOGRU. Homojen denklem sisteminin ¢oziimii bir altuzaydir ve bir taban
bulunabilir.

II. DOGRU. Lineer déniigiimiin temsil matrisi tabana gore degigir.

ITI. DOGRU. Determinant fonksiyonu lineer degildir. Genel olarak, det (A + B) # det A +
det B oldugunu hatirlayiniz.

IV. YANLIS. Bir vektor uzayinda taban tek degildir.

V. YANLIS. Kompleks sayilar uzayimin boyutu R cismine gore 2’dir, fakat C cismine gore ise
1’dir.



16. Asagidakilerden hangileri dogrudur.
i. Z kiimesi, Q’nun bir idealidir.
ii. Z bir cisimdir.
iii. Z X Z bir tamlik bolgesidir.
A) Yalmz I B) I vell C) L 11, II1 D) Yalmz III E) higbiri

Coziim : Ideal : H bir halka ve I C H althalkasi olsun. Eger, r € H ve z € [ icin, rz € I
ise I'ya H'’nin sol ideali, xr € [ ise, I'ya H’'nin sag ideali denir. Eger, I, H’'nin hem sag hem
de sol ideali ise [’ya H’nin bir ideali denir. Buna gore,

1 1 2
I YANLIS. Ciinkii, 2 € Z ve 5 € Q icin, 2+ 5 = 3 ¢ Z'dir.

IT. YANLIS. Z kiimesinde sifirdan farkl her elemanin tersi olmadigindan cisim degildir.

ITI. YANLIS. (1,0),(0,1) € Z x Z igin, (0,1) (1,0) = (0,0) ¢ Z x Z oldugundan, (1,0) bir
sifir bolendir. Sifir bolen oldugundan, tamlik bolgesi olamaz.

17. Asagidakilerden hangileri dogrudur.
I. Ze[x] bir tamhik bdlgesidir.
II. 27 ve 3Z izomorf halkalardir.
III. Z[7] nin kesirler cismi C dir.
A) Yalmz I B) Ivell C) LILIII D) Yalmz IIT E) Higbiri

Cozim : I. YANLIS. Zg[x], katsayilar Zgnin elemani olan polinom halkasim ifade eder.
3 € Zg[z] bir sifir bolendir. 2-3 = 0 oldugu agiktir. Zg yerine bir cisim alinsaydi, tamlik bolgesi
olurdu.

II. YANLIS. f : 2Z = (2) — 3Z = (3) izomorfizm olacak sekilde bir halka homomorfizmi
bulamayiz. Ureteg, iiretece gitmelidir. Buna gore, f(2) = 3 olmahdir. Fakat, f(2+2) =
f(2)+ f(2) =2f(2) =6, yani f (4) = 6’dir. Diger yandan, f(2-2) = f(2)f(2) = f(4) =9

‘diir. Yani, geligsk olusur.

III. YANLIS. Bir T halkasin veya tamlik bolgesini kapsayan en kiigiik F cismine, 7"nin
kesirler cismi denir. Buna gore, Z[i] halkasim kapsayan en kiigiik cisim, Q[i] oldugundan
yanligtir.

18. Zz,, asagidakilerden hangisine izomorftur.
A) Zigz B) Zig, C) Zy ® Zy D) Zo ® Zy @ Ze D Zy E) Zs ® Zz ® Z12
Coziim : 720 = 2*3%5 oldugundan, Zy,g = Z3, @ L3, ® Z% yazlabilir. Diger yandan,

Ly = Lo @ ZLgr—2 ve p tek asal sayilan i¢in Z;, = Z, 1),r—1 oldugundan,

Z;4 = ZQ @ Z4 ve Z§2 =~ Z(3_1)3271 — ZG

olacaktir. Ayrica, Zf = Z, oldugundan, Zzqq = Zo & Zy ® Ze ® Z4 elde edilir. Yanit D.




19. Asagidakilerden hangileri dogrudur.
I. Her cisim bir tamlik bdlgesidir.
II. Q nun sadece iki tane ideali vardair.
ITI. Eger K, L cisimler ve f : K — £ bir homomorfizm , f # 0 ise, f, 1-1dir.
A) Yalmz I B) I veIl C) LILIII D) Yalmz II E) Higbiri

Coziim : I. DOGRU. Her cisim, sifir bolensiz bir halka oldugundan tamlik bolgesidir. O
halde I. dogrudur.

II. DOGRU. Q sayilar kiimesi cisimdir ve birim ve kendinden bagka ideali yoktur. (Not : Her
cismin kendinden ve birimden bagka ideali yoktur.)

III. DOGRU. f sifirdan farkli ve Cekf kiimesi K ’nim ideali olacagindan, Cekf # K olmalidir.
K cisim olduguna gore, Cekf = {0} olur. Bu ise, f 'nin 1-1 oldugunu gosterir.

20. Asagidaki kiimelerden hangisi bir cisim degildir?
A)A={az+b:a, b€ Zy, 2> =2+ 1} B) B={az+b:a,b€ Z;, > =2}
C)C={az+b:a,beZ; 2> =1z + 2} D) D={ax+b:a,bc Zyg, z>=2}
E)={az>+bx+c:a,b€EZy, 3=z + 1}
Co6ziim : F bir cisim olmak iizere, katsayilart F cisminin elemanlar1 olan P (x) = a,z™ +
-+« 4+ a1 + ag indirgenemez polinomunun, F cisminde bir kokii yoksa, bir polinomun, P (x)
polinomuna boliimiinden elde edilen kalanlarin olusturdugu bir kiime cisimdir. Buna gore,
. P(x)=2?—2—1=22+ 2+ 1 nin F=Z, de bir kokii olmadigindan (P (0) =1, P (1) = 1)
A kiimesi bir cisimdir.
II. P(z) = 22 — 2 = 2? + 1 'nin F=Z3 de bir kokii olmadigindan (P (0) = 1, P (1) = 2,
P (2) = 2) B kiimesi bir cisimdir.
L. P(x) = 2> — 2 — 2 = 2?4 22 + 1 'nin F=Z;3 de kokii oldugundan C kiimesi cisim degildir.
P (2) = 0 oldugu agiktur.
IV. P(z) = 22 — 2 = 2* + 3 'nin F=Z; de bir kokii olmadigindan (P (0) = 3, P (1) = 4,
P(2)=2, P(3) =2, P(4) = 4) D kiimesi bir cisimdir.
V.P(z)=2%~2—1= 2%+ 2+ 1 'nin F=Z, de bir kokii olmadigindan (P (0) =1, P (1) = 1)
& kiimesi bir cisimdir.

21. Bir torbada iizerinde 1, 2, 3,4, 5,6, 7 yazilan 7 top vardir. Torbadan, ¢ekilen top
her defasinda yine torbaya konulmak kosuluyla 98 kez top cgekiliyor. 5’in standart
sapmasi kagtir?

A) 3v2 B) V6 C) V7 D) V5 E) 23
1 6
Coziim : Torbadan 5 ¢ekme olasihigl p = ?’dir. Buna gore, ¢ = 1 — - =z ve n = 98
oldugundan,

1 6
SS =c=p-q-n= ?-?-98:2\/5
elde edilir.




22. X rastgele degiskeninin standart sapmas1 o (X) = 3, beklenen degeri de
E (X) = 4 olduguna gore, E (2X2—|—3) kagtir?

A) 40 B) 38 C) 37 D) 41 E) 53
Coziim :Var (X) = 02 (X) = E(X?) — [E(X))? esitligini kullanacagiz. Buna gore,

9=FE(X?)-16= FE(X*) =25

bulunur. O halde, F (2X% +3) = 2E (X?) + 3 =225+ 3 = 53 elde edilir.

23. Bir X rastgele degiskeninin moment ¢ikaran fonksiyonu M (t) = 3e~%* +4¢3
olduguna goére, X’in varyansi kagtir?

A) 10 B) 13 C) 12 D) 14 E) 8
Coziim : £ (X") = d;t]y (0) ve Var(X) = E (X?) — [E (X)]? esitliklerini kullanacagiz. Buna
gore,
E(X) = % (0) = d(?’e_z;: 4D (o) (—6e72 + 12¢*) (0) = 6,
E(X?) = d;‘]\f (0) = d(_ﬁe_z;r 12¢%) (0) = (1207 + 36¢¥) (0) = 48

oldugundan, Var(X) = 48 — 62 = 12 bulunur.

24. Bir kesikli X rastgele degiskeninin 1,2,3 degerlerini alma olasiliklar: sirasiyla
221
—,—,—’dir. Buna gore, X’in standart sapmasi1 kactir?
5'5°5
3v2 11 2v/3 13 14
a) 22 m) Y11 o) 28 p) Y12 p) Y14

Coziim : Var (X) = 02 (X) = E(X?) — [E(X)]? esitligini kullanacagiz.

2 2 1 9 2 2 1 19
F(X)=1--42--43.-- =< E(X)=12.24+22.2432. - ==
K =1-5+2-5+3-5=5 ve B(XY 5T E TR TS
19 /9\° 14 V14
oldugundan, o2 (X) = 5 (5) =5 =0 (X) = & elde edilir.
25. z iistel rastgele degiskeni i¢in f (z) = e’ ;. x > 0 ise x rastgele degiskeninin
ikinci momenti agsagidakilerden hangisidir?
1 2 1 2 4
A) - B) - C) - D) - E) -
) 5 ) 5 ) 3 ) 3 ) 5

Coziim : Ikinci Moment = F (22) isteniyor. Buna gore, rastgele degisken siirekli fonksiyon

oldugundan,

Ikinci Moment = F (2%) = /xzf (v)dx = /a:2ex3dx ==
—00 0

olur.
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26. Bir otomobil siiriiciisiiniin yaris1 kazanma olasihigi 0, 7 ve kazanamama olasilig1
0, 3 olduguna gore bu yarismaci i¢in varyansi hesaplayimiz.

A) 0,2 B) 0,21 C) 0,22 D) 0,23 E) 0,24

Coziim : X rastgele degiskeni siiriicii yarig1 kazandigi zaman 1, kaybettigi zaman 0 degerini
alir. Buna gore,

0,7 ; X =11ise
P(X)=4¢ 0,3 ;X =0ise
0 ; diger dr.

seklinde yazabiliriz. O halde,
E(X)=> X-P(X)=0-(0,3)+1-(0,7)=0,7

E(X?) =) X?-P(X)=0%-(0,3)+1%-(0,7) = 0,7

7 49

oldugundan, Var (X) = E (X?) — (E (X))* = 0 100 = 0,21 elde edilir.
z—1 o
27. =1—y, z2z=1 ve €—1=2—2, y=3 dogrular1 arasinda en kisa
uzaklig1 bulunuz.
5 5 6 6 1
A V5 B) V5 c) V6 D) V6 m
2 3 3 2 2

Coéziim : u; = (2,-1,0), uy = (1,0,1) ve P—Q> =(1,3,2) — (1,1,1) = (0,2, 1) oldugu kolayca
goriiliir. Buna gore,

2 -1 0
. . 1 0 1
/0 Hacim(u,, up, PQ) det (uy, ug, PQ) 102 1) =3 V6
Al B T J/5.2-22 T2
I T e L
bulunur.
z—1 2—y o .
28. =z,y=1 ve = —2 = P z =1 dogrular1 aym1 diizlemde bulun-
duklarima gore k kagtir?
A) 2 B)1 C)3 D) —2 E) -1

Coziim : a) U, = (2,0,1), Uy = (1,—k,0), P(1,1,0) ve Q(2,2,1) icin,
|2 001
det (E’l,ﬁz,PQ) — 1 “k 0|=1-k=0
1 1 1

esitliginden £ = 1 elde edilir.
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29. Parametrik denklemi, {x =2t + 1, y =3t — 1, z = 5t} olan dogruya paralel
olan ve P (2,1,0) noktasindan gecen dogrunun denklemini bulunuz.

x— 2 2—x z

A)m—2:1—y’z:O B) 5 =z—-3,y=2 C) 5 =y—1=

(934

r— 2 y—1 z
Coziim : Istenen dogru v = 2t +1, y = 3t — 1, z = 5t dogrusuna paralel ise, dogrultman :

u = (2,3,5) olacaktir. O halde, istenen dogru

olur.

30. xz+4y+2z2=3 ve ¢ —y — z =1 diizlemlerinin arakesit dogrusundan ve
P (1,1,1) noktasindan gegen diizlemin normali hangisidir?

A) (2,3,1) B) (2,3) C) 3,2,00 D)3,2) E)(2,3,4)

Coziim : Arakesit dogrusundan gecen diizlem demetinin denklemini
(x+4y+22-3)+A(z—y—2—-1)=0
ile ifade edebiliriz. P (1,1, 1) noktasindan geciyorsa,
(1+4+2-3)+A(1-1-1-1) =0,
esitliginden, A = 2 olur. O halde, istenen diizlem :
(x4+4y+22-3)4+2(x—y—2—-1)=3x+2y—5=0

oldugundan, diizlemin normali : N = (3,2,0) olur.

31. ¢(u,v) = (3+ 3cosusinv,1+ 3cosucosv,2+ 3sinu) kiiresinin P (3,6, 14)
noktasina en kisa uzaklig1 kag¢ birimdir?

A) 11 B) 10 C)5 D) 13 E) 7
Coziim : Kiirenin kartezyen denkleminin

(=324 @y—172+(2-2°=9

oldugu kolayca goriilebilir. Kiirenin yarigapt R = 3 ve merkezi M (3,1, 2) dir.

|MP| = \/(3—3)2+(6—1)2+(14—2)2:13

oldugundan, P noktasmin kiireye uzaklhigi : ¢ = |MP| — R =13 — 3 = 10 olur.
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32. y =2z — 3v/2 dogrusu 45° saat yoniiniin tersine dondiiriiliirse denklemi ne
olur?

A) y=6—/2z B) y=v2-3z C)y=3—z D) y=6-3z E) y=3z—/2

Coziim : Noktanin dondiiriilmesi s6z konusu oldugu igin,
' | | cos45® —sin45° x
y | | sin4b5°  cos45h° Y
esitligi kullamilmalidir. z ve y yerine, 2’ ve 3/ cinsinden degerlerini yazalim.

{x]:{ cos 45° sin45°} {x’]zﬁ{((aﬂ—i—y’) ]

Y —sin45°  cos 45° Yy 2 —z'+v)

oldugundan, y = 2z — 3 denkleminde yerine yazilirsa,

2 2
Ly =2 L (49 -2
esitliginden, (—2' +¢') —2 (2’ +9')+6 = 6 —y' — 22" = 0 elde edilir. Yani, dogrunun denklemi,

y = 6 — 3z olur.

33. (z—1)°+ (y—1)?+ (2—1)* =1 kiiresiyle 2z+y—2z=a diizlemi birbirine tegettir.
Bu kiirenin 2x+y—22z=>b diizlemiyle kesisimi de bir biiyiik cember ise a 4+ b toplami
en fazla kagtir?

A) 11 B) 4 C)5 D)1 E) 7
Coziim : Kiirenin merkezi M (1,1, 1) noktasidir. Merkezin diizleme uzaklig: :
/- 2+1-2—a| |1—qd
C WVAFT+4 3

oldugundan, kiire ve diizlem birbirine teget ise, { = r = 1 olmas1 gerektiginden, |1 —a| = 3 =
a = 4 veya a = —2 elde edilir. Diger yandan, Kiire ile diizlemin kesigiminin bir biiyiik ¢gember
olmasi igin, diizlem kiirenin merkezinden ge¢meli, yani ¢ = 0 olmalidir. Buradan da, b = 1
bulunur. O halde, a 4+ b toplami en fazla 4 + 1 = 5 olur.

34. Parametrik denklemi « (t) = (v/2sec t,»/Ttan t) olan konigin bir odaginin, kutup-
sal koordinatlardaki denklemi r = 2 cos 6 + 4 sin 0 olan ¢cemberin merkezine uzaklig:
asagidakilerden hangisi olabilir?

A) V2 B) 5v2 C) 42 D) 22 E) 3v2

2 2
Coziim : « (1), kartezyen denklemi 5T = 1 olan, asal ekseni = ekseni olan bir hiperboldiir.

Bu hiperbol denklemine gére, a = v/2 ve b = v/7'dir. ¢ = a® + b? ise ¢ = 3 bulunur. O halde,
odaklarin koordinatlari, F} (3,0) ve Fy (—3,0) olur.

Diger taraftan, x = rcosf, y = rsinf ve 22 + 3> = r? oldugundan,
r=2cosf +4sinf = 12 = 2rcosf + 4rsinf = 2% +y* = 2z + 4y

esitliginden, (z — 1)* 4 (y — 2)* = 5 cemberi elde edilir. Bu ¢emberin merkezi : M (1,2)dir ve
F) odagma uzakhg, |MFy| = \/(3 —1)> 4 (0 — 2)* = 2v/2 elde edilir.
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35. R® de verilen asagidaki denklemlerin kag tanesi dogru eslestirilmistir?
I. (z —1)? = 2 +y*> —Koni
II. (z — 1)2 =1+ z? +y? —Tek Kanathh Hiperboloid
III. (z — 1) = 22 +y* —Hiperbolik Paraboloid
IV. (z — 1)® + 1 = 22 +y® —Kiire
V. (z — 1) 422 +4y? = 1—Elipsoid
VI. 224+42% = 1—Elips
A)1l B) 2 C)3 D) 4 E) 5
Coziim : I, V dogru, digerleri yanlis eglestirilmistir.
IL (2 — 1) — 2® — y* = 1 —Iki Kanath Hiperboloiddir.

III. (2 — 1) = 22 + y? —Eliptik Paraboloiddir. ((z — 1) = 2% — y? olsayd1 hiperbolik parabolid
olacakti)

IV. 2% + 4% — (z — 1)* = 1 —»Tek Kanath Hiperboloiddir.
VI. R? de 22 4 42? = 1 bir silindirdir.

36. y = x dogrusu ve y = z2 parabolii ile sinirlanan bélge A olduguna gére, / / ydA
A

ifadesinin degeri asagidakilerden hangisidir?

1 1 1 1 1
A) = B) = — D) — E) —
)2 )6 ©) 10 )15 )11
y 2 Co6ziim : Sekilden de takip edilirse,
1
1 VY 1 1
Y //ydA://ydxdy:/ywlfdyz/(yg/Z—yQ)dy
A 0y 0 0
(2 ¥\ 22 11
-\ T3, T 3T
veya
2
y1 1o L Lo,
_ — ¥ _ r_r _
é//ydA—//ydydx—/(zx)dx /<2 2)dx 15
12 A 0 22 0 0

bulunur.
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37. C egrisi, koseleri (0,0), (1,0),(1,1),(0,1) olan kare olmak iizere /mdm + ydy

c
integralini hesaplayiniz.

A)i B)% C)% D) 0 E) 1

Coziim : Yandaki karenin kenarlarini saat yoniiniin tersinde v, + 5 +
75 + 74 dersek

12 1 1 0
7 7, /xdx—l—ydy = /—I—/+/+/ /xdx—i—/ydy—l—/xdx—i—/ydy =0
7o 1o«x > ¢ 24! V2 73 V4
1y0 72'11 vsyl 4x=0
2. Coziim : / (x,y)dz+ Q (z,y)dy = / — - — dB (Green Teoremi) esitligine gore,
y

Plr,y) =z Qz,y) =y ve P, =Q, =0,

oldugundan, / xdr + ydy = / / (0)dB = 0 elde edilir.
c

38. z = x2+9? yiizeyinin altinda ve y = z? ile £ = y? parabolleri tarafindan sinir-
lanan boélgenin iistiinde kalan cismin hacmini veren ifade asagidakilerden hangi-
sidir?

1 x2 10 1z

A) [[dyde  B)[[dedy C) [ [ (a*+y?) dyda
00 0y 0 2
1y 11

D) [ [ (z*+y?) dzdy E) [ [(2*+y?) dydz
00 00

Coziim : z = 22 +9? yiizeyinin altinda ve y = 22 ile x = y? parabol-
leri tarafindan sinirlanan boélgenin iistiinde kalan cismin hacmini iki
kath integralle veya ii¢c kath integralle ifade edebiliriz. Uc kath inte-
gralle,

2 2

Y

+ 6
[ dedydz = —
0

VT
f 35

2

1
V=]
0

8

biciminde, iki katl integralle ise

2
y 1z 1Yy y2
0% = V=_[[(@*+y})dyde = [ [ (2*+ y*)dady < o%
2 01 2
X

‘d

0o 1 2 0 22 0

bicimlerinde, ifade edebiliriz. Ug integral de hesaplanarak istenen hacimin 6/35 br?® oldugu
goriilebilir.
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2 lnx

39. [ [ f (=, y) dydz integrali asagidakilerden hangisine esittir?

10
12 1y In2y
A) [[f(z,y)dedy B) [[f(z,y)dzdy C) [ [f(z,y)dzdy
0y 02 00
In 3 e¥ In2 2
D) [ [f(z,y)dedy E) [ [f(z,y)dzdy
0 1 0 evY
Coziim : Sekilden takip edilirse,
2
y y2
1 2 Inx In2 2
= [ [ faydyde= [ [f(z,y)dedy < | *
1 0 0 e¥
0 + T T { 0 T T {
0 1 2 3 0 1 2 3
X X

elde edilir.

40. f (z,y) = =¥ fonksiyonu igin ||Gradf (1,1)| degeri kagtir?
A) o0 B) 2 C)3 D) 4 E)1

af o
Coziim : Gradf (z,y) = (8_:];’ a—;) oldugunu hatirlayiniz. Buna gore,
af y—1 (9f Y
P — = 1
5~ V% ve o inx

oldugundan, Gradf (z,y) = (y2¥~',2vInz) ve Gradf(1,1) = (1,0) olur. O halde,
||Gradf (1,1)|| = V12 + 02 = 1 bulunur.

41. In(zy) +yz + 22 = 2 ile verilen yiizeyin P (1,1, 1) noktasindaki teget diizlemi-
nin denklemini bulunuz.

A)3z—y+2z=14 B)z+2y+3z2=6 C)3z+2y+2=6
D)3z+y—2z=2 EyYz+y+22=4

(VF) (P)
I(VE) (p)

Céziim : Yiizeyin normali, F' (z,y, z) = In (zy)+yz+2*—2 = 0 olmak tizere N, =

ile bulunur. Buna gore,

Grad (F) = V (F) = (x% ziy toy+ 22) = (VF)(P) = (1,2,3)

olur. Yani, diizlemin normali N, = (1,2, 3)’tiir. Buradan, diizlemin denklemi :
lz-=1)42(y—-1)+3(:z—-1)=2+2y+32-6=0
elde edilir.
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z) = zyz? +x? olmak iizere, f fonksiyonunun P (1,1, 1) noktasindaki

C»DIN\-

T N\

) vektorii yoniindeki tiirevi kagtir?

o oo|[\p\.

1
3’
A) B) 2 C) 3 D) 4 E) 6

Coziim : v, [f] = (Vf)(P),v,) ile bulunur. Buna gore, Vf = (yz* + 2z, 222 2zyz) ve
Vf(P)=(3,1,2) oldugundan,

Vp[f]=<Vf,vp>:<(3,1,2) (é §,§)>:1+2+‘_‘:3

elde edilir.

43. P (1,0) noktasinin y = \/z egrisine en kisa uzakligi ka¢ birimdir?

A) 232 B) V2 C) K D) ? E) \/75

Coziim : P (1,0) noktasinin y = /x egrisine en yakln oldugu nokta A (z, /x) oldugundan,

g(x) = |AP| = /(e = 1) + (V&)* = \Ja + (@ - 1)?

ifadesinin minimum degerini bulmak istiyoruz.

2(x—1 1 20— 1
g (z) = (- 1+ = < =0=ux=

1
2\/:c+(;1:—1)2 2\/x+(:c—1)2 2

1 1 11
icin minimum olacagindan, en kisa uzaklik g (5) = \/ (— — 1) + 575 3 elde edilir.

11
44. [ [ Va3+1dzdy integralinin degeri asagidakilerden hangisidir?

0 vy
V2 2 42 2 2v2 2 2v2 1 2v2 1
- - T - D R
7 7 9 9 9 9 9 3
y* Coziim : Coziim : Integralin sirasim degistirelim.  Sekilden
e takip ediniz. Buna gore,
0:5 11 1 2 1
00 bty // 3+ 1ldady = //\/:c3+1dydx:/:c2\/:c3+ld:c
X 0 Vi 00 0
1 1
1 23+ 1) 4v2 2
- _/3£2\/x3+1dx: (z"+1) — V2 2
3 9 9 9
0 0
bulunur.
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45. Asagidaki fonksiyonlarin kag tanesinin (0, 0) noktasinda limiti yoktur?

_ z(z'—yY) _ zy! _ sin(zy)
L f(z,y) = e IL f (z,y) = 2yt IIIL. f (z,y) = Tay
_In(2? +y% +1) _In(x+y) (tan y)2
V. f (@)= z2 +y? +2 V. fi@y) = arcsin y2 " singx
A)1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

Coziim : Sadece, I1.’deki fonksiyonun limiti yoktur. Digerlerinin limiti vardir.

I. Limit var : Sikigtirma teoremiyle kolayca goriilebilir.

4 _ 4 4 .4
@ =] | E 2 < oo
$4+y4 x4+y4
————
<1
4_ .4
oldugundan, (z,y) — (0,0) i¢in,  lim 2=y = 0 olur.

(zy)—(0,0) x*+y4

IT. Limit Yok : (0,0) noktasma iki farkl egri iizerinden yaklagarak, farkl limitler elde ede-
cegimizi, ve bu nedenle limitin olmadigini gorelim.

A s e o . . I/y4 . y8 1
x =y" egrisi lizerinden yaklagisak, lim ————2= lim ——— =,
(@y)—=00) 22 + Y (@y)—00) y® +y® 2
y L : zy .
x = 0 dogrusu iizerinden yaklagirsak, lim ———= lim — =0

(@) —(00) 22 + Y8 (2)=(0,0) Y8
oldugu goriilebilir.
IIL. Limit var : lm  S2(Y)
(@y)—(00) 1Y

In(2*+¢*+1) Inl

= 1’dir.

IV. Limit var : lim 0
@y)—00) 24 y2 42 2
1 1) (tany)’ 1 1) (tany)?

V. Limit var: I EFyFD (any) o Wml@ryd D) (tang)

(z,y)—(0,0)  arcsin y? sin x (z,y)—(0,0) sinx arcsin y?

dy _dy , 5 .,
46. 4a? -5 %—I—Gy =0, y(0) =0, ¥’ (0) = 1 olduguna gore, y' (1) =7
T

A) —e2+e?2 B)2e’-3e? C)e*—e? D)2sinl E) el—é?

Coziim :  Sabit katsayili, homojen bir denklemdir. Karakteristik denklemi
m? —5m+6=0

‘dir. Buradan kokleri m; = 2 ve my = 3 olur. Bunlara karsilik gelen reel ¢oziimler €* ve 3* dir.
O halde, genel ¢oziim : y (z) = Ae*® + Be3” formundadir. y (0) = 0 ve 3/ (0) = 1 oldugundan,

A+B=0ve2A+3B=1

olmalidir. Buradan, A = —1 ve B = 1 bulunur. Buradan, y(z) = —e** + ¢3* oldugundan,
y (1) = €3 — €2 bulunur. Cevap C) segenegidir.
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47. Asagidaki diferensiyel denklemlerinin tiirleri hangi segcenekte dogru verilmistir?
I. (® +y?)dx — 2zydy = 0
II. (ysinz — siny)dz — (xcosy + cosz)dy =0
IIL. (2y — z°)dz + zdy = 0
IV. (y — a:y3)d:1: +dy =20
A) I: Tam II: Bernoulli ITI: Homojen IV: Lineer
B) I: Homojen II: Tam IIT: Bernoulli IV: Lineer
C) I: Tam II: Homojen III: Lineer I'V: Bernoulli
D) I: Homojen II: Tam III: Lineer I'V: Bernoulli
E) I: Bernoulli II: Lineer III: Tam IV: Homojen

Coziim : [ denklemini

dy 1z 1y 11 ly Yy
—=s-tso=5—F+:==f(3)
de 2y 2z 2y/x 2=z x

seklinde yazabildigimizden homojen diferansiyel denklemdir.

IT denklemi i¢in M (x,y) = ysinz — siny, N(z,y) = —(z cosy + cosz) secimi ile M, = sinz —
cosy = N, oldugundan tam diferansiyel denklemdir.

IIT denklemi j—i + %y = 22 geklinde yazilabilir. Bu da lineer diferansiyel denklemdir.

IV denklemi j—g + %y = y3 olarak Bernoulli diferansiyel denklemi biciminde yazilabilir. Yani
denklem Bernoulli diferansiyel denklemidir.

d2
48. c¢;’ler reel sabitler olmak iizere —:g—l—y = z diferansiyel denkleminin genel

¢Oziimii asagidakilerden hangisidir?
A) cix + cx? +c3 3 B) ci€® +c; €2 +c3 €3 C) ¢isinz + cycos
D) ¢isinx + cycos ¢ + czx E) ¢sinx + cycosz + x

Coziim : Sabit katsayili, homojen olmayan bir denklemdir. Karakteristik denklemi
m?>+1=0

Buradan kokleri
mi =1 ve Mg = —1

olur. Bunlara karsilik gelen reel coziimler sinx ve cosx dir. Ayrica denklemin bir 6zel
¢oziimiiniin y = x oldugu goriilmektedir. O halde, genel ¢oziim :

y(z) =cisinx + cycosx +

elde edilir. Buradan genel ¢oziim E) segeneginde verilendir.
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49. (2z cosy + 3z%y)dzr + (:1r;3 —z? siny — y)dy = 0 diferansiyel denkleminin genel
¢Oziimii asagidakilerin hangisidir?

A) z%siny + zy? —y? /2= C B) z%cosy + 2z3—y?> = C

C) z%cosy + 2%y — y?/2=C D) —a%siny + 2’y —y?=C

E) z2cosy — 2z +y?> /2 = C
Coéztim : M (z,y) = 2z cosy+ 32%y, N(z,y) = 2* — 2? siny — y olmak iizere M, = —2zsiny+
322 = N, oldugundan denklem tam diferansiyel denklemdir. Gruplandirma yontemi ile ¢ozelim:

[2x cosy dz — 2%siny dy] + [3x2y dr + 2* dy] —ydy =0.

2

Ik terim 22 cos y’nin, ikinci terim ise 23y’nin tam diferansiyelidir, dolayisiyla ayni esitlik

2

d(2* cosy) + d(z%y) — d(%) =0

seklinde yazilabilir. Esgitligin integralinin alinmasiyla
2

mzcosy+m3y—y§ =C

¢oziuimil elde edilir.

50. y = —e¥/® —|—g diferansiyel denklemi i¢in y(1) = 0 ise y(e) =7
x
A)l—e B)1+e C) €2 D)o E) e

ozum : v = y/x Adnisimu yapilirsa, y = ru = ¥ = « + rw oldugundan,
Cozii d yapil ! " oldugund

ut+au =—e"+u=u = = —— = —
€ ev x

ayrilabilir diferansiyel denklemi elde edilir. Buradan,
du dx
_f_:f—:>e“:1nx+c:>e“—lnx:c
ev x
esitliginden, ¢ = €%/ — Inz bulunur. y (1) = 0 ise, ¢ = 0 olur. O halde, = = e igin,
ey/ezlneéey/ezlﬁg:1n1:>y:0
e

elde edilir.
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