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Bir noktanin, bir noktaya gére simetrigi olan nokta

IR" uzayinda bir A noktasinin verilen bir P noktasina gore simetrigi denilince, APA’ dogrusal
olmak iizere, |AP| = |PA’| olacak sekildeki A’ noktasi anlasilir.

P O

Ae— oA’

A ve P noktasi verilince, A’ noktasinin koordinatlarini bulabiliriz. A (x1,x2, ..., x,) ve
P (p1,p2, ..., pn) olmak iizere,
— e
AP = PA'
vektdrel esitligi bize P noktasini verir. Ya da, P noktasi, A ve A’ noktalarinin orta noktasi
oldugundan,

A+A
7 =

esitligi kullanilarak da A’ noktasi bulunabilir.

P
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Ornek

A (1, 2) noktasimin P (3,4) noktasina gére simetrigi olan noktanin koordinatlarim
bulunuz.

| A\

Coziim
A’ (x,y) olsun.
A+ A 1,2
; —pP= ()J;(XY)

esitliginden, x =5 ve y = 6 bulunur. A’ (5,6) olur.

=(3.4)

Ornek

A (1,1,2,2) noktasinin P (1,2, 3,4) noktasina gére simetrigi olan noktanin
koordinatlarimi bulunuz.

| N\

Coziim

|

A (x,y,z,w) olsun. AP — PA ise, (0,1,1,2) = (x—1,y —2,z— 3, w — 4) esitliginden,
x=1y=3,z=4 ve w =6 bulunur. O halde, A’ (1,3,4,6) olur.

A
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Bir noktanin, bir dogruya gére simetrigi olan nokta

IR” uzayinda verilen bir d dogrusunun
dogrultu vektdrii w” ve A noktasinin d dogrusuna gore simetrigi
de A’ noktasi olsun. Dogruya gére simetrinin saglanabilmesi
—
icin, AA” vektérii, dogrunun dogrultusuna dik olmali ve
A ile A”'niin orta noktasi dogru iizerinde bulunmalidir. Buna gére,
—
A n = AA’ olmak iizere,
DN Lue<u,n>=0"1
.. A+ A
i)yH=———
esitlikleri kullanilarak elde edilen denklemlerin céziimii, bize A’ noktasini verir.

Bu yontemin yaninda, izdiisiim vektorii kullanilarak da simetri noktasi bulunabilir. Bununla
ilgili Teorem 7.3 ve Teorem 7.4 asagida verilmistir.

IDiizlemde, ic carpimi kullanmak yerine, d dogrusunun egimiyle, AA’ dogrusunun egiminin carpimimnin —1
olmasi gerektigi kullanilabilir.
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A (1,2, 3) noktasinin x = y = z dogrusuna gére simetrigi olan noktanin koordinatlarim
bulunuz. (2013 - OABT)

Coziim

Dogrunun dogrultmani v = (1,1,1)dir. A noktasinin simetrigi olan noktayr da A’ (a, b, c) ile

- =
gosterelim. Buna gére, n" = AA'=(a—1,b—2,c—3) olur.
i) (U, ") =0 esitliginden, a+ b+ c = 6 olur.

. A+ A (a—i—l b+2 c+3
i) H= =

> T ) noktasi x = y = z dogru denklemini saglamalidir.

a+1_b+2_c+3_
2 2 2

k

diyelim. a =2k —1, b =2k — 2 ve ¢ = 2k — 3 esitlikleri, a+ b+ ¢ = 6 esitliginde yazilirsa,
6k = 12 esitliginden k = 2 olur ki, buradan A’ (3,2,1) elde edilir.
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A (1,2) noktasimin y = 3x — 2 dogrusuna gbére simetrigi olan noktanin koordinatlarini
bulunuz.

Coziim

Dogrunun dogrultusunun W = (1,3) oldugu kolayca gériilebilir. A’ (a, b) olsun.
—

= AA = (a—1,b—2) olur. Buna gbre,

i) (U, ") =0 esitliginden, a—1+3b—6=0=>a+3b=7 olur.

A+A (a—l—l b+2

H=——={72""3

Buradan, b = 3a — 3 elde edilir. Sonuc olarak,

noktasi y = 3x — 2 dogru denklemini saglamalidir.

a+3b=7 ve b=3a-—3

esitliklerinden a = g b= g olur. Yani, A’ (8/5,9/5) 'tir.
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Problem

X —

R® vuzayinda A(1,1,1) noktasinin = y = z dogrusuna gore simetrigi olan noktanin

koordinatlarini bulunuz.
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Teorem

Herhangi bir A noktasinin, dogrultusu W olan ve P noktasindan gecen bir dogruya gére
simetrigi olan noktanin koordinatlari

ile bulunur.

Vektorlerde toplama islemine
— - —

1—
gore, PA' = PH + HA' = PH + SAA seklinde ifade edebiliriz. PH

—
vektdrii, PA vektoriiniin, u vektdrii tizerine dik izdiisimii oldugundan,

G

—
u
(v

yazilabilir. n
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Boylece,
.
PA, U
A—P= <<H> 7>>?+%(A’—A),
(Pi )
A’_2<U> = U H2P— A
elde edilir. ]
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A (1,2, 3) noktasinin x =y = z dogrusuna gore simetrigi olan noktanin koordinatlarim
bulunuz.

v
H
u

=(1,1,1), P(0,0,0) olduundan,

_,
A = 2<PAU> +2P— A

(v

)
((123) (1.1,1))
2<(111) GiT (1,1,1) +2(0,0,0) — (1,2,3)

=(3,2,1)

elde edilir.
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R* uzayinda A (1,1, 1, 3) noktasinin

dogrusuna goére simetrigi olan noktanin koordinatlarim bulunuz.

v

=(2,1,1,2), P(1,0,0,1) olduundan,

4 =2<E°’i'i’§§ CLL2) (0112 +2(0,001) (1,113

5)

I
/\
o-l\
o] =
o1l N

elde edilir.

A,
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Problem

x—1 w—1 T
=y =z = ——— dogrusuna gére simetrigi olan

R* wzayinda A(1,0,1,0) noktasinin

noktanin koordinatlarini bulunuz.
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Problem

A(1,2) noktasinin y = 3x — 2 dogrusuna gére simetrigi olan noktanin koordinatlarini bulunuz.

N

J
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Diizlemde Bir Noktanin Bir Dogruya Goére Simetrigi

Teorem

Diizlemde bir A (xo, yo) noktasinin, ax + by + ¢ = 0 dogrusuna gére, simetrigi :

2 (axp + byy + ¢
A = (o, y0) - ZZOEIL ()

ile bulunur.

A n=(ab)

ax+by+c=0
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ax + by 4 ¢ = 0 dogrusunun dogrultman vektérii : u = (b, —a) vektoriidiir. Bu vektore dik
olan vektsri n” = (a b) ile gosterellm P noktasi, ax + by + ¢ = 0 dogrusu {izerinde bir

nokta olmak iizere, HA vektord, PA vektériiniin m vektdrii iizerine dik izdiisim vektdriidiir.

= <PA' n >—> o -
Buna gore, HA = ———— n’ yazilabilir. AA’ = 2AH oldugundan,

(n’, )

— —
A A_—2<T'j>?;»A'_A 2<T'j>?
(w', ) (w, )

elde edilir. ax + by + ¢ = 0 iizerindeki P noktasi, P (x, y1) olsun.
%
PA= (xo—xi,y0 —y1) ve axi+ bys + c =0 oldugundan,

2 (axo + byy + C)
a’ + b?

axo + byo — (ax1 + by1)

I __
A= (o.y0) =2 2 + b2

(a,b) = (%0, %0) —

(a, b)

bulunur. ]
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A (1,2) noktasimin y = 3x — 2 dogrusuna gbére simetrigi olan noktanin koordinatlarini
bulunuz.

v

3x —y —2 = 0 dogru denkleminde, a = 3 ve b = —1'dir. Buna gore,

2 (axo + byo + ¢)

elde edilir. Not : A" = (x0, y0) — b

(a, b)
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Diizlemde herhangi bir A (xg,yg) noktasinin, y = x dogrusuna gére simetrigi olan
noktanin, A’ (yg, xg) oldugunu gdsteriniz.

Coziim

Teorem kullanilirsa,
2 (x0 — y0)

5 (1,-1) = (y0, %)

A= (x0,¥) —

elde edilir.
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Problem

A(1,1) noktasinin, y = x + 2 dogrusuna goére simetrigi olan noktanin koordinatlarini bulunuz.

N

J
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Problem

Diizlemde herhangi bir A (xo, yo) noktasinin, y = mx + n dogrusuna gére simetrigi olan

noktanin, koordinatlarini bulunuz.

Analitik Geometri ve Céziimlii Problemler (4.Baski) SIMETRI - YANSIMA M.Ozdemir, Altin Nokta Yayinevi, 2020 19



A (t,t — 1) noktasinin y = 2x 4+ 1 dogrusuna gére simetrigi olan noktanin
koordinatlarini bulunuz.

Coziim

2x —y + 1 = 0 dogru denkleminde, a =2 ve b = —1'dir. Buna gore,

A/:(t,t—l)_2(2-t—(t—1)+1) (2-1) = (t—s 7t—1)

5 5 ' 5
elde edilir. Buradan, A noktasi aslinda, y = x — 1 dogrusunu ifade etmektedir. A’ noktasi ise,

5 1
t=5x+8= y+

= Tx—y+11=0

dogrusunu ifade etmektedir. Bu soruda, aslinda y = x — 1 dogrusunun, y = 2x + 1 dogrusuna
gore simetrigi bulunmus oldu.

v
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Bir Dogrunun Bir Dogruya Goére Simetrigi

Bir d dogrusunun, bir £ dogrusuna goére simetrigi d’ dogrusu olsun. d’ dogrusunun
denklemini bulmak icin, d dogrusu iizerindeki herhangi bir nokta parametrik olarak yazilir. Bu
noktanin, ¢ dogrusuna gére simetrigi bulunarak, d’ dogrusu iizerindeki bu noktay: ifade eden
dogru, parametre yok edilerek bulunur. Ayrica, bir dogrunun simetrigi olan bir dogru icin,
asagidakilere de dikkat ediniz.

1. d dogrusu, ¢ dogrusu ile bir K noktasinda kesisiyorsa, d’ dogrusu da bu kesisme
noktasindan gecmesi gerekir.

2. d dogrusu iizerindeki, herhangi bir P noktasinin, £ dogrusuna gére simetrigi P’ noktasi
ise, P’ noktasi da d’ dogrusunun denklemini saglamalidir.

3. / dogrusu, d ve d’' dogrusunun aciortay dogrusudur.

4. Diizlemde, d’ dogrusunun denklemi : d + k¢ = 0 dogru ailelerinin icinden bir dogrudur.
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y = 2x — 1 dogrusunun, y = x + 1 dogrusuna goére simetrigini bulunuz.

y = 2x — 1 dogrusu iizerindeki bir nokta, parametrik olarak A (t,2t — 1) seklinde yazilabilir.
Simdi, A’ (a, b) noktasinin koordinatlarini bulalim. y = x + 1 dogrusunun dogrultmani
o= (1,1) oldugundan,
—
i)AA' L (1,1) e (a—t,b—2t+1) L (1,1) < a+b=3t—1 ()
olacaktir. Diger yandan, (A+ A") /2 noktasi, y = x + 1 dogrusu iizerinde olacagindan,
b+2t—1 t
i) +2 =2 s ab=t-3 ()
olacaktir. Buna gére, (%) ve (xx) esitliklerinden, a =2t —2 ve b =t + 1 elde edilir. A’
noktasinin parametrik koordinatini x = 2t — 2, y = t + 1 bulduk. Bu iki denkleme gére
dogrunun denklemi : t = (x +2) /2=y — 1 veya x — 2y + 4 = 0 seklinde buluruz.
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—1
x2 :yzzdogruwnun,x—lzzzf

=73 dogrusuna gore simetrigini bulunuz.

Uzayda

| A\

Coziim

x—1
2

yazabiliriz. Bu noktanin, x — 1 = }2—/ Sy dogrusuna gére simetrigini parametrik olarak

= y = z dogrusu (izerindeki bir noktayi parametrik olarak, A (2t + 1, t, t) seklinde

bulacagiz. o= (1,2,2)dir. Simetrik nokta A’ (a, b, c) olmak iizere,
—
i) AA' L (1,2,2) & (a—2t—1,b—t,c—t) L (1,2,2) & a+2b+2c=6t+1 (%)
/
noktas;, x — 1 = % = g dogrusu lizerinde olacagindan,

k ()

olacaktir. Diger yandan,

vat2t+1 b+t c+t
||) _— 1 = T = 4 =
olacaktir. (x) ve (xx) esitliklerinden,
2(k+1)—2t—1+2(4k—t)+2(4k —t) =6t+ 1= k =2t/3 olur. Yani,
A,<3—2t 5t 5t 3-3x_3y 3z

3 3 3) olur ki, simetri dogrusunun denklemi : > : 3 bulunur.
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Diizlemde Bir Dogrunun Bir Dogruya Gore Simetrigi

Teorem
Diizlemde, d; : aix + b1y + ¢1 = 0 dogrusunun, £ : ayx + boy + ¢ = 0 dogrusuna gére
simetrigi,

(al a + b bg)

b =2
ax+by+a a%—i—b%

(a2x + boy + )
dogrusudur.

d;:ax+byy+c;=0
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Simetri dogrusu, aix + b1y 4+ c1 = 0 ve axx + boy + ¢ = 0 dogrularinin arakesitinden gecen,

(a1x + b1y + c1) + k (a2x + boy + &) = 0 formunda bir dogrudur. Bu dogrunun egiminin,

a1 + ark

™= bt bk

(*)

oldugunu biliyoruz. Diger taraftan, simetri dogrusu aciortay dogrusu oldugundan,

as

—a
i e e b b _ ab —ab
L+mmy 14 212 by + a2
b1 by
—a
el — 2 _T2_m2_—32—m2b2
1= mamy 1—m2% by — mpap

acilarinin esitliginden,
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aby —aiby —ax—mb
b1 b2 -+ diap b2 — Mo aj

olur ki, buradan,
ala% = alb% + 2a> b1 by

a%bl — 23132192 — blb%

my =
elde edilir. Buradan, (x) esitligi gézoniine alinirsa,

—a; — ark - alag = alb§ + 2ax b1 by
b1 4= b2k - agbl — 23132[)2 — blbg

esitliginden,
—2(a1ax + b1 by)

(a5 + b3)

bulunur. u)

e =
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3x + 2y = 5 dogrusunun y — x = 2 dogrusuna gore simetriginin denklemini bulunuz.
(OABT 2016)

Coziim
1. Yol. 3x4+2y —5=0 ve x —y + 2 = 0 dogrularina gére, a1 =3, by =2, a = 1 ve
by = —1'dir. O halde,

(a1a2 + biby)

b =2
(aix+ by +a) PRy

(axx + by + @)
formiilii kullanilirsa,

3-2

esitliginden, simetri dogrusu : 2x + 3y — 7 = 0 elde edilir.
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2. Yol. Simetri dogrusunun denklemi :

(Bx+2y—5)+k(y—x—2)=0 (*)

formundadir. k'yi bulmak icin, simetri dogrusu iizerinde, kesisim noktasindan farkli bir nokta
bulmak yeterlidir. 3x + 2y =5 dogrusu iizerindeki bir nokta alalim. Kolaylik igin, P (1,1)
noktasi alinabilir. Bu noktanin'y = x + 2 dogrusuna gére simetrigi olan P’ (a, b) noktasini

bulalim.
(1,1)+ (a,b) _ <a+1 b+1

) 2 2 ' 2
b— a= 4 elde edilir.
ii) PP’ vektérii, y = x + 2 dogrusuna dik olmalidir. o= (1,1) oldugundan,

> noktasi, y = x + 2 denklemini saglar. Buradan,

—
PPF Ll v (a—1)+(b—1)=0=a+b=2

olacaktir. Bu iki denklemden, b = 3 ve a = —1, yani P (—1,3) bulunur. Bu nokta (x)
esitligini saglamalidir. Buna gére, (=346 —5) 4+ k (3 + 1 —2) = 0 esitliginden, k =1 ve
(3x+2y —5)+ (y —x—2) = 2x+ 3y — 7 = 0 elde edilir.
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5
3. Yol. Dogrunun parametrik denklemi x = 2t ve y = —3t + 5 alinabilir. Bu noktanin,

simetrigini
2 (axo + byy + C)
/
A" = (x0,y0) — 7 1 B (a, b)
esitliginden,
2(2t— (-3t 2 2
A’:<2t,—3t+2>— ( ( 3;5/)++)(1'_1)

1
= (Z—3t2t+2
(2 3t, t+)

x—1/2 y-2

— esitliginden, 2x 4+ 3y — 7 = 0 dogrusu elde edilir.

bulunur. Buradan, t =
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Problem
x4+ 2y = 1 dogrusunun x + y = 1 dogrusuna gére simetrigi olan dogrunun denklemini
bulunuz.

)
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Bir Noktanin Bir Diizleme Gore Simetrigi

Bir A noktasinin bir w diizlemine gore simetrigi denilince, iki kosul saglanmalidir.
A+ A
1.
—)2 — — —_— —
2. AA" // N paralelligi vardir. AA” vektérii diizleme dik olmalidir. Yani, AA' = AN
saglanmalidir.

= H noktasi diizlem denklemini saglamaldir.
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A (1,2, 3) noktasinin x +y + z = 0 diizlemine gére simetrigi olan noktanin
koordinatlarimi bulunuz. (2013 OABT)

v

A’ (a, b, ¢) oldugunu kabul edelim.

A+ A 1 b+2
i) H= —; :(a—; , —2'— ,C—;?)) noktas! x + y + z = 0 denklemini saglar. O halde,
1 2
atl b2 ey s aibtc=—6
2 2 2
olur.

— —
i) AA" // N olmalidir. Buna gére, N = (1,1,1) oldugundan,

a—l_b—2_c—3

1 1 1k

olmalidir. Buna gére, (k+ 1) + (k +2) + (k + 3) = —6 esitliginden, k = —4 olur. Buna
gore, A (=3, —2, —1) bulunur.
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A (1,2, 3) noktasinin x +y + z = 5 diizlemine gére simetrigi olan noktanin
koordinatlarini bulunuz.

.

A’nin simetrigi olan noktanin koordinatlari A’ (a, b, ¢) olsun.

A+ A 1 b+2

i) + diizlem denklemini saglar. 342_ 4 ; 45 —; 3 _ 5isea+b+c=4olur.
—5 ~1 b—2 (-

i) AA // N = (1,1,1) ise — = b — = ¢ : ® Kk alhn Bt

(k+1)+ (k+2)+ (k+3)=4= k=—2/3= A (;;‘;)

bulunur.

N\
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Teorem

—
Bir A noktasinin, normali N olan ve P noktasindan gecen bir w diizlemine gére simetrigi olan

noktanin koordinatlari
— —
<AP, N >
(N.N)
ile bulunur.
4 aN

ALk
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Vektorlerde toplama islemine gore,
A N —} — = — —
/ I PA' = PA+ AA = PA+2AH
X
B sekllnde ifade edeb|||r|z AH vektorii,
&a AP vektoriiniin, N vektori tizerine dik izdiistimii
A " . <AP N>
\ oldugundan, AH = N vyazilabilir. Buradan,
" (N.N)
— — — —
<AP,N>_> < P,N>_>
A-P=A-P+2°——SN=>A=A+2"— LN
(.5 (3.5
elde edilir. n
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A (1,2, 3) noktasinin x +y 4+ z = 5 diizlemine gére simetrigi olan noktanin
koordinatlarini bulunuz.

v

Diizlemin normali N = (1,1,1) vektoriidiir. Diizlem iizerindeki bir nokta P (1,2,2) alinabilir.
_9
Buna gére, AP = (0,0, —1) oldugundan,

A’:A+2<

<

(1,1,1),(1,1,1)) 3'3'3

Zl 3l
Zl 2|

\/\/

123)+2<(00_) (111)>(111) (147>

B
bulunur. ) p}{

A,
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Problem

A(1,2,3) noktasinin x + 2y — z = 5 diizlemine gére simetrigi olan noktanin koordinatlarini
bulunuz.
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Problem

A(1,2,3) noktasinin x + 3y + 2z = 5 diizlemine gére simetrigi olan noktanin koordinatlarini
bulunuz.
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Bir Dogrunun Bir Diizleme Goére Simetrigi

=y = z dogrusunun, x + z = 1 diizlemine gore simetrigini bulunuz.

Uzayda X

Dogru iizerindeki herhangi bir noktayi parametrik olarak, A (2t + 1, t, t) bigciminde yazabiliriz.
Simdi, A’ simetri noktasini belirleyelim. Klasik ygl_/)a belirleyebiliriz. Fakat, Teorem 7.6'yi

—
kullanalm. N = (1,0,1) ve P(1,0,0) alalim. AP = (—2t, —t, —t) oldugundan,

— —
/ <AP'N>—> —3t
(3.5

elde edilir. O halde simetri dogrusu : t =1 —x = y = iz olarak bulunur.
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Problem

Uzayda g =y = z dogrusunun, x + y + z = 0 diizlemine gére simetrigini bulunuz.

)

J
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Problem

x—1

Uzayda = y = z dogrusunun, xoy diizlemine gére simetrigini bulunuz.

Analitik Geometri ve Céziimlii Problemler (4.Baski) SIMETRI - YANSIMA M.Ozdemir, Altin Nokta Yayinevi, 2020 41



Cozimlii Problemler

A (1,2, 3) noktasinin x +y + z = 5 diizlemine gire simetrigi olan noktanin
koordinatlarini bulunuz.

+

diizlem denklemini saglar.

P noktasi, A noktasinin diizleme gére simetrig ise,

a+1+b+2+c+3
2
a—1 b—2 c

R oy =3 oy ,
AP || N = (1,1,1) esitliginden, =1 A olmalidir. (x) esitliginde yerine

—5=atbtc=4 (*)

yazilirsa,

olur ve P (a,b,c) = P(1/3,4/3,7/3) elde edilir.
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(x — 1)2 + (y— 2)2 = 4 ¢cemberinin, y = 2x — 1 dogrusuna gére simetrigi nedir?

Cemberin merkezinin, yani M (1,2) noktasinin simetrigini bulmak yeterlidir. W = (1,2) dir.
M’ (a, b) olsun. MM’ = (a—1,b—2) olur. Buna gére,
i) <U> W> = 0 esitliginden, a—1-+2b—4=0= a+2b=>5 olur.
M+ M a+1l b+2
2 ( 2 2
Buradan, 5b =8 = b = 8/5 ve a = 9/5 olacagindan, simetri cemberi,

(-3 -9~

i) H =

iseb+2=2(a+1)—2= b—2a= -2 olur.

bulunur.

.
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A (1,2, 3) noktasi, % =y, z = 1 dogrusu iizerindeki hangi noktaya en yakindir?

7 . o X .
Istenen nokta dogru iizerinde oldugundan, 5 =Y = A, z =1 ise, en yakin noktanin

koordinatlart H (2A, A, 1) formundadir. ﬁ’-/ = (2A —1,A — 2,1 — 3) vektorii u = (2,1,0)
dogrultmanina dik oldugundan,

2020 —1)+(A—2) =0

esitliginden A = 4/5 olur. Buradan, en yakin nokta

H(E 20
55

elde edilir.
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Problem

—1 w—1
=y=z=

R* uzayinda A (1,1, 1, 3) noktasinin X 2

olan noktanin koordinatlarimi bulunuz.

Dogrunun dogrultmani 0’ = (2,1,1,2)dir. A noktasinin simetrigi olan nokta A’ (a, b, ¢, d)
ise,

dogrusuna goére simetrigi

—

—
n=AA=(a—-1b—-1c—1,d-3)
olur. Buna gore

i) (U, n)=0 ise 2a+b+c+2d=10

olur.
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A+ A 1 b+1 1 d+3
i) H= A _ (2 : * : °t : * noktasi dogrunun iizerinde olmali. Buradan,
2 2 2 2 2
a+1 d+3
T - W o B
2 2 2 2
diyelim.
a=4A+1, b=c=2A-1 ve d=4A -1

olur. Bu esitlikleri, 2a + b+ ¢ + 2d = 10 denkleminde yazarsak, 20A = 12 ve A = 3/5 olur.

Buna gére A’ noktasi :
17 1 1 7
A5 225
( 5'5'5 5)

elde edilir.
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Problem

x—1 w—1 T
=y =z = ——— dogrusuna gére simetrigi olan

R* uzayinda A(1,1,1,1) noktasinin

noktanin koordinatlarini bulunuz.
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Problem

x =y, z=1 dogrusunun, x +y 4+ z = 1 diizlemine g6re simetrigi nedir?

Coziim

Dogru tizerindeki herhangi bir noktayr parametrik olarak, A (t, t,1) biciminde yazabiliriz.
Simdi, A’ (a, b, ¢) simetri noktasini belirleyelim.

A+ A t+b+t 1
9 A e e ceiy, Sl JQF T s atbtc=1-2t
— — -1
ii) N I AA ve N = (1,1,1) oldugundan T t_b-t_c T = = A olmalidir. Buna goére,

A+t)+A+t)+(A+1)=1-2t= A= —4t/3 bulunur O halde,
A (—t/3,—t/3,(3—4t) /3) elde edilir. Yani, simetri dogrusu :

Zhal —1 elde edilir.

t=—-3x= -3y = 2

veya xX=y=
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Problem

(x — 1)% +y? + (z — 2)® = 4 Kkiiresinin yoz diizlemine gére simetrigi nedir?

Kiirenin merkezi, M (1,0, 2) 'dir ve yoz diizlemine gére simetrigi :

M’ (—1,0,2)

oldugundan, kiirenin simetrigi - (x + 1) + y? + (z — 2)* = 4 olur.
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Problem

z
x =y = z dogrusunun, x = % =3 dogrusuna goére simetrigi nedir?

Dogru iizerindeki herhangi bir nokta A (t, t, t) dir. Simetri noktasi A' (x,y, z) olmak iizere,
AA | U = (1,2,3) olmasi gerektiginden,

(x—t)+2(y—t)+3(z—t)=x+2y+3z=06t *)
!/ y z
elde edilir. Diger yandan, noktasi x = 5=3 denklemini saglamalidir. Yani,
x—i—t_y—i—t_z—l—t_k
2 4 6

esitliginden, (x) gézéniine alinirsa, (2k — t) + 2 (4k — t) + 3 (6k — t) = 6t ise k = gt
1 5

11
bulunur. Buradan, x = —?t, y = ?t, z = —t olacagindan, simetri dogrusu

X y z y z
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Diizlemde denklemleri k: y = 2x + 4 ve d : y = x olan dogrular veriliyor. k dogrusunun

d dogrusuna gore simetrigi olan dogrunun denklemini bulunuz. (OABT IO - 2013)

v

2x —y+4 =0 ve x — y = 0 dogrularina gore,
31:2, b1:—1, 32:1 ve b2:—1
olacaktir. O halde,

(a1a2 + biby)

b =2
(a1x + b1y + c1) a§+b§

(axx + by + @)

formiilii kullanilirsa,
2+1

T
esitliginden, simetri dogrusu : —x + 2y +4 = 0 elde edilir.

2x—y+4)=2 “(x—y)=3x—3y

A
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BOLUM TESTI - iZDUSUM -SIMETRI

x—1 _ _z—l
> ~ VT
noktadir?

M (277) ®(553) 9(gws) 2 (555)9 (72

dogrusu iizerindeki hangi nokta, disindaki A (1, 1,1) noktasina en yakin
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x +y + 2z = 5 diizleminin, A(1,1, 1) noktasina en yakin oldugu koordinatlar bulunuz.

M (563) ® (563

19 19 1

14°14'7

) o

) o

) E) (2,0,1)
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A(1,1,1) noktasinin g =y=

dogrusuna gore simetrigi olan noktanin koordinatlarini

bulunu

z
2
Z.
11 1 11 2 2 727 10 1 10 13 6 13
M (555) ®(373) 9(55s) (5 ws) ©(5s5)

~
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A(1,1,1) noktasinin x + 3y + 2z = 5 diizlemine gore simetrigi olan noktanin koordinatlarini
bulunuz

0 (323 m (33 9 (322 2 (3D 9 (32

~
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Uzayda A (—2,3,3) noktasinin xy diizlemine gére simetrigi B noktasi ve B noktasinin orjine
gore simetrigi C noktasi olarak belirleniyor. C noktasinin koordinatlari asagidakilerden
hangisidir? (OABT IO - 2013)

A) (2,-3,3) B)(—2,-3,3) C)(2,3,—-3) D) (—2,-3,—-3) E) (2,3,3)

N
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Uzayda A (1,2, 3) noktasinin, x = y = z dogrusuna gdre simetrigi olan noktanin koordinatlari

asagidakilerden hangisidir? (OABT - 2013)
A) (3,2,1) B)(1,24) C)(3,52) D)(243) E)(543)

)
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X 4+ 2y = 1 dogrusunun x + y = 1 dogrusuna gore simetrigi olan dogrunun denklemi
asagidakilerden hangisidir? (OABT - 2014)
A)y=2+4+2x B)y=2—-2x Cy=1-2xD)y=2x+1 E)y=2x—-1

J
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Uzayda, A (1,2,0) noktasi ve x + y = 2 diizlemi veriliyor. A noktasinin bu diizleme gére
simetrigi olan noktanin orjine uzakhg: ka¢ birimdir? (OABT - 2015)
A)1 B)2 C)3 D) E)3
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Diizlemde, x — y = 1 dogrusuna gére yansimayi veren doéniisiim asagidakilerden hangisidir?
A) X' =2x+y+1, y/=x-1 B) X =2x—y+1, yy=—x+1
CO)x=-2x+y—1, yr=x—-1 D)X =2x+y—1, yy=—x+1

E) X =y+1 yr=x-1

~

Analitik Geometri ve Céziimlii Problemler (4.Baski) SIMETRI - YANSIMA M.Ozdemir, Altin Nokta Yayinevi, 2020 60 / 62



y = x?> — 1 egrisinin x + y = 1 dogrusuna gore simetrigi hangisidir?
A) x=—y?+2y+1 B) x=—y?>—2y+1 C)x=—y>+2y—1
D) x=y>+2y+1 E) x=y?> -2y —1

~
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-1
X =y, z+2=0 dogrusunun x+y — 2z =8 diizlemi tizerindeki dik izdiisim dogrusu,

asagidaki vektorlerden hangisine paraleldir?
A) (3,—2,—4) B) (4,2,—1) C)(1,3,—5) D) (3,1,2) E) (4,—2,3)

)
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