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1.2z — 3y = 5 dogrusunun dogrultmani agsagidakilerden
hangisidir?
3 2 -3

A-23) B3 of(2-1) e B2
@L"’zﬁmﬂ 22 — 3y = 5 denklemini diizenleyelim.

r Yy D
20 =3 b= —=< 4 —
T Yy + 3 2+6

esitligine gore, dogrultman vektorii u = (3, 2) vektorii alimabilir.

r—X — Z—Z
Not - 0o _ Y—1Yo _ 0

a
u = (a,b, ¢) vektoriidiir.

dogrusunun dogrultmani

4. a(t) = (t— 1,2t — 2,2t) dogrusuyla = + 2y — 2z =2
diizleminin arasindaki aginin kosiniisii nedir?
3V5 8 1 45 2V/5

A)2X2 By )= D) X2 g X2

) 9 ) 9 ) 9 ) 9 ) 9

Gézﬁmﬂ Dogrunun dogrultmam u = (1,2,2) ve diizlemin
normali N = (1,2, —2) oldugundan, dogru ve diizlemin arasin-
daki ag1 6 olmak iizere,

. (u,N) 1
sinf = ———— = —
[l N9
4
elde edilir. O halde, cosf = @ = $ olur.

2. £=(1,1,0) ve § = (2,3,2) vektérlerinin i¢cinde bu-
lundugu diizlem, asagidaki dogrularin hangisine diktir?

—1 —1 1—
A)m :g,z=1 B)m :7y:z_1
2 1 % 2 1 2 1
o) —=""Y ,cap Y2
2 1 2 1 2 4
E) r—1_y_z—
1 3 4
C_",L‘izﬁmﬂ Z ve ¥ vektorlerinin i¢inde bulundugu diizlemin nor-
mali :
i j k
N=zZxyg=|1 1 0]|=(2,-2,1)
2 3 2
bulunur. Bu diizleme dik olan dogrunun dogrultmani, dii-

zlemin normaline paralel olmalidir. u//N kogulunu saglayan

tek secenek B secenegidir.

5. Asagidaki dogrularin hangisi 2z + y — z = 3 diizle-
mine paraleldir?

-1 -1 1-—
A)m =Y_1-. B)w S

21 2 1 2 1 ! 1

x — y  z— x — y —z
C = = = D = = =
) 41 2 21 ) 4 2 2
E)w— _Yy_zZ—

2 2 6

eéziimﬂ Dogrunun diizleme paralel olmast i¢in, dogrultman

ve diizlemin normali biribirine dik olmahdir. N = (2,1,—1)
oldugundan, N vektoriine dik olan dogrultmana sahip tek dogru
denklemi, E segenegindedir.

w=(2,2,6)ic¢in, 2-2+2-146-(-1) =0

oldugu kolayca goriilebilir.

3. P (1,3) noktasindan gegen ve 7 = (2,3) vektériine
dik olan dogru, y eksenini hangi noktada keser?
11 9 —2 -9 11

A) — B) - C) — D) — E) —

) 2 ) 2 ) 3 ) 2 ) 3
@L"’zﬁmﬂ Istenen dogrunun dogrultmam 7 = (2, 3) vektoriine
dik oldugundan, % = (—3,2) almabilir. Buna gore, P(1,3) nok-
tasindan gecen dogrunun denklemi :

z—1 y—3

-3 2

olur. x = 0 oldugunda y ekseninini keser. O halde, 3= "5

11
esitliginden y = 3 bulunur.

6. ¢(u,v) = (u,u+ v,2u + v) diizlemi agagidaki vek-
torlerden hangisine diktir?

A) (1a_2a3) B) (1, 1a_1)
D) (1527_3) E) (17_113)

@6zﬁm|]<pu =(1,1,2) ve ¢, = (0,1,1) oldugundan,

C) (1’ 2’ _3)

N = =(-1,-1,1)

O = .
— =
—= N

istenen diizleme dik olan dogrultuyu verir.
2. Yol: x=u,y=u—+v ve z=2u+v ise,

v=y—xvez=2x+(y—x)

esitliginden, diizlemin denklemi  + y — z = 0 bulunur. Bu

diizlemin normali ise B se¢enegindedir.




7. P(1,1,1) ve Q(4,2,k) noktalarindan gecen dogru-
nun, x eksenini kestigi bilindigine gore, k kagtir?
A)1l B) 2 C) 3 D)4 E) o

@L"’zﬁmﬂ P ve @ noktalarindan gecen dogru :

z—1 y—-1 =2z-1
4—-1 2—-1 k-1

dir. = eksenini kestigi noktada y = z = 0 omalidir.

:c—l_—l
3 1

esitliginden £ —1 =1 = k = 2 olur. Dogru x eksenini z = —2
noktasinda keser.

8. y = 2x — 3 dogrusu, x ekseninde 3 br saga dogru ve
y ekseninde k br yukari dogru 6telendiginde, dogrunun
denklemi degismiyorsa k kactir?

A)1l B) 6 * C)3 D)5

Céziiml 2’ = 2 + 3 ve v = y + k Gtelemesi yapildigindan,
oteleme sonunda dogrunun denklemi

E) 4

y=2z—-3= (U —-k) =2 -3)-3=y =22+ (k-9)

olur ki, denklemin degismemesi i¢in, k — 9 = —3 esitliginden
k = 6 bulunur.
3

wZ ER 9. 1 X 3 X 2 boyutlarinda

'r' =N A dikdortgenler prizmasi

b \\ seklinde bir odanin iig

) :', \\\ kogesi birlestirilerek bir

b o :_* iicgen duvar yapiliyor. Bu

/l ________ T ticgen duvarin alan1 kag
S br? dir?

(;Eaziimﬂ O noktasi orjin kabul edilirse, tiggenin koordinatlari
P(1,0,0), R(0, 3,0) ve Q(0,0,2) olacaktir. Buna gore, bu iiggen
duvarin alani :

lj— —
Alan= HPR x PQH

formiiliiyle elde edilebilir. Buradan,

i ok
— —
PRxPQ=|-1 2 0]|=(6,3,2)
-1 0 3

1
oldugundan, Alan:§\/36 +9+4= ; olur.

11. Dayanak egrisi, a(t) = (cos t,0,2sin t) olan ve tepe
noktas1 T(1,1, 1) olan koninin kartezyen denklemi hangi-
sidir?

A)(z—y) +(z—y =4(1—-y)’

B) (z—y)’+4(z—y)’=4(1—1y)°
C)a(m—y)’+(z—y’=401-y)*

D) (z—y)* +4(z —y)* = (1 —y)*

E) (z—y)°+(z—y)*=4(1—y)

eézﬁmﬂl. Yol :
TP = \TS esitliginden,

S = «af(t) ve P(z,y,%) olmak {izere,

(x—1,y—1,2z—1) = A(cost —1,—1,2sint — 1)

yazilabilir. Buna gore,

~1 _
Azlfy,cost:LJrl:x yve
L—y L—y
. z—1 z—y
sin 17y+ 1=
esitliklerinden,

olur ki, diizenlenirse, 4 (z —y)> + (z —y)* = 4(1—2)? elde
edilir. )

2. Yol : Dayanak egrisi y = 0 diizlemindeki 22 + ZZ =1
elipsidir. Segeneklerde, y = 0 yazildiginda, bu elipsi veren tek
secenek C) segenegidir.

12. z% +9y% +222 = 10 elipsoidine T(2, 2, 1) noktasinda
teget olan diizlem, asagidaki vektorlerin hangisine dik-
tir?
A) (1,1,2) B) (1,1,1)
D) (17 17_2) E) (17_1’1)
@6zﬁmD1.Yol : Teget diizlemin denklemi 2-2+2-y+2-1-2 =
10 esitliginden z+y+2z = 5 elde edilir. Normali N = (1,1, 1)’dir.
Yanit B.
2. Yol : F =22 +y?+222 — 10 igin, VF = (2z,2y,42)’dir.
T noktasindaki degeri, normal dogrultusundaki bir vektor verir.
Buna gore, VF (T) = (4,4,4) olur.

C) (1,1,-1)

10. (z —1)° 492+ (z — 1)°> =9 kiiresi ve z + 2y — 22=5

diizleminin kesismesiyle olusan c¢emberin alam
asagidakilerden hangisidir?
A)m B) 67 C) 3« D) 4w E) 57

gﬁzﬁmDKurenin merkezi M (1,0,1)’in diizleme uzakhg: :

C1+2.0-2-1-5]

Vv1i+4+4

oldugundan, arakesit ¢emberinin yarigapi :
esitliginden, 72 = 5 elde edilir. Bu ¢emberin alani ise 77

14 2

P+ =R>=9
2 =57

13. Asagidakilerin diizlemlerin kag¢ tanesinin,
(x — 2)? 4+ (y — 1)®> +22 = 4 kiiresiyle kesigimi bir ¢em-
berdir?
I)x—2y+2z2=3
II) ¢ — 2y + 2z = 1923
III) © — 2y + 2z = —2016
IV) x —2y+22=26
V)z—2y+2z=0
A)1l B) 2 C)3 D) 4 E) 5

e@zﬁmDDﬁzlemlerin tamami z — 2y + 2z = d formundadir.
Diizlemin kiireyle kesigiminin bir ¢ember olmasi icin, kiirenin
merkezinin diizlemden ¢ uzakligi, kiirenin R yarigapindan kiigiik
olmasi gerekir. Buna gore,

2—-2-14+2.-0—
:| +2-0 d‘:M<2:>—6<d<6

V1i+4+4 3

bulunur. Yani IV tegettir. Sadece I ve V kiireyi keser. Yanit 2.

olur.




14. r = 2sin 0 4 4cosf g¢emberi asagidaki g¢emberlerin
hangisine diktir?

A) 224+ (y+1)2 =1
C)z2+(y+1)7°=14
E) 224+ (y+1)? =5
e@zﬁmDQemberlerin tamam 22 4 (y + 1)* = r2 formundadr.

r = 2sin 60 + 4 cos § ¢gemberinin denklemi ise,

B) 22+ (y+1)°=3
D) 224+ (y+1)>=6

r?2 =2rsinf +4rcosh = 22 +y*> — 2y — 4z =0

esitliginden, (z —2)* + (y —1)® = 5 olur. M; ve M, merkerzli
iki cemberin dik omas1 igin,

My My |* =17 + 73

olmalidir. Buradan, r? +5 = 8 esitliginden r? = 3 olur. Yanit
B.

18. det A =12 olan A = [a;;],, , matrisinin 6nce tersi
aliniyor, sonra tersi 2 ile carpiliyor ve devrigi aliniyor.
Elde edilen son matrisin iigiincii satir1 12 ile ¢arpilarak
bir B matrisi elde ediliyor. B matrisinin determinanti
kactir?

A) 16 B) 8 C) 12 D) 6 E) 2
eézﬁmﬂ det A =12 ise,
1
Tersinin determinant: : 17’
1 4
Tersinin 2 katinin determinanti : 24 - Z=3

Devriginin Determinanti : g;

. 4
Ugiincii satirin 3 kat1 alinirsa, det B = 12 - 3= 16 olur.

15. Asagidakilerden kag tanesi R®
bir alt uzayidir?
LV={(z,y,2): 2=y =z}
ILV = {(2,9,2)  y = o}
II1. V= {(z,y,2) t y = + 1}
IV.V={(z,y,2): x =y + 2}
V.V={(z,y,2): y = 0}
VL. V=Sp {(07 1, 0) ) (17 0, O) ) (1’ 1, 0)}
A)1l B) 2 C) 3 D)4 E)5

@b‘zﬁmﬂ I. Alt uzaydir, dogru denklemidir. Boyutu 1’dir.

II. Alt uzaydir, diizlem denklemidir. Boyutu 2’dir.

II1. Alt uzay degildir.

IV. Alt uzaydir, diizlem denklemidir. Boyutu 2’dir.

V. Alt uzaydir, diizlem denklemidir. Boyutu 2’dir.

VI. Alt uzaydwr, (0,1,0) ve (1,0,0) ile gerilen diizlem den-
klemidir. Boyutu 2’dir. Yanit 4.

uzaymin iki boyutlu

19. L(z,y,2) = (z+ z,z — y, z) seklinde tanimlanan
L : R?* — R3 lineer déniisiimiiniin tersi hangisidir?
AL (z,y,2)=(x —y,y — 2,2)

(
B)L_l(w,y,z)z(w—y+z,y—z,z)
C) Lt (Y, 2) = (2,2, )
D)L_l(m,y,z):(m—z,z—y,z)
E) L_l(:c,y,z)Z(O,m,y-i—z)
1 0 1
@L'iziimﬂ Bu lineer doniigiimiin matrisi: | 0 —1 1 | du.
0 0 1
Tersini bulalim.
1 100 S, — Sy — S
0 -1 1,0 1 0 S S S
0 0 1|00 1 e
(1 001 0 -1
01 0|0 -1 1 i
0010 0 1

oldug{mdan, LY (z,y,2) = (v — z,—y + 2, 2) olur. Yanit D.

1 0 1
16. | 0 2 O | matrisinin bir A 6zdegerine karsilik ge-
1 0 1
len 6zvektor (1,0,1) ise A agagidakilerden hangisidir?
A)1l B) —1 C) —2 D) 2 E)O
eazﬁmDAu = \u esitligi saglanmali.
1 0 1 1 2
0 2 0 0[=10
1 0 1 1 2
esitligine gore, A = 2 istenen 6zdegerdir.
11 .. o . . o e
17. 1 3 ] matrisi agsagidaki polinomlarin hangisinin

bir kokiidiir?
A) X2-4X +1 B) X?-4X +2I
D) X?—4X —2I E) X?42X 441

(_’,b‘ziimDHer matris kendi karakteristik polinomunu saglar.
Buna gore,

C) X?—2X +4I

A—-1 -1

P(/\):det(AI—A):’ s

‘:/\2—4/\+2

istenen polinomdur. Yamt B.

20. Asagidaki lineer denklem sisteminin ¢dziimiiniin
olmasi1 icin a, b, ¢ arasindaki bagint1 asagidakilerden
hangisidir?

r+2y+3z=a
—3x—2y—z=2»5
—2x+2z=-¢c

A)a+b+c=0B)a—b+c=0C) —a+b+c=0
D)a—b+c¢c=0E) —a—b+c¢c=0

@L'Sziimﬂ Az = B denklem sisteminde, A katsayilar matrisinin
determinant1 sifirdan farkl ise, sistemin her zaman ¢oziimii olur.
Sorunun tutarli olabilmesi i¢in, katsayilar matrisinin determi-
nant1 sifir olmas1 gerekir. Sorunun zaten buna uygun verildigi
goriilebilir. Ama bunu kontrol etmeye gerek yok. Coziimiin ol-
masi icin A1, Ay, A3 determinantlar: da sifir olmalidir. Buna
gore, Az = 0 egitliginden,

1 2 a
N3=| -3 =2 b |=4c—4b—4a=0=a+b—c=0
-2 0 ¢

elde edilir. (A3, katsayilar matrisinde z’nin katsayilarinin yerine
B matrisinin yazilmasiyla elde edilen matrisin determinantini
ifade eder.)




21. 144’den kiigiik olan ve 6 ile aralarinda asal olan kag
pozitif tamsay1 vardir?

A)36  B)48  C) 32 D) 72  E) 64
@L'Sziimﬂ 144 = 243? oldugundan, 144’den kiiciik olan ve 144

ile aralarinda asal olan tiim pozitif sayilar kosulu saglar. Yani
bizden istenen ¢ (144) degeridir.

¢ (144) = (2* —2°) (3% — 3') = 48 olur.
22. Asagidaki limitlerden kagi dogrudur?
. sinxz 3z 3
I. lim =1 II. lim ==

Too00 I xz—0sin 2z 2

s

III1. mll>00m+m =1 1IV. mllglo (\/a:2+1—w) =0
1 xT
V. lim (14— =e
— 0o T
A)5 B)1 C) 2 D)3 E) 4

gﬁzﬁmﬂ I. Yanhstir. z — 0 olsaydi, dogru olurdu. z — oo
iken sin z sinirli oldugundan limit 0 olur.
II. Dogrudur.
ITI. Yanlhsgtir. & parantezine alinirsa, verilen limit

1-1D=z

im ——=— =0 olur.
2?4+ 1—2?
lim —

Z—>001/:L'2_~_ +x

IV. Dogrudur. Eglenik alinirsa, = 0 olur.

V. Dogrudur. Yanit 3.

25. C egrisi, r(t) = (¢, t,1) , 0<t<1 olmak iizere

f (a: + y2+2z) ds integralini hesaplayimiz.
c

D) —”f E) v2

(;ozuml] @) = (L4,1), r(t) = (1,1,0) ve (1) = v2
ve ds = ||’ (t)||dt oldugu kullamhrsa, [ (z+y*+2z)ds =
c

172
6

A)1 B) 0 C)@

fl(t+t2+2)\/§dt:

0

(t+t2+2) |r'(t)]|dt = elde edilir.

Of— =

23. Yandaki grafikte
f (z) fonksiyonunun
grafigi  verilmistir.
Buna gore, asagidak-

ilerden kag¢ tanesi

yanligtir? .2 .
1) f’(—l) Fi(1) <o 2 ?
I f'(-1)-f'(2)=0

II) f'(1 ) f'3)<o0

IV) f'(=3) >0

V) f'(0) =

A)1l B) 2 C)3 D) 4 E)o

(;Eaziimﬂ Fonksiyon azalan iken tiirev negatif, artan iken tiirev
pozitiftir. Maksimum ve minimum noktalarda tiirev sifirdir.
Ayrica, fonksiyon konveks (~—) iken, ikinci tiirev pozitiftir. Buna
gore, fl(_l) <0, f/(1> <0, f/(2) =0, f/(()) =0, f//(_?’) >0
oldugundan, I haricindekilerin tamami dogrudur. Yanit A.

24. Z Sl serisinin degeri hangisidir?
n=1
1
A) e+1 B) > C) Ve D) €2 E) Ve—1
gﬁzﬁmﬂ
oo oo n oo
1 1/2 x™ 1 o
Z gl = Z ( Zﬁ) = Z o (x: 2) degerini ari-
n=1 n=1 n=1
o0
" (1/2
yoruz. Z % = ¢* oldugundan, Z /) = /e olur.
= 1/2

Ve esitliginden, yamit /e — 1 bulunur.

1+ )
n=1

1 ' 26. 2000 yilinda
: kurulan bir fab-
rikanin, yillara
gbre iiretimi sek-
ildeki gibidir. 2000

2000 2003 2007 2009 20132016 ile 2003 yillar:
arasinda liretim
dogrusal olarak

artmig, 2003 yilinda artis hizlandiktan sonra, 2007
yilinda maksimum seviyeye ulasmistir. Bu yildan sonra
azalan iiretim, 2009 ve 2013 arasinda sabitlenmis,
2013’den sonra hizla azalmigtir. Buna goére, bu fab-
rikanin yillara gore iiretim fonksiyonunun tiirevinin
grafigi asagidakilerden hangisi olabilir?

]

opo 2003/ ZNI%

A) 200 20(5)3 2007 ZN:!G B)

2007 2007
2000 2003

: 2009 2016 20p0 2003
©) & p)

E) 20T0 zooia 2009 w:hs

gézﬁmﬂ Yamt C. (2007°de maksimum olabilmesi igin,
tiirevinin 2007’den 6nce pozitif, 2007’den sonra negatif olmasi
gerekir.)

27. B = {(:c, y) ER%: 1 < x? 492 < 4} olmak iizere,
/ / dxzdy integralinin degeri asagidakilerden hangisidir?
B

1
A)w E)ﬂ

2
@L'Sziimﬂ / / dzdy integrali bize dogrudan B bolgesinin alanin

B)2r C)3r D) %"

verir. Buna gore, istenen alan, z2+y% = 1 ve 2+y? = 4 cember-

leri arasinda kalan alan oldugundan, dedy = 4m —m = 31

olur.




28. B bélgesi z2+y%? <1 ve y > 0 ile verilen bélge
2d d
ise / / 2 i y 1ntegra11n1n degeri asagidakilerden
T

hanglsld1r7 (Kutupsal koordinatlar: kullanimz.)

1
A)r B)wlh2 Q) gln2 -

D)In2  E)

@azﬁmﬂ Verilen bolge goz éniine alinirsa, = r cos 6,
y = rsinf, 0 < r <1, 0 < 6 < 7 kutupsal koordinatlar
T 1

doniigiimii ile
2dzxdy
//$2+y 241 //r2 drdf
0 0
= /(ln(r +1)|0)d0:/ln2d0:7r1n2

0 0

elde edilir.

32. Sekilde bir ¢ember
ve iki dogru iizerinde
8 nokta isaretlenmistir.
Bu 8 noktanin herhangi
ligli rastgele segiliyor.

Bu iigliiniin  bir iig-

gen olusturma olasilig:
43 a7 g5 o0 25
A= B C—- D) E)_-
56 56 56 28 28

gozumDNoktalarln herhangi iiciinii (g) = 56 farkli gekilde
segebiliriz. Aynmi dogru iizerinde olan herhangi ii¢ii nokta iig-
gen olusturmaz. O halde, 56 — (g) - (g) =56—-10—1 =45

tanesi ticgen olusturur. Istenen olasilik : % olur.

2

29. y = x dogrusu ve y = x* parabolii ile sinirlanan

bolge, B ise, //3y2dydm integralinin degeri asagidaki-

B
lerden hangisidir?

33. X rastgele degiskeninin olasilik fonksiyonu
k

f(x) = 300 T= 0,1,2,...

k kacgtir?

A) 2

seklinde veriliyor. Buna goére

B)g C) 3 D)% E)%

@6zﬁmﬂ01a51hk fonksiyonun tanimi geregi :

3 3 5 5 1 < L

A) — B) — C) — D) — E) — — =
) 14 ) 28" ) 11 ) 28 ) 14 2)3.@ 1
r=

Gﬁzﬁmﬂ
y = x ve y = x2 ile siirlanan bolge olmahdir. Buna gore,
S N 2
i¢in, z* =x = z =0 ve x = 1 olugun- % 1\ ® 1 3% 9

‘e . . k — =k — = —=1=k=—
danl,l istenen integral 1 ; ( 3> —1/3 5 3

5 —
2 _ 2 e
//3y dydx = 7% elde edilir. A = ot
0 z2 X
-1

2( % ) . BONUS SORU : 3y + = = 4 dogrusu, P (1,1) noktas:
30. / / e€” dx | dy integralinin degeri nedir ? (Ipucu: | | etrafinda, arctan2 acis1 kadar saat yoniiniin tersine

0 72 dondiiriiliirse, denklemi ne olur?
Integralleme sirasimi degistirin) A)y=z B) y=— Cy==z+1
A)1  B)e—1 C) e D) e+1 E) 4 D)y=ﬁzw E)y+z=1 . )

Bty dziimll 0 = arctan? ise cosf = —= ve sinf) = — tiir.

@ozumﬂ ¢ 7 7

2 1 1 2x

/ /e‘”de dyz/ /e‘”Qdy dzx y iM
4

0 v/2 0 0

1
= /2xer2d3: =e¢— 1 olur.
0

31. X kesikli olasilik yogunluk fonksiyonu

z+1
f(a:)={ 3@ z=12

0, diger durumlarda

seklinde verilmistir.
E (X) kagtir?

Buna gore X ’in beklenen degeri

3 4 5 5 3

A)y By O3 D, B
@&'Sziiml]

E(X)=) af(x)=1f(1)+2f(2) = §+2~g:golur.

k=1

Nokta dénmesi s6z konusu oldugundan,

' | | cos@ —sinb x
y | | sinf cosf Yy
dontigiimii kullanilmalidir. 3y +x = 4 dogrusunun dogrultmani

U = (3,—1) oldugundan, dogrunun dondiiriildiikten sonraki
dogrultmani

| 11 =2 3| _ 1[5
A EAr NI VAR
esitliginden, W’ = (1,1) almabilir. O halde, dondiiriilen dogru

P (1,1) noktasindan gegeceginden,
r—1 y-—1

1 1

esitliginden, y = z elde edilir.




34. Asagidakilerden kag tanesi yanligtir?
1. Z15 carpim grubunun mertebesi 12°dir.
I1. Z15 toplam grubunun mertebesi 12’dir.
IIl. Z3 X 7Z,4 toplam grubunun mertebesi 4’tiir.
IV. Z4p toplam grubunun iireteg sayis1 20°dir.
V. Z4p toplam grubunun 8 altgrubu vardair.
A)1l B) 2 C) 3 D)4 E)5

$Bziim|]

I. Dogrudur.

II. Dogrudur.

ITI. Yanhg. Mertebesi 8’dir.
IV. 40 = 235 ve ¢ (40) = (2°
yanhstr.

V. Dogru, (3+1)(1+ 1) = 8 altgrubu vardur.

—22)(5—1) = 16 oldugundan

37. y(xz), bir bdcek tiiriiniin x giinii sonundaki
sayisint gistermektedir. Bu bo6cegin, giinlere gore

d
sayisiin degisimi d—y = 1+ 2z ile veriliyor. Buna gore,
T
basglangicta 50 bécek var ise, 10 giin sonunda kag bécek

olacaktir?
A) 150 B) 160 C) 140 D) 110 E) 71

@6zﬁm|]y = [dy = [ (1+ 2z)dz =z (z + 1) + ¢ oldugundan,
y (0) =50 ise ¢ = 50 ve y (10) = 10 (10 4+ 1) + 50 = 160 bulunur.

35. Asagidakilerden kag tanesi dogrudur?

. Z kiimesi Q kiimesinin bir idealidir.

Q kiimesi bir cisimdir.

Z X Z bir tamlik bolgesidir.

Zq2 bir tamlik bdlgesidir.

Ze [x] bir tamlik bolgesidir.

Z [z] bir tamlik bdlgesidir.

A)1l B) 2 C)3 D)4 E) 5

eazﬁmﬂ ideal : H bir halka ve I C H althalkasi olsun. Eger,
r € H vex €1 igin, rz € I ise I'ya H’nin sol ideali, xr € I ise,
I’'ya H’nin sag ideali denir. Eger, I, H’nin hem sag hem de sol
ideali ise I'ya H’nin bir ideali denir.

Tamlhik bolgesi, halka ile cisim arasinda yer alan bir cebirsel
yapidir. Sifir boleni icermeyen bir halka, bir tamlik bolgesidir.
Tamlik blgesinde sifirdan farkl iki elemanmin garpimi sifirdan
farkhidir. Eger bir halkada, garpimlar: sifir olan iki ele-
man bulunabiliyorsa, bu halka tamlik bdlgesi olamaz. Z
tamsayilar kiimesinde sifirdan farkh iki sayimin ¢arpimi sifirdan
farkli oldugindan bir tamlik bélgesidir.

I. Yanlis. Z kiimesi Q kiimesinin bir ideali degildir.
Ciinkii, 2 € Z ve % € Q i¢in, 2 - % = % ¢ Z’dir.

II. Dogru. Q kiimesi bir cisimdir.

III. Yanhs. Ciinki, (1,0),(0,1) € Z x Z igin, (0,1) (1,0) =
(0,0) ¢ Z x Z oldugundan, (1,0) bir sifir bolendir. Sifir bolen
oldugundan, Z x Z tamlik bolgesi olamaz

IV. Yanls. Zi5 sifir bolene sahiptir. Zio nin sifir bolenleri
{2,3,4,6,8}. O halde, Z15 tamlik bolgesi degildir.

V. Yanls. Zg[z], katsayilar1 Zgnin elemam olan polinom
halkasini ifade eder. 3 € Zg[x] bir sifir bolendir. 2-3 = 0 oldugu
agiktir. Zg yerine bir cisim alinsaydi, tamlik bolgesi olurdu.

VI. Dogru. Z[z] bir tamlk bolgesidir.

-

PoP BN

38. (2z—y+2)dz+ (x+y—5)dy =0 diferansiyel
denklemi hangi déniigiimle homojen diferansiyel denk-
leme indirgenir?

r=X—1 =X —2 r=X—4
of i=320 e =3 ofiz3I)
piyZvii oIy

Céziim Dx = X+hvey =Y +k doniisiimii yapilarak homojen
hale indirgenebilir. Buna gore,

2h—k+2=0
h+k-5=0

esitliginden, h = 1, kK = 4 bulunur. Yanit E.

39. 2224y? = c elips ailesinin dik yoriinge ailesi agagi-
dakilerden hangisidir?

A)y =cxB)y=cxC)y=cz?D) yzr=cE) y’z=-c
gézﬁmﬂ%? + 12 = c elips ailesinin diferansiyel denklemi

—2
43:+2yy’:0:>y’:—x
Yy

seklindedir. Dik yoriingelerini denklemini bulmak igin,
y -
Y

yazalim. Buna gore,

-1 -2 2
SN 2dy = dv =Iny?=Inz+Inc
x

Y Y

esitliginden, 32 = cx elde edilir. Yanit A.

36. (Z25,+, ) halkasinin sifir bdlenlerinin sayisi1 kagtir?
A) 10 B) 5 C) 11 D) 4 E) 8

(Z&'Sziiml] Z,, halkasinin sifir bolenlerin sayis1 : SB(n)
SB(n)=n—¢(n)—1

ile bulunabilir. Buna goére, ¢ (25) = 99(52) =5 -5 =20
oldugundan,

SB(25)=25-20—1=4

elde edilir. Bunlar, 5,10, 15, 20’dir.

40. vy" — 4y’ + 13y = 0 diferansiyel denkleminin genel
¢oOziimii agagidakilerin hangisidir?

A) cie %t cos3t+ cae %t sin 3t

B) c¢1cos3t+ casin3t

C) cie?tcos 3t + cpe?tsin 3t

D) ciet cos3t+ coetsin 3t

E) cie3 cos 2t + cye3t sin 2t

Céziim 2 —am+13=0 denkleminden,
(m—27=-9=>m—-2=43i=>m=2+3i
bulunur. O halde genel ¢oziim : m = a %+ bi igin,
c1e™ cos bt + coet sin bt

oldugundan, c;e? cos 3t 4 coe?! sin 3t bulunur. Yanit C.
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