BANTLI KONVEYORLER

HAZIRLAYANLAR :
GOKHAN DURMAZ 20100254033
CEM ULUSOY 20100254032




TARIHCESI

®» SOoNnsuz bcn’rlo tasima cok eski zamanlardan beri kullaniimaktadir. 1868
villinda Ingiliz mUhendis Lyster kaucukla kaplanmis iki kat cadir bezinden
yapllan sonsuz bantlarla yigilma malzemeler tasinmaktadir.

» | yster bugun bantl konveydrlerdeki bircok dzelligi bulan kisi olmustur




ILK BANTLI KONVEYOR

ELEVATION CROSS SECTION




KONVEYOR NEDIR ?

B Yiikleri veya gerecleri havadan veya yerden tasimaya yarayan

ayrica kapall devre calisan devamli aktarma mekanizmasina
Konveyor denir.




» Konveydr sistemleri temel olarak bir noktadan diger bir noktaya tasinmasini
saglayan sistemlerdir. Manuel olarak yada motor yardimiyla calisirlar.

» Konveyodrler dzellikle agir ve bUyUk maddelerin tasinmasi icin faydal
olmakla beraber ; bircok urunun hizli, etkin ve kolay bir sekilde tasinmasini
saglar. Farkl sanayi dallan ve farkl infiyaclara gore degisik konveyor

bicimleri mevcuttur






KONVEYOR CESITLERI :

» BANTLI KONVEYORLER

» RULOLU KONVEYORLER

» 7/NCIRLI KONVEYORLER

» TELESKOBIK KONVEYORLER
» [LEX KONVEYORLER




NET KONVEYOR




BANTLI KONVEYOR CESITLERI

» PVC BANTLI KONVEYORLER

Genel olarak paket, kolilerin tasinmasinda

yuksek sicakligin olmadigi yerlerde

kullaniimaktadir

» HASIR BANTLI KONVEYORLER

Cok agir urUnlerin tasinmasinda kullanilabilir




BANTLI KONVEYOR CESITLERI

» TEFLON BANTLI KONVEYORLER

Sicakligin fazla oldugu ortamlarda kullanilir

» BAKLA BANTLI KONVEYORLER

Konveyor ayni anda hem duz, hem donuslU
hem de egimli olarak tasima yapabilir bu
durumda 3 4 farkl konveydr ile yapilacak islem
bir tek bakla konveyor ile yapilabilmektedir




BANTLI KONVEYOR CESITLERI

» KAUCUK BANTLI KONVEYORLER

Maden ve insaat sektorlerinde siklikla kullanilir

» TEIESKOPIK BANTLI KONVEYORLER

Kamyon Kamyonet Tirlar yuklemek ve
bosaltmak icin dUsunulmustor.




BANTLI KONVEYOR

» Motor devri sayisi, bir disli kutusu vasitasiyla
dusurOlUr ve hareket, konveydrun varis
ucundaki tahrik kasnagindan yapilarak
cekilmeleri saglanir

= Bantl konveydrlerde gerdirme duzenleri degisik
sekillerde imal edilir

» Gerdirme aparatlanyla gerdirme islemi
zahmetsiz ve hizli oimaktadir



Motor reduktor
ve tahrik sistemi
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BANTLI KONVEYORLERIN GENEL OZELLIKLERI

Hizl ve uygun fiyatl tasima saglar
Tasinan malzeme duzgUn bir yuzeye sahip olmadiginda ozellikle tercih edilir
Tasinmasi istenen Urine gore kullanilabilecek bircok bant mevcuttur.

Kaygan, tutucu, yaga dayanikl, enine T profilli, firfirl ve daha bircok degisik
ozellikte bantlar vardir.



BANT HATTI :

® Yatay bant hatti
» Foik bant hatti

® Once egik sonra yatay

® Once yatay sonra egik
® (Cift veya cok kavisli bant hatti




BANT GUZERGAHININ EGIMI

-» Tasinan malzeme ile bant kayisi arasindaki surtUnme katsayising,
malzemenin yigiima acisina baglh olan bir maksimum degere kadar
artinlabilir. Malzemenin bant Uzerinde guvenli bir sekilde
tasinabilmesi icin bant guzergahinin alabilecegi bu maksimum egim,
bant kayisl ile malzeme arasindaki surtunme katsayisina denk gelen
acidan 7-10° daha az olmalidir. Bant guzergahinin alabilecegi
maksimum egim degerleri asagidaki tabloda ayrica verilmistir

Linyit Brikefi............ 12° Kuru kum..eeeeevcciviniene.. 187
Iri taneli cevher........ 18° Nemli KUM.e e 27°
Kiictik taneli cevher. 25° ANErasit...cevesceieeiiersnnnns. 177
Cimento..iiinn 20° Tuvdnan tag kdmird........ 18°
Tahil.ooovviiiiiiiniiiienn, 18° Tag kdmir t0ZU..eevcviiviennnn 227
Toz KireCuwvueriiennsnanns 23° Elenmemig kirma tas....... 18°
Elenmis kok............. 17° Kuru toprak....cooceeccvvneenen 207
Elenmemis kok......... 18° Nemli toprak....occeceeeennnnns 257




BANTLI KONVEYORLERIN ANA
ELEMANLARI

» Malzemeyi nakleden bant

Bant bir yanda tasinacak malzemeyi Uzerine alan bir
kap olarak gorev yaparken diger yanda sUrekli olarak
cekme ve gerdirme kuvvetleri ile yUklenir

®» Bant tasiyicisinin ddzenli bir sekilde ¢calisabilmesi icin
su Ozelliklere sahip olmasi gerekir :

Rutubeti az emen
AQirhgl az
BUkUlebilir

Uzun 6murlU

Mukavemeti yUksek
Asindinci darbelere dayanikli
Yangini iletmez

SRR S ORI

Uzamasi cok az

Bu ozelliklere sahip en iyi malzeme dokuma 6zIU
lastik bantlardir.




BANTLI KONVEYORLERIN ANA
ELEMANLARI

» [qsiyicl ve donus makaralari

Rulolar tasiyict ve donus rulolar olmak
Uzere iki tOrdUr. Tastyici rulolar , malzemenin
tasindigi Ust kolda bulunur ve genellikle
teknelesmeyi saglamak amaciyla O¢
parcadan olusur. Baz seyyar ve genisligi
400 mm altinda olan bantlar icin tasiyici
rulolar iki parcadan olusurken genisligi 1400
mm ‘nin Uzerindeki bantlarda bu tor rulolar
bes parcadan olusur. DONUS rulolart ise
bandin alt kolunu tasir ve tek bir parcadan
olusur.




TASIYICI MAKARA PARCALARI :

DI§ TOZ TUTUCU (Kauguk)

TOZ KAPAGI (§+:37 S3)

DI§ LABIRENT (Poliamud £)

1C LARIRENT (Polianéd-6)

SEGMAN

RULMAN (8204 ZZ C3)

TATAK 20um (5437 S 30)

P

@89 BORU (DIN 2458 §4-37)

MIL(C-1020

0

6. Ig Labirent
-

6. Dis Labirent
-~

10. Sac Takviye
9. Segman

8. Toz Kapag:

v
7. Toz Kegesi

e 1L RUlo Govdesi

-




TASTYICI MAKARA STANDARDI

B [
! Rulo Capt  [mm]
% Bant Geniglidi
a [
f e | Hafif Isler | AQir Isler
400-800 108 133
—f &
1000-1400 133 159
— |y o | N
1600-2000 159 191
BanEni| Q| Mi(g) [Ruiman 8 FlG 8 FIG 8 FIG ch
89 20 6204 1400 14110 700 14 | 10 465 14 | 10 14
8 s | 6208 1400 | 16 | 12 700 | 16| 12 465 | 18| 12 18
108 0 | 6204 1400 | 14 | 10 700 | 14 | 10 465 | 14|10 14
108 % | 8205 1400 | 16 | 12 700 | 16| 12 465 | 16 | 12 18
1200 |14 20 | 6204 1400 | 14 | 10 700 | 14 | 10 465 | 14| 10 14
114 % | 626 1400 | 16 | 12 700 | 18 | 12 465 | 16 | 12 18
133 0 | 6204 1400 | 14 | 10 700 | 14 | 10 465 | 14| 10 14
133 25 |e2066305| | 1400 | 16 | 12 700 | 16 | 12 465 | 18 | 12 18
159 25 |exs6%5| | 1400 | 16 | 12 700 16 | 12 465 16 | 12 18
159 30 | 6206 1400 | 16 | 12 700 | 16 | 12 465 | 16 | 12 2
89 20 6204 1600 14 | 10 800 1410 530 14 | 10 14
89 s | 6205 1600 | 16 | 12 800 | 16 | 12 530 | 16 | 12 18
108 s | 6208 1600 | 16 | 12 800 | 16 | 12 530 | 16 | 12 18
108 30 | 6208 1600 | 16 | 12 800 | 16 | 12 530 | 16 | 12 2
1400 | 114 25 | 6205 1600 | 16 | 12 800 | 16 | 12 530 | 16 | 12 18
114 30 | 6206 1600 | 16 | 12 800 | 16 | 12 530 | 16 | 12 2
133 25 |65635| | 1600 | 16 | 12 800 | 16 | 12 530 | 16 | 12 18
133 30 | 6208 1600 | 16 | 12 800 16 | 12 530 16 | 12 2
159 2% 6056305 1660 18 | 12 800 16 | 12 530 16 | 12 18
156 30 | 6206 1600 | 16 | 12 800 | 16 | 12 530 | 18 | 12 22
108 25 | 825 1800 | 16 | 12 900 | 16 | 12 600 | 16 | 12 18
108 30 | 6206 1800 | 16 | 12 900 | 16 | 12 600 | 16 | 12 2
14 %5 | 6205 1800 | 16 | 12 900 | 16 | 12 600 | 16 | 12 18
14 30 6206 1800 16 | 12 900 16 | 12 600 16 | 12 22
1600 ™33 25 |s56ws| | 1800 | 16 | 12 900 | 16 | 12 600 | 16 | 12 18
133 30 | 620 1800 | 16 | 12 || 900 | 16 | 12 600 | 16 | 12 2
159 25 |com6w05| | 1800 | 16 | 12 || 900 16 | 12 800 | 16 | 12 18
159 30 | 6208 1800 16 | 12 900 16 | 12 600 16 | 12 2




RULOLAR ARASI MESAFE

» Rulolar arasi mesafe genellikle; tasiyici rulolarda 1,2-1,5 metre, donus
rulolarinda 0,9-1,8 metredir.

Taglnan_ Rulolar Arast Mesafe [ mm ]
Malzemenin
Yogunludu N

[Ton/m’] Bant Geniglidi [ mm ]

400 200 630 800 1000 1200 1400
m <1 1500 1500 1400 1400 1300 1300 1200
l<m=2 1400 1400 1300 1300 1200 1200 1100
m > 2 1300 1300 1200 1200 1100 1100 1000




BANTLI KONVEYORLERIN ANA
ELEMANLARI

» Bgs, kuyruk, gerai ve saptirma tamburlari

Tamburlar dokUm veya sac¢ levhadan
yapllir. Sekilleri ya silindir veya orta kismi
bombeli silindir - fici - seklindedir. Bombeli
silindirik famburlar bant dogrultusunun
korunmasinda yardimci olurlar. Bu tamburun
en bUyUk capl lle en kicUk capi arasindaki
fark tambur eninin % 0.5 'i kadardir. Tambur
genisligi, bant genisliginden 100-200 mm
daha tfazla olmalidr.

» Tahrik duzeni

Sisteme hareketi vermek icin kullanilan ve
redUktor ile devrini ayarlayan sistemdir.




BANTLI KONVEYORLERIN ANA
ELEMANLARI

» CGergl duzeni

Bandin gergin durmasini
saglayan elemandirr.

» Sqsi

Rulolarin tasinmasini
saglayan parcadir.




BANTLI KONVEYORLERIN ANA
ELEMANLARI

Bosaltma duzeni

» Y(kleme dUzeni

» Bosalima duzeni

YUkleme duzeni




» Bosalima duzeni ve yukleme duzeni

Bant yUkleyicilerinin yapisi Sekil de gosterilmistir. Sekil
dikkatle incelendiginde bir yukleyici iki onemili
kissmdan olusur. Birinci kisim sekilde "1" ile gosterilen
yUkleme hunisi, ikinci kisim ise "2" ile gdsterilen
yUkleme olugudur. Huni duvarlarinin egimi; tasinan
malzeme ile duvar malzemesi arasindaki surtinme
katsayisina denk gelen acidan 10-15° daha fazla
olmalidir. YUkleme olugunun yan ve arka
duvarlarnin banda temas eftigi kenarlar lastik
seritlerle takviye edilmistir (Sekildeki detay kesitler).
Tasinan malzemenin bant kenarlarindan
dokUlmemesiicin yUkleyici olugun alt acikigl bant
genisliginden kigUk olmalidir. Bu t0r yUkleyiciler
kUcUk taneli malzemeler icin uygundur. Iri taneli
malzeme tasinirken, malzemenin banda
dustUgunde olusturacagi yipratict etkiyi azaltmak
icin sekilde b ile gosterilen yUkleyiciler tercih edilir.
Bu yUkleyicide malzemenin dogrudan bant Uzerine
dusmesini onlemek amaciyla, huni egik yapilmistir.
DokUlen malzemenin carptigr huni yuzeyleri 8-20
mm kalinliginda lastik malzeme ile kaplanir. Boylece
bu yUzeylerin kolayca asinmasi dnlenmis olur.




BANTLI KONVEYORLERIN ANA
ELEMANLARI

» Banf temizleme duzeni (Siyirci)

Banda yapisan malzemeden bant Ust
yUzeyini temizlemek amaciyla cesitli fircalar
kullanilir. Kuru malzemeler icin basit bir lastik
silecek yeterli olurken (Sekil a), nemli ve
yapiskan malzeme icin sert killi veya [astik
seritli doner fircalar kullanilir (Sekil b). Eger
bandin alt yUzeyi de kirleniyorsa, donus
tamburu dnunde basit bir kureyici ile bu yuzey
temizlenir (Sekil c). Bu gibi durumlarda bant
tastyict boyunca Ustten dusen malzemenin
bandin alt yUzeyini kirletmesini dnleyecek
tedbirleri almak daha dogru bir islem
olacakitrr.




HIZ-KAPASITE ILISKILERI

Surekli tasima yapan bant tasiyicinin hizi ve kapasitesi arasindaki iliskiyi
asagidaki baginti ile tanimlamak mumkundur.

Q =3600*A*V*d A= Tasima Kesit Alani [ m?]
V= Bant Hizi [m/s]
d= Yogunluk [fon/m?3]
Q=Kapasite [ton/h]




TASIMA KESIT ALANI

« 08B >

- 08-B-h s (08-B+04-B)-h) 08.B-04-B-tg8 ,12-B-02-B-1gi
-2 2 a 2 2
>

A=016-1g8-B" +0.12-1g3-B"

A=(0.16-1g8+0.12-1g4)- B

Bu ifadede B icin 15° alinabilir.

Alman DIN normlan tasima kesit alaninin alabilecedi deferleri bant genisligine badh olarak tablo

halinde vermistir. DIN 22101 'e ait deferler asadidaki tabloda belirtldigi gibidir.

Teknelesme Bant Genisligi [ m ]
Agisi i 0.50 0.65 0.80 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 2.00
Ucgen yuksekligine h1 , yamuk 20" 10020 10032 10057
. cooc - 25° 0.040 | 0.0629 0.100 | 0.15

yUksekllglne h2 denlcek Olurso 30° 0.0675 0.109 § 0.161 | 0.224 | 0.269 | 0.290 | 0.32

A=Ucgenin Alani + Yamugun Alani

Tabloda verilen bu degerler yatay bantlar icin gecerlidir. Bant egimli ise bu degerleri asadgidaki tabloda
verilen katsayilarla dizeltmek gerekir.

Egim | 20 | 4° 6° g° 10° | 12° | 14° | 16° | 18° | 20° | 21° | 29= | 23° | 24°
k 1.0 | .99 |98 |97 |.95 |.93 |91 |.89 |.85 |81 |./81].76 .73 |.70

Yeralti isletmelerinde verilen bu teorik tasima kesit alanlanmin ancak % 70-80 i kullamlabilmektedir.
Yeryiiziindeki bakimli isletmelerde teorik alanin % 100 den yararlanilabilir.



PARCA BOYUTUNA GORE BANT
GENISLIGINI BULMA

» Bant genisligini belirleyen sadece tasima kapasitesi degildir. Tasinan
malzemenin tane boyu veya kenar uzunlugu da bant genisligini belirleyen
buyuklUklerdir. Tasima kapasitesine bagli olarak secilen bant genisliginin,
tane boyuna gore belirlenecek bant genisliginden esit veya buyuk olmasi
gerekir.

» 1) a tasinan malzemenin tane boyu [ mm | olmak Uzere;
- Boyutlandinimis malzemede
B>3.3a + 200 [ mm ]
- Boyutlandinlmamis malzemede
B>2a + 200 [ mMm |




PARCA BOYUTUNA GORE BANT
GENISLIGINI BULMA

» ?) DIN 22101 'da boyutlandiriimis malzemeler icin minimum bant genisligi
asagidaki tablo ile belirtilmisti

Parca kenar uzunludu [mm] | 150 | 200 | 300 | 400 | 500
Min. Bant Genigligi ~ [m] 0.50 | 0.65 [ 0.80 | 1.00 | 1.20




TASINAN MALZEMENIN YOGUNLUGU [ton/m?]

-» Bant Uzerinde tasinan cevher t0ru malzemeler kabarmis halde
bulundugundan onlarin yerindeki yogunluklanni dogrudan kullanmak dogru
olmaz. Bu tUr malzemelerin yogunluk degerlerini bir kabarma faktoru ile
dUzeltmek gerekir. Asagidaki tablo bantta tasinan malzemelerin
yogunluklarn hakkinda bir fikir vermektedir.

1| RN | X' B | X I KUl vevreeeneereereresrssnennnnnn 0,80 = 1,40
TagkomOr...cesenersrerennnnna0.70 - 0,90 SE7.]| ORI 1. |
Kirma Kirectasgh....oeosnnnsnvnrinnnn 10 DOlOMIt.ccececrssrssesesssnsnniennn 2200
Kalsine Kirectast.....ouvnrennn 170 = 2.00 Demir Cevheri..nn2.20 - 3.90
Cakil...ooviirininnrinisinnen 150 - 1,60 Kuru Kum....ooeennennnnn 130 = 1,60
(] SRS | .| S | Y Nemli KUM..oovveceeressesssreennn 2200
TOPIAK. euvieireeresssansseennnnnaa OO = 2,00




BANT HIZI [m/s]

- Maden isletmelerinde bant hizlarinin alabilecegi maksimum degerler
bant tesisinin ne kadar bakimli ve duzenli olmasi ile yakindan ilgilidir.
Calisma sartlannin en zor oldugu, dolayisiyla en bakimsiz olan pano
yollarinda bant hizi 1.5 m/s 'yi gecmemelidir. Ana yol gibi nispeten bakimli
bantlarda hiz 3 m/s 'ye degerine kadar artinlabilir. Acik isletmelerde ise hiz

4-6 m/s degerlerini alabilir.




BANT HIZI [m/s]

Banftlar icin tavsiye edilen ortalama hizlar asagidaki tabloda verilmistir.

Bant Genigligi [mm)]
400 500 - = 800
650
Malzeme Ornek
Gzellikleri Malzemeler Bant Hiz [m/s]
Ufalaninca kalitesi | Tovonan  Komdr,
dedismeyen az | Tuz,Kum, 1.0 - 1.25 - 1.6 -
asindinc malzeme Kryilmis Turba 1.6 2.0 2.5
Kicluk ve orta taneli | Cakil,Cevher,
asindinc malzeme Coruf, Kirma Tasg 1.0 - 1.0 - 1.25 -
= 160 mm 1.25 1.6 2.0
Iri  taneli, agindinc | Cevher
malzeme Pasa - 1.0 - 1.0 -
= 160 mm 1.6 1.6
Ufalaninca kalitesi
digen malzeme Kok 1.0 - 1.0 - 1.25 -
1.25 1.6 1.6
Toz Malzeme Un, Cimento 0.8 --
1.0
Taneli Bugday, Cavdar 2.0 --

4.0




BANT KAPASITESI HESABI

Bant uzunlugu 20 m olan ve bant genisligi 500 mm dir. Tasinan malzemenin ézelligi komiirtidiir
Jdeknelesme acisi 20° derecedir. Buna gore bant kapasitesini hesaplayiniz ?

VERILENLER: COZUM

L=20m A4=(0.16-1g8+0.12-tg7)- B
B=500 mm =0.5m

TABLODAN BULUNAN DEGERLER : A=(0.16x0.267+0.12x0.020)x0.5>
KOMUR A=0,011 m*> malzeme kesit alani
V=15 m/s Q=3600*A*V*d

d =0.80 ton/m? Q=3600*0,011*1,5*0,80
Teknelesme acist (20°) = 0.020 dir. Q=47.5 ton/h Kapasiteli

tgf =15°=0.267
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