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meydana gelmistir.

Buradan hareket ederek hidroligin tanimi;
Sikistirlamaz ozellikteki akiskanlarin kullanildigi,
akiskanin basincinin, debisinin ve yonunun
kontrol edilebildigi ve elde edilen bu eneriji ile
dogrusal, dairesel ve acisal hareketlerin Uretildigi
sistemlere hidrolik sistemler denir.
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HIDROLIGIN UYGULAMA ALANLAR-

e Gemi guverte vinglerinde

e Gemilerin yuk doldurma ve bosaltma
islerinde

e Gemi yon kontrol sistemlerinde

e Uzay teleskoplarinda

e Ucak yon kontrol sistemlerinde

e Ucaklarin inis kalkis sistemlerinde

e Is tezgahlarinda

e Preslerde

e Enjeksiyon preslerinde

e Kaldirma araclarinda

e Agir sanayi makinelerInde

s

e Barajlarin kapaklarinin acilip
kapatilmasinda

e TUrbinlerde

e Nukleer santrallerde

e Maden Uretiminde

e Demir ve cgelik Uretiminde

e d-Hareketli mobil alanlarda

L
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e Is makinelerinde
¢ Vinclerde
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HiDROLiK PRENSIPLER B

Akiskanlarin sahip olduklari prensipler iki baslik altinda
incelenebilir.

(o J
Hidrodinamik prensipler '




HiDROSTATIK B

=

aldeki

getirdigi basinc etkisini inceler. Ornegin, depodaki sivi
duragan, hareketsiz durumda oldugu icin Gzerine etkiyen
hicbir dis kuvvet yoktur. Sadece yer ¢cekimi kuvvetinin etkisi
altindadir. Bu kuvvet etkisi ile basing kuvvetleri dogmaktadir.
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HiDROSTATiK PRENSIPLER B

Bir kapta bulunan durgun sivinin, kabin tabanina yaptigi basin
kabin ylksekligi ve sivinin yogunlugu ile dogru orantilidir.

#

P1=P2=P3=P4 diye belirtilir.

P =p xhxg
P =Sivinin kabin tabanina yvaptig basing ( kg/cm?
h =Si1v1 yiikseklig1 (m)
p =0zgiil kiitle (kg/m?® )
e SN 0

g =Yercekimi ivmesi ( m/s? )
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o ORNEK: %

Bir hidrolik presin yag deposu presin Ust kismindadir. Kullanilan hidrolik
yaginin 6zgil kitlesi 0,75 gr/cm3’ tlr. Yagin (st seviyesi ile pompa giris;
arasindaki yukseklik 100

cm olduguna gére pompanin girisindeki statik basin¢g ne kadardir?

p= 0,75 g/cm3 = 750 kg/m3
h=100cm =1 m




Hidrostatik Prensiplerinin Uygulama Orﬁ%ri

Sivi dolu bir kaba uygulanan kuvvet sonucu meydana gelen

basing sivi tarafindan kabin butun ylzeylerine aynen iletilir.
Burada yercekimi kuvveti ihnmal edilmektedir. Bu prensiplerden
yararlanilarak hidrolik sistemler ve hidrolik sistemlerle calisan

makineler gelistirilmistir.

Bu prensiplerin en dnemli 6zelligi ise sisteme uygulanan kicilk bir
kuvvetin buyuk kuvvetlere donusmesi olarak tanimlanmasidir. »}%

N Txd?
2L —pa A= 4‘: =0.785 x d2

2




Pascal prensibine gore su esitlikleri yazmak mumkuanddar: %

X

Kucuk pistona uygulanan kuvvet 40 N ve piston kesit alani 5 cm2’dir;§%
Blyilk piston kesit alant 200 cm?2 olduguna gore blylk pistona
uygulanan kuvveti bulunuz.

F2="7

N1=40 N

Al1=5 cm2 0,0005 m2
A2=200 cm2 0,02 m2

S

N; x Ay=N; x A

_ Nyx4, 40x0,02
2 0.0005




Basit Presler (Krikolar)
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Selil 1.4 Basit ¢l peesi: | Yiskan belli br noktaca durmasm veya 2P famesini ve yajin
depova doamesini salayan akog bootrol valfi 2.Emme cek valfi 3.Yad depoya &a‘:s bam
4 Rasma islevin yepen gek valf 5. Yad deposs 6. Pres kol 7 Kuvvetin uygulindi kavvet sindin
8 lyin Gretidig i§ slindin

Basit presler(krikolar)

hidrostatik kurallara gore
calisir. Kuvvet ve is silindiri
olarak iki tane silindir, emme ve

basma cek valfleri ile yag

deposundan meydana gelir.
Kuvvetin uygulandigi kuvvet
silindirinin gapi kuguk, isin
tretildigi silindirin capi ise
buyuktur. Bu preslerde hidrolik
pompa yoktur ve emme basma
prensibine gore calisirlar.

NT=



HIDRODINAMIK PRENSIPLER % "

O Hidrodinamik; hareket halindeki sivilari inceler. Sivi Gzerine etki
eden kuvvetleri, bu kuvvetlerin olusturdugu hiz ve ivmeyi ve

sivinin yer degistirmesi sirasindaki enerji degisimlerini inceler.

O Sivi, boru icerisinde hareket ettikge boru ile sivi arasinda ve
sivinin molekdulleri arasinda surtinme olusur. Surtinmeler sivinin
viskozitesine (akicilik 6zelligine), sivinin hizina baglidir. Viskozitesi
ve hizi yikseldikce strtinmelerde artmaktadir. Ozellikle hizin
artisi strtiinmeleri hizin karesiyle dogru orantili olarak
artirmaktadir. Buda akisin boru icerisinde saglandigi kosullarda
akiskan hizlarinin cok yliksek tutulmasinin yanlis oldugunu
gostermektedir.

NT=



O Akiskanin hareketini saglayan enerji icin Bernoulli esitlié%
kullanilir. Bu esitlik Gi¢ terimden olusur. %

Birincisi akiskanin konum yukudnda,

Ikincisi basing yukini ve Uglinciist de hiz
yukunu ifade eder. Akiskanin toplam enerjisi bu G¢ yukun
toplamidir.

Bernoulli esitligi




O Siireklilik denklemi tasinan akiskan miktarinin (Q) hiz %
(V) ile kesit alanin (A) carpimina esit oldugunu gosterir.
Bir boru icerisinde akan akiskan farkli kesitlerden

gecerken akiskan miktari sabit kalacagindan hiz

degisimine ugrar. Kesitin daraldigi yerde hiz artar kesitin %é@

genisledigi yerde hiz azalir. Ancak hiz alan ¢carpimi

sabittir.

Bernoulli esitligi sivinin (1) noktasindan (2) noktasina
hareketi sonucu bir enerji kaybi olacagi dikkate alinarak
yeniden dlzenlenirse;




Hidrolik giic = Basing x Debi %
Nh=P . Q
Nh = Hidrolik glig¢ (Nm/s, W)
P = Basing (N/m2) | °
Q = Debi (m3/s) Q=A\V .- "’
Q = Debi (m3/s) I
A = Boru kesit alani -
e e

W= 1.341 HP
P= 0.768 Kw
kW= 1000 W
W= 1 Nm/s
Bar= 105Pa= 105N/m2

Pa= 1 N/m?2
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Elektrik Enerjisi :Hidrolik motorun calistiriimasi icin gereklidir. =
\Y\v ‘"‘
Hidrolik Enerji :Pompa tarafindan uretilir. | NQXé

Kinetik Enerji :Pistonun hareketi ile olusur.

Potansiyel Enerji :Pistonun, bir nesneye ylkseklik kazandirmasi Vi
ile olusur. w P




HIDROLIK GUC ILETIMI % R

»3% ,

O Hidrolikle gug iletiminin temeli, bir gig

kaynagmdan saglanan mekanlk gucun hidrolik o X
guce donusturulerek kullanim noktasina iletiimesi
ve burada hidrolik hareketlendiriciler tarafindan

tekrar mekanik guce donusturulerek




M; w;

Motor

Hidrolik

tesisat

Mekanik glc

Hidrolik \
pompa veya ‘

Sistem

silindir

Hirolik guic

J( Mekanik guc

Nmi= M1* wy

Np=py* Qg — > Ni2=p2, Q2

Nemi= Nht/ e Nnai=Nip/ ne  Nnz= N2/ nome

Ne: Pompanin toplam verimi

N Hidrolik tesisatin toplam verimi

Nire: Hidrolik hareketlendiricinin (actuator) toplam verimi
Not:Hidrolik ekipmanlarda toplam verim akis kayiplarinin bir
gostergesi olan volumetrik verim ve mekanik siirtinme kayiplarinin
bir gbstergesi olan mekanik verimlerin birlestirilmesiile

hesaplanmaktadir.

Nmz= Mz‘ W3




sistemler

Giic yogunlugu
Yiksek O (debi), diisik Ap - [k_g} Hidrostank
hidrodinamik transmisyon
Yiiksek Ap, diisik QO —

hidrostatik transmisyon.

Hidrodinamik

200 300 400 LW
mamuk sistemler tercih edilir. !

de hidrodmamik sistemler tercih

[obdosatk




DO LIZ 1LETIMN X
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Hidrolik guc iletim sistemleri calisma -;'o‘)“:é
iki temel yapida irdelenebilmektedirler. Bunlar; ‘
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HDRODIANNZ GUE LLETMI K

O Hidrodinamik tahrikte pozitif olmayan (non-positive)
deplasmana sahip ekipmanlar kullaniimaktadir. Bu
ekipmanlarin temel calisma prensipleri, kanatlari yardimiyla
sivl (veya gaz olabilir) ortamlan hizlandirarak ener;ji

seviyelerini arttirmaktir.

(Burada;

Aliskan ortamin hizi,
Hizlandirilan akiskan ortamln kltlesi.
. Pozitif olmayan ekipmanlarin galisma prensibi.

Kanatlarin dénme hizi,




Pozitif olmayan ekipmanlarin enerji seviyelerini (basing seviyeﬁ%
icinde gecerlidir) yukseltmenin iki yolu vardir, bunlar; %

O a-Kanatlari bayuterek hizlandirilan (iletilmekte olan) kitlenin
miktarini arttirmak.

O b-Akiskanin hizini arttirmak.

2
Ei=mv’/2
Vi<sw <V

Hidrodinamik tahrikte kademeli kanatl yapilarin

kullaniminin sematik gdsterimi. *



Bu tir mekanizmalarla kullanilabilecek basing seviyelerini
arttirmak bu nedenle pahali cozimlere yol acmaktadir. Bu nedenle

hidrodinamik prensiple calisan sistemlerde basin¢ genelde en fazla
250 bar seviyelerine kadar kullanilir. Genelde bu tur sistemler dustk
basing ancak yuksek debi uygulamalari igin tercih edilmektedirler.
Ayrica sividaki kinetik enerji uzun mesafelerde kayipsiz iletilemedigi
icin bu tahrik tarzinda pompa ve turbin birbirlerine ¢cok yakin
pozisyonda yerlestirilmektedirler.

Bu tahrik tarzinin gic iletimi amaciyla kullanildigi ender
mekanizmalarda kullaniimakta olan ekipmanlar endulstride hidrolik
kavrama ve isimleriyle bilinirler.

’
L

. Tork konvertorinun genel gérunusu


http://www.yildiz.edu.tr/~bogoclu/Hidrolik_guc_iletimi_ders_not/torque converter.rar
http://www.yildiz.edu.tr/~bogoclu/Hidrolik_guc_iletimi_ders_not/torque converter.rar
http://www.yildiz.edu.tr/~bogoclu/Hidrolik_guc_iletimi_ders_not/torque converter.rar

O Tork konvertorler ve hidrolik kavramalar otomobillerde, % %
tarim araclarinda ve bir cok gulgc iletim sisteminde
kullanilmaktadirlar.

5

Tork konvertérin ara¢c sanzumani ile komple
gorunusu



HIDROSTATIK GUC ILETIM sism&%&i

O Hidrostatik tahrikte pozitif deplasmanli bir pompa %
tarafindan bir tanktan emilen hidrolik sivisi aktarma ve
kontrol elemanlari tarafindan hidro motor ve silindirlere

iletilir. Bu elemanlar da hidrolik enerji mekanik enerjiye
donusturiulerek kullanthr.

1-Yag Deposu (Tank) 9- Emis hatti
2-Filtre 10-Kavrama
11-DoOnus hatti
| 12-Uyar hatti
4-Basing emniyet valfi 13-Basing hatti

3-Pompa

5-Yon kontrol valfi

6-Debi denetim valfi

7-Cift etkili hidrolik silindir
8-Elektrik motoru




Bir hidrolik si
temel elem

- Hidrolik akiskani
depolamak igin bir DE

- Sisteme akiskan
basinci saglamalkyi
POMPA

- Akiskanin yoninu
degistirmek icin bir
KONTROL VALFI

- SILINDIR-PIST
bir hareketlendirici
unite

- Uygun bir HiDR%%LiK
AKISKAN

- Sistemdeki yagi
dolastirmak igi
BORULAR




HIDROLIK SISTEMLERIN GENEL KULLANIM ALANLARI %

Hidrolikle guc iletimi sanayide iki temel yapida uygulama alanlari

bulmaktadir. Bunlar; %@

O Endustriyel hidrolik uygulamalar (Sekil 7): Bu tir uygulamalar
daha cok takim tezgahlari, aparatlar vb. sabit hidrolik makinelerin
guc iletim sistemlerinde gorulmektedir.

O Mobil hidrolik uygulamalari(Sekil 8): Mobil hidrolik
uygulamalarn is makineleri, krenler gibi hareketli makinalarda
gorulmektedir. Bu tir sistemlerde glg Unitesinin ve hidrolik

valflerin yapisi endustriyel hidrolik uygulamalarindan farklidir. *

< \/ V/




Sekil 7. Endustrlyel hidrolik glc iletim sistemlerinin genel yapisi. ;i%
Mobil hurolik valf grubu %

e
Sanzuman PTO baglant
noktasi

NT=




hidrolik uygulamalar arasindaki far

o Endustriyel hidrolik uygulamalarda makineler tGzerinde
sistemin montajinda yer darhgi problemleri daha az

yasanir. Bu nedenle bu tarz tasarimlarda guc Uniteleri
daha buyuk yapilabilmektedir.
O Endustriyel hidrolikte kullanilan valfler birbirlerine

dogrudan baglanmazlar, baglantilar metal takozlar

araciligiyla gerceklestirilerek valf adalari

olusturulmaktadir. Bu takozlar kompleks devrelerde cok

saylda kanallar icermek durumundadir. Bu nedenle
tasarimlarinin dikkatle yapilmasi onem tasimaktadir.

Endustriyel hidrolik uygulamalarla n%l
kivilar:;
-

O Mobil hidrolik uygulamalarinda valf bloklari dogrudan
birbirlerine baglanabilmektedir.

O Endustriyel hidrolik uygulamalarinda calisma basinglari
cogunlukla daha dislk secilmektedir.



HIDROSTATIK GUC ILETIM SISTEMLERI
ELEMANLARI

Yag Deposu

O Hidrolik sistemlerde en 6nemli enerji kaynagi olan sivilarin iginde

depolandigi kaba yag deposu veya yag tanki denir. Depoda yag he
dinlenir hem de depodaki filtre tarafindan temizlenir.

SIS

S\

Q..

| \ '//‘ ‘\ ‘ *
Sekil 2.2 : Ya§ deposu ve iginde bulunan elemanlar : 1.Yagd tanki

VISS SIS LSS

N

v

YA

=

2.Ara perde 3. Emis filtresi 4. Emig hatti 5. Doniis hatti 6. Bosaltma deligi
7 .Gozetleme deligi 8. Kapak 9. Pompa 10. Elekirik motoru 11. max . ve |
min. Seviye gostergesi 12 Termometre -



HIDROLIK FILTRELER % R

O Hidrolik devrelerde yabanci maddelerin (kum, pislik, metal
parcaciklari vb.) calisan elemanlara zarar vermemesi icin
sisteme temiz sivi gébndermek icin kullanilan devre
elemanlardir. Sistemin cesitli hatlarina takilarak devrede
dolasan sivinin igindeki pislikleri temizlemeye yararlar.

Hidrolik filtre cesitleri:
a) Emis hatti filtreleri,

b) Basing hatti filtreleri,
c) Donus hatti filtreleri,
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O Tankta bulunan akiskani, ayarlanan basing ve debide sisteme
gonderen devre elemanidir. Pompalar, mekanik enerjiyi hidrolik

enerjiye donusturur. Pompa, donme hareketini elektrik
motorundan alir.

%

Icten disli Eksantirik Egik eksenli
pompa paletli pistonlu
pompalar pompalar
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Valfler, hidrolik sistemlerdeki sivinin basincini, yéonund ve %
debisini kontrol eder.

Hidrolik sistemlerde akiskanin basincini ayarlamak, yolunu
acip kapamak, yonunu kontrol etmek icin kullanilan devre
elemanlaridir. Hidrolik sisteme gdnderilen basing orani valfler
yardimi ile ayarlanir.

Hidrolik sistemlerdeki silindirlerin istenilen yonde
calismalarini, sivinin istenilen yone yoneltilmesini, hidrolik
motorlarin istenilen yonde donmesini kontrol eder. Islemini
tamamlayan sivinin depoya geri donidstnl gerceklestirir.

Valf Cesitleri:
Hidrolik sistemlerde kullanilan valfler yaptiklari islere goére
a) Yon kontrol valfleri,

b) Basing¢ kontrol valfleri,
c) Akis (hiz) kontrol valfleri,
d) Cek valfler olarak cesitlendirilir.

O 00O0O00O




Yon denetim valfleri

/1

/J”//////// 7//”,//////
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Cek valfler %

Resim 1.21: Cek valfler

Ad
WA b

Celk valf (1) Cek valf (2)
Selkil 1.15: Cek valflerin prensibi




SILINDIRLER o

Hidrolik silindirlerde motorlar gibi hidrolik enerjiyi mekanik %
enerjiye cevirirler. Hidrolik motorlardan farklari donme hareketi
yerine dogrusal hareket saglamalaridir. Silindirlere gonderilen

basingli yag, piston alani Gzerinde etkili olarak silindirleri iter yada
geri ceker.




O Hidrolik Silindirin Elemanlari:

a) Silindir gémlegi %

b) Piston

c) Piston kolu %

d) Sizdirmazlik elemanlari
e) Kapaklar

Hidrolik Silindir Cesitleri

. Tek etkili silindirler

. Cift etkili silindirler

. Teleskopik silindirler
. Yastikl silindirler

. Tandem silindirler

Tek etkik teleskobik Cift etkik teleskobik siindir

. Cift kollu silindirler slnir

. Doner silindirler. E: E:I
. Ozel silindirler
tek tarafi yastikh cift tarafi yastikh

A

coNOULT DA WN =




ELEKTRIK MOTORLARI % &

Elektrik enerjisini mekanik enerjiye donustliren aygitlara
elektrik motorlari denir. Her elektrik makinasi biri sabit
(Stator) ve digeri kendi cevresinde donen (Rotor ya da
Enduvi) iki ana parcadan olusur.

e

&3

I\
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EMIS VE BASINC HATTI BA(‘éLAﬁ%:I2
ELEMANLARI x

Hidrolik devre elemanlarinin birbirleri ile baglantilarinin
saglanmasi ve basingli siviya is yaptirmak tGzere calisacak

bolimlere gondermekte kullanilan devre elemanlardir.

Borular ve Hortumlar

Hidrolik devrelerde basingli sivinin depodan baslayarak ;i%
alicilara ve calisma hatlarina kadar iletmekte kullanilirlar.

Hidrolik sistemlerde borular ve bezli lastik hortumlar kullanilir.

Borular, korozyona dayanikli dikissiz olarak yumusak i\
celiklerden yapilir. Hidrolik sistemlerde kullanilacak celik

borularin 6zellikleri DIN2391 ,TS301'de ifade edilmistir. *




K

KAVRAMA

hidrolik pompaya aktaran makine elemanidir.

Elektrik motorundan gelen hareketi glu¢c kabi olmadan %
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Hidrolik sistemlerin Ustunluklé}f« i

.Hidrolik sistemler sessiz calisirlar. %@
- Hidrolik akiskanlar, sikistirilamaz kabul edildikleri igin titresimsiz

hareket elde edilir.

- YUuksek calisma basinclan elde edilebilir.

- Hareket devam ederken hiz ayari yapilabilir. ;i%
- Akiskan olarak hidrolik yag kullanildigi icin devre elemanlari ayni
zamanda yaglanmis olurlar.

- Emniyet valfleri yardimiyla sistem guvenli galisir.

- Hassas hiz ayari yapilabilir.

- Hidrolik akiskan olusan isinin gevreye yayillmasini saglar.

- Hidrolik devre elemanlari uzun omurladur.




o
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Hidrolik sistemlerin Dezavant%}ﬁgrl

Hidrolik akiskanlar, yuksek isilara karsi hassastir. Akiskan
sicakliginin 500C’yi gecmesi istenmez.

- Hidrolik devre elemanlari, ylksek basinglarda calisacagi
icin yapilar saglam olmalidir.

- Hidrolik devre elemanlarinin fiyatlar pahalhdir.

- Hidrolik devre elemanlarinin baglantilari saglam ve
sizdirmaz olmalidir.

- Hidrolik akiskanlarin strtinme direnci yliksek oldugu icin
uzak mesafelere tasinamaz.

- Depo edilebilirligi azdir.
- Akis hizi disuktir. Devre elemanlari, dustk hizlarla calisir.

- Hidrolik akiskanlar havaya karsi hassastir. Akiskan igindeki
hava guriltlv e titresime yol acar, dizenli hizlar elde
edilemez.

s

e

%



1 DINGILLI GERIYE DEVIRMELI
SAC KASALI ROMORKLAR

2 DINGLILLI ALTTAN TEK PISTONLU
GERIYE DEVIRMELI SAG KASALI ROMORKLAR

KoD TONA/J EBATLAR Kapak+/lave LASTIK EBADI
Boy-En(cm)  Kapak yoksekiigl (cm)

KOD TONAJ EBATLAR Kapakllave LASTIK EBADI £ N rongons ok Whael e
aoy.En (cm) Kﬂpﬂk Wk”kﬂgl (OM) UG-21 3JTON 370 x 185 40 + 30 750 x 16
Code Trailer Type Dimensions Extensions Jack Wheel Type  )g.22 4TON 400 x 200 50 + 40 900 x 16
UG-t 3TON 30010 40+30 900x 16 UG-23 5 TON 450 x 200 60+ 40 900x 16
e | AT DIl | W N0 eu 6 TON 50x200 | 60440 90 x 16
el o oot Bt R uexs BTON 500x210 | 70440 900 16
UG-04 STON 340x 200 60 + 40 900 16 UG-26 10 TON 520x200 | 70+40+40 900 x 16
UG-05 6 TON 360 x 200 60+ 40 900x 16 UG-27 13TON 550x220 | 70+40+40 825x 20
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