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KUREKLER

Tarimsal islemlerin pek
cogunda kurekler
kullanilir.Doldurma,bosaltma.ye
rlestirme,yon verme ve bazi
toprak igslemlerinde kullanilan
cesitli kurekler vardir.
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m  Kurekli goturuculer gesitli pudra, tane ve serbest-akisli dokme
malzemeyi tasimakta kullanilir.

m  Kirilgan, nemli, yapigkan, sikistirilabilir ve yigma malzemelerin
tasinmasina elverisli degildirler.

m Kurekli goturuculer komur ocaklarindaki komur tagimalarinda, cevher
zenginlestirme birimlerinde ve kimyasal endustri kuruluglarinda genis
olcude kullanim alani bulurlar.

m  Sicak kul ve curuf tagsimasinda da kullanilirlar. Odun, kagit hamuru vb.
gibi kutle halinde gelen parca-mallarin tagsinmasinda ozel halath diskli
goturuculer kullanilir.
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] Kurekli goturuculerde; tasarimin
basitligi ve yapinin saglamhgi yuku
ust ve alt seritlerde gotiirebilmesi,
goturucu boyunca istenen
noktalardan kolay yukleme ve
bosaltma yapilabilmesi yani sira
tasima sirasinda malzemelerin
kirilma ,parcalanma ,agsinma ve
yuksek gug tuketimi sakincali
yonlerini olusturur.
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m  Kiurekli goturiuculerin baglica tistunlukleri asagidaki gibi 6zetlenebilir:

m Tasarimin basitligi ve yapinin dayanikliligi; yuki ust ve alt seritlerde -iki yonde-
gonderebilmesi; gotiiruclu boyunca istenen noktalardan kolay yiuikleme ve bosaltma.

m  Ana sakincalar ise sunlardir:

m Tasima sirasinda malzemenin kirilmasi ve pargalanmasi (bu durum, ornegin komiur gibi
bazi malzeme igin son derece zararlidir); yukleme teknesinde ve hareketli pargalardaki
(6zellikle asindirici mallar tasindiginda) hizli aginma, yuksek gii¢ tiketimi.

m  Bu nedenlerle, klirekli goturuicuiler 50-60m uzunlugu ve 150-200 ton/h tagima kapasitesini
seyrek olarak gecerler.

m  Yalniz komiur madenlerinde 100 m uzunlukta ve 150 ton/h kapasitenin ustiinde kurekli
goturuculer kullanilir.
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m Goturucunun alt ve ust |
seritlerinin ikisi birden yuklu T — : p
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m Cekme elemani olarak bir ya da Lo — 0
iki zincir, bazi durumlarda da o
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Sekil. 75- Bir (a) ve iki (b) Seridi YOki Kiirekhi Gotiirciler



" S
KUREKLI GOTURUCULER

m  Malin goturuldugu yone gore, kurekli goturuculer su siniflara ayrilirlar:
yatay asagi ya da yukari dogru egimli , egimli-yatay ve yatay-egimili.

m Egim acisi genellikle 30° ye kadar, seyrek olarak da 40° ye kadar alinir.
Bunun nedeni, bu tur goturuculerde egimdeki bir artisin, kapasitede
onemli bir azalmayi sonuglamasidir.

m  Genel amagh kurekli goturuculerden (olagan tur) ayni olarak, ozel
amaclh goturuculer de vardir. Bunlar kapal tip (submerged)
goturuculerdir. Alcak ve dolu, ¢esitli bicimde profilli ve yuvarlak
olabilirler. Duzgun olmayan profilli (kon t urlu) goturuculer de
kullanilirlar.Bu turlerde, paletli goturuculerde oldugu gibi, hem dusey
hem de yatay duzlemlerde donemecler vardir
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m  Kurekli Goturuculerin Pargalan
m CEKME ELEMANI

m  Kurekli goturuculerde cekme elemani olarak genellikle PBKT tipi
(Sovyetler Birligi Normu) 200, 250 320 ve 400 mm ad imli temper
dokum burc¢lu-makarali zincirler kullanilir.

m Birlesim zincirleri ve halatlar ¢cok seyrek olarak kullanilir. Yeralti komur
tasimalarni icin tasarlanmis kurekli goturuculerde, dovme celikten 80
mm adimhl ayrilabilir zincirlerle yuksek dayanimli yuvarlak-baklal
zincirler genis bir uygulama alani bulurlar. Sonuncular, duzgun
olmayan profilli goturuculerde kullanilirlar. 400 mm genislige kadar
olan goturuculerde, cekme elemani olarak, genellikle bir tek zincir (ya
da halat), daha genis kureklerde ise iki zincir kullanilir.
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m KUREKLER

m Bicimlerine gore siniflandirilirlar yamuk, duz —
ya da tek taraftan koseleri-kesilmis (sheared- b— - b —> ,
off), cift taraftan kesilmis dikdortgen (iki ke & | L ! J
seridi de yuikli gotiriiciler) ve halatti Pl W S !
goturuculer icin disk-tipi kullanilir. Kurekler @ (8 )

3-8 mmlik ¢elik sacdan, bazen dokme
demirden ya da temper dokumden yapilirlar.
Disk-tipi kurekler,genellikle dokme demirden
ya da celik sacdan yapilirlar. Rijitligi
saglamak amaciyla sac kurekler, arkadan
kaynak edilen gelik kogsebent ya da lamalarla
takviye edilirler

m  Komur tasimak icin tasarlanan yeralti
goturuculerinde hadde profili ya da dovme
levha kurekler kullanilirlar.
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m b genisligi ve h yuksekligi bir kiiregin ana geometrik boyutlari olarak
alinirlar. Kurek genisligi 200-1200 mm, yukseklik ise genigligin 1/4-
1/2,4 U arasinda alinir. Standart kurekli goturuculerde b ve h boyutlari
450x200, 600x250 800x250, 1000x320, 1200x400 mm ve kurek araliklari
250-320 mm degerinde alinir.

m  Kurekler gekme zincirine simetrik ya da asimetrik asilmistir. Halath
kurekli goturucude ise halat kuregin merkezin baglanmistir. Kurekli
goturuculer kureyici (scraper) tip (bunda zincir ve kurekler yukleme
olugunun tabani boyunca c¢ekilirler);

m asih-kurekli tip (bunda kurekler, kilavuzlara dayanan pabuclar
yardimiyla oluga dokunmadan gecerler) ve zincirin kilavuzlar uzerine
dayandigi ve kureklerin yine oluga dokunmadan gectigi asili-zincirli tip
olabilirler.
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m TEKNE

m 4-6 mm lik gelik sacdan ve dikdortgen ya da yamuk bigiminde
ya da celik profillerden yapilir. Tekneler ¢celik sacdan preste de
cikarilabilirler. Hafif malzeme tasimak icin (hizar talasi,tane, vb)
tasarlanmig goturuculerde tekne tahtadan yapilabilir. Tekneyle
kurek arasindaki aciklik 3-6 mm arasinda olmalidir. Tekne, 4-6
m lik parcalarin birlestiriimesinden meydana gelir.
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CALISTIRMA BIRIMI
m  Alsiimig turden ve genellikle bir hiz dusurucu (reduktor) iie birliktedir.

m Orta ve agir-hizmet turu goturuculerde, disli kutusunu asiri yuklere
karsi korumak uzere, motorla gu¢ aktarma duzenegi arasina bir
balatali kavrama yerlestirmek uygundur. Coklu ve ciftli
donduruculerde (ornegin tek milin iki elektrik motoruyla donduruldugu
durumlarda),hidrolik kavrama kullanilir.

m Zincirli-karekli goturuculerde gerdirme duzenegi vidah olur. Ayar
uzunlugu, zincir adiminin 1x6 katindan asagi olmamalidir.

m  Kurekli goturuculerde gerdirme duzenegi, alisiimis amacina ek olarak
zincirin ilkel gerginligini arttirarak, kureklerin stabilizesini gliven altina
almaya da yarar.

m  Kurekli goturuculerin sasisi, genel olarak kaynak-yapi ya da hadde
profilinden ve ayri bolumlerden yapilarak bir araya getirilir.
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KUREKLi GOTURUCULERDE HESAPLAR

Ana parametrelerin belirlenmesi. Kurekli goturuculerin hesabi igin gerekli ana
boyut, tekne icin kesit alanidir.

Bu elemani, 1/z yukleme verimi dikkate alinarak, istenen O. t/sa kapasitesi
belirler.ince- taneli, serbest-akigh malzeme kiireklerin éniinde ayri yiginlar
halinde birikir. Bu y|g|nlar|n boyuna kesitleri ikizkenar olmayan bir yamuk
bicimindedirler. Bu tur serbest-akislhi malzemelerin goturuluisu sirasinda,
malzemenin pargaciklarinin surekli bir yer degistirmesi (deplasmani) gozilenir.
Surtinme etkisiyle tabanda ve yanlarda tutulan parcaciklar (hareket sirasinda)
kurek boyunca yukari dogru itilerek kuregin oniine dokulurler ve bu bolumde
yuvarlanmaga baslarlar. Yiginin yuksekligi ¢ok arttigi zaman parcgaciklar
kiiregin arkasina (geriye dogru) yuvarlanirlar. Yukiin bu sekilde geriye dogru
akmasini onlemek igin tekne doldurma katsayisi \p =» 0,5-0,6 gibi al¢ak
degerlerde alinir. Agir kutleli malzeme tasindiginda (6rnegi tuvanan komur),
duzgun bir hareket elde edilir ve kiitleler arasinda -pratik olarak- karigsma
meydana gelmez. Olduk¢a duizgun bir tabaka elde edilir. Bu durumda kurekler
tarafindan tutulan ve tasinan malzeme miktari, serbest-akiglhh malzemelere gore
daha fazladir. Bundan dolayi, par¢ca malzemeler i¢in \p ortalama olarak 0,7-0,8
arasinda alinir.
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m Eger goturucu egimli ise kiiregin onundeki yigin, egimdeki artigla
orantili olarak azalir. Bu durum, bir C3 duzeltme katsayisinin hesaba
katilmasiyla karsilanir. Bu nedenle kuregin onundeki malzemenin
miktari ve bigimi, goturuacunun egimi ile tagsinan malzemenin fiziksel ve
mekanik ozeliklerinin bir fonksiyonudur. Bu degerlerin degisik
karakteristiklerdeki yukler icin deneysel olarak belirlenmesi gerekir.

m  Genis bir malzeme yelpazesi i¢in veriler mevcut olmadigindan hesap,
yukleme teknesinin ortalama 1 dolum katsayisina gore, bir yaklagim
biciminde yapilir.

m Tekne (govde) icerisindeki malzemenin teorik kesit alani t katsayisi
hesaba katilarak,
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F=Bhy Cz= ki’ \p C, m’dir.
m Burada, yukarda aciklanan sembollere ek olarak B ve h, sirasiyla

teknenin metre olarak calisan genislidini ve vuksekligini gosterir. Bu
iki olgu arasinda,

B
k = = 2.4-4 gibi bir baglant: vardir.
h |

m  Kurekli goturiucunin kapasitesi, (7) denklemine gore,

Q = ZGOOFv y = 3600Bfc y/ C,yy = 3600 kh’ \p Cyy t/sa dir.

= Su halde, teknenin calisan yuiksekligi,

h
N 3600 kvy C,\p molur

m  Cs katsayi Kurek hizi genellikle v = 0,1-0,5 m/s alinir.Yeralti kurekli
goturuculeri icin hiz sinirlar1 0,5-1,1 m/s dir.
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m Serbest akish
Malzemenin Kurekler
onundeki Durumu




KUREKLI GOTURUCULER

m  Kurekler arasindaki a
uzakhigi, t zincir adimiyla
bolunebilir olmahidir. Ciftli
baklalarda ise zincir
adiminin iki katiyla
bolunebilir olmahidir, hj
kurek yuksekligi olduguna
gore genellikle a % (3-6) hi
alinir.

{ 156) ve (158) Denklemlerindeki O, Katsayisimn

Ortalama Degerleri

Tasman malzemenin

karakteristikleri

Serbest-akish

Topakl .(vavas)

Goturucinin derece olarak egiminde Cg

0

1
1

10

.0,85

20

0,65
0,85

30

35

0.6

40
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m  Teknenin hesaplanan B genisligi ile a kurek araliginin,
gonderilecek malzemenin granulometrik birlegsimiyle (belirleyici
nitelikteki en buyuk parca boyutu a' hesaba temel alinarak)
uyum iginde oldugu kontrol edilmelidir.

B > ma'
. alinmasi onerilir.

= Siniflandiriimis mal tasiyan c¢ift zincirli goturuculer icin m= 3-4
ve siniflandiriimamis malzeme i¢in m = 5-7 ve zincirin tekne
merkezinden gegerek goturucunun yukleme ve bosaltmasina
kotu etki yaptigi durumda ise m= 3-3,5 alinir.
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m  Kurekli goturuculerdeki gekme kuvveti, alisilmig bicimde (Bolum Il, C
ye bakiniz), yani ayni bolumler (noktalar) i¢in gerekli guclerin
belirlenmesi yoluyla hesaplanir. Yuklu seridin dogrusal bolumundeki
harekete karsi diren¢ (37) denkleminden, bos (avara) seridinki ise (38)
denkleminden elde edilir.

m Denklemlerde, tekne icindeki malzemenin (malzeme ile tekne taban ve
duvarlan arasindaki surtinmeden meydana gelen) harekete karsi
direnc¢ katsayisi w', kabaca, tuvenan komur i¢in 0,6; antrasit icin 0,4;
toz komur icin 0,7-0,6 alinabilir. Zincir ve kurek butununun harekete
karsi direng katsayisi ise kaymali yataklar uzerinde hareket eden
makarali zincirler icin w'r = 0,1-0,13 ve makarasiz zincirler i¢in w'r =
0,25 dir.
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m Hareketli parcalarin yuriayen her metresi basina agirhgi (zincir ve kurek
butunu) su yaklasik orandan turetilebilir:
go =» Kq kg/m
Burada,
m (= Yukun yuruyen her metresi basina, kg/m olarak, agirlk. (1)
numarali denklemden hesaplanmistir.
O K = Tek zincirli goturuculerde K = 0,5-0,6 ve ¢ift zincirlilerde K = 0,6-
0,8 arasinda alinan oranti katsayisi. Bliyluik degerler, dusuik Q.
Kapasiteleri igin alinmalidir.
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SUREKLI-AKISLI KUREKLI GOTURUCULER

Dalgi¢ profilli kurekleri bulunan surekli-akigh goturuculer, genel
amach dolu kurekli goturuculerden su noktalarda ayrilirlar: Dalgi¢
profilli kurekli goturuculer iki bolume ayrilmis kapali bir yukleme
teknesine (birinci bolumu yukleme seridine, digeri ise donus seridine
ozel) sahiptirler ve goturulen malzeme desteklenmez, fakat her kurek
tarafindan ayri miktarlarda (ancak teknenin galisan kesitinin timunu
ya da buyuk bolumunu surekli olarak dolu bir ¢ekirdek durumunda
tutarak) tasinir. Malzemenin bu bigimde kutle halinde ¢galigsmasi, dalgi¢
kureklerin, icine gomuldukleri malzemenin yolunu keserken
ugradiktan direncin, malzemenin yukleme teknesinin taban ve yan
duvarlarindan gordugu kayma surtunmesinden daha yuksek olmasiyla
aciklanabilir. Surekli-akigh goturuculer basglica kullanilan zincirin ve
kurek takiminin turune bagh olarak siniflandinilirlar. Karek sekline gore
dolu govdeli algak kurekli zincirleri, degisik geometrik bicimlerdeki
profil kurekli zincirleri ve ozel amacgl yapimlari ayirt edebiliriz.
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m  Dolu govdeli al¢gak kurekli zincirlere sahip bir goturiuicude kapal bir
yukleme teknesi 1 (genellikle dikdortgen kesitli), bunun iginde ve bir
ucunda dondurme zincir diglisi 2, obur ucunda ise gerdirme zincir
dislisi 3 bulunur. Dikdortgen bicimindeki 5 kureklerini tasiyan 4
sonsuz zinciri, bu iki ugtaki zincir dislileri cevresinden gecer. Alt
(yuklu) serit, tekneye beslenen kalin bir malzeme tabakasini tasiyarak,
teknenin tabani boyunca kayar. Ust (bos) serit ise teknenin 6 boilimii
boyunca kayar. Bu bolmede besleme araliklari vardir ve yukardan
doldurulan malzeme, ust seridin bu bosluklarindan (araliklarindan)
asagi dokulerek alt seritteki kurekler tarafindan goturulur. Diger
tasanmlar, teknenin yan duvarlarina yerlestirilmisg bir ya da iki yukleme
honisi kullanirlar. Bu goturuculer genellikle yatay ya da 10-20° ye
kadar hafif egimli yapilirlar.
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- Profilli kureklerin dis
kenarlari yukleme teknesinin
calisan yuzeyi boyunca, yani
malzeme ile tekne duvarlar
arasindaki surtunme
yuzeyine yakin gittigi i¢in bu
tur kurekler cekme kuvvetini
etkin bir bicimde dokme
malzemeye iletirler.
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Bu 6zelik, malzemenin yalniz yatay bir yoriinge boyunca degil, bazi
kosullarda dik egimlerde, hatta dusey olarak goturulmesini saglar.
Profilli kurekleri bulunan goturuculer (U, H- bigimli ve 6zel tasarimli),
yorunge profiline gore, yatay (a), hafif ya da dik egimli (b), dusey
(goturucu-yukselici) (d) ya da yatay, egimli ve dusey bolumleri olan
karma turlerde (c), (e) ve (f) yapilabilirler. L-bigcimli kurekleri olan
goturuculerin, yatay duzlemde uzanan degisik profilli kapali-cevrimli
yorungeleri vardir. Profilu-kurekli goturuculerin butunlestirilmis turleri
de gosterilmistir.

Surekli-akigh kurekli goturuculerin ustunlukleri arasinda sunlar
sayilabilir: tam kapali tekne (govde), bunun sonucu olarak malzeme
kaybini onleyen tam tozsuz calisma; atese ve patlamaya karsi korumali
tasima; goturucu boyunca istenen yerden besleme ve bosaltma
deliklerinin bulunmasi; yukleme verdisinin otomatik kontrol olasiligi;
besleyiciye gereksinme olmayisi.
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S5ekil.82- Dolu Govdeli ve Keskin Sekil.83- Temper Dokum Fincirl
Kenarh Kirekli Zincir Baklas Gotliriiciiniin DMisey Boliimii
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m  Surekli-akigh goturuculerin teorik kapasitesi asagidaki denklemden
hesaplanir:
Q = 3600 Fv y KKK, = 3600Bhv 7K K2Ry

Burada. (157) denkleminde verilen degerlere ek olarak,

Bve h = teknenin galisan boliumiiniin genigligi ve yuksekhgi, m;
Kj = ancinn tekne i{;én'ﬁi'nde kaplachg: hacrmu dikkate alan geometnk katsay:
(K: * 0,95);

K, — malzemenin tekne igerisinde sikigmasim dikkate alan katsayi (K, =

1.05);
K: = gotirilen malzememn  zincir. hareketine gore gecikmesim  (kayma)

dikkate alan katsayi.

Bu katsayi, kiigiik par¢ali malzeme i¢in K, = 0.9-0,8; taneli malzeme igin K, = 0,8-0,45
almr. Biytik degerler yatay ve hafif efimli gottiniciler igin kullamilir. -
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S S P

Profilli { Konturlu) Kiirekli Gotiiriiciilerin Tipik Semalar’ -
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R Al 8

Disk-kirekli ve Dirgiin Olmayvan Profilli Borulu Gotiirici
a-gothricld semasi; b- boru lgindeki hareketli parga
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