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Ornek Problem 3

Traktorle cekilen bir ekim makinasi ile m?’ye 300 adet tohum atilacaktir. Tohumlugun
safiyeti %95, cimlenme glici %92 ve bin dane agirligi 40 g’dir. Makinanin ekici mile
hareket ileten tekerinin capi 70 cm kiris uzunlugu 2.5 m, kelepce genisligi 5 cm ve siralar
arasi mesafe 15 cm, sira sayisi 14 ise

a) Makinanin tohum ayarini yapiniz

b) Makinanin arka tekerlek iz genisligi 3 m 6n tekerlek iz genisligi 1.2 m ise markor
uzunluklarini bulunuz.

c) Zamandan yararlanma katsayisi %60 ise 2 m/s ilerleme hizi ile glinde 10 saat ‘lik
calismada toplam ekilecek alan nedir?

Ornek Problem 4

Siralar arasi 60 cm, tekerlek capi 55 cm olan tek dane (hassas) ekim makinasinda

iletim oranlari %, 1/3 ve 2/3 olarak ayarlanabiliyor ise,
a) 22 delikli bir plaka kullanildiginda hangi sira tzeri uzakliklarda ekim yapilabilir,

b) Bu kosullarda bir dekar alanin ekimi icin gerekli olan tohum sayisini bulunuz.



Ornek Problem 5

4 sirall bir hassas ekim makinasi ile 30 cm sira Uzeri uzaklik ve 60 cm sira arasi
mesafede ekim yapilacaktir. Makine tekerlek ¢api 60 cm, iletim orani % ise;

a) Uygun delikli plaka delik sayisini bulunuz
b) Bir dekara atilacak tohum miktarini belirleyiniz.
Ornek Problem 6

17 ayakh bir tahil ekim makinasinda, siralar arasi uzaklik 13 cm ve ekici diizene
hareket veren tekerlegin capi 80 cm’dir. 15 kg/da ekim normunda ekim yapilmak
isteniyorsa ve makara devri / tekerlek devri arasindaki iletim orani % olduguna gore,

a) Bu ekim makinasinin ayarlari yapilirken itici makaranin 20 devrinde atmasi
gereken tohum miktari ne olmalidir?

b) Ortalama parsel uzunlugu 1000 m olan bir tarlada ekim icin 2 gidis geliste
tohum doldurulmak istendigine gére uygun tohum deposu kapasitesini agirlik olarak
bulunuz.

c) Bu ekim makinasi on tekerlek iz genisligi 130 cm olan traktorle cekildigine
gore uygun markor (cizek) uzunlugunu bulunuz.



1)

Cozim :

Verilenler :

D=70cm=0.7m  n=9 adet ayak
m=15em=015m A=135cm
Q=170 kg/ha=17 kg/da

a)B=mn=(0.15)(9)=1.35 m
(g =0.063BDQ =(0.063)(1.35)(1)(17)=1.45 kg

b)0=2B-A
0=2(135)-135=135 cm

3)

Cozidm :
Verilenler :

h=300 adet/m? s=%95
c=%92 H=40 gram/1000 dane
D=70 cm = 0.7 m €=2.5m

c=5cm = 0.05m m=15cm = 0.15m

V=2 m/s =7.2 km/h

Q-Pli0-3__B00E0) 43 _43 73 ke/da
sc (0.95)(0.92) =12 xgrea
L _Arm-c_(2.5)+(0.15-(0.05 __ _.
= 0.15 Lacet
B—mn=(17)(15)=2.55 m
Qo = 0.063BDQ = (0.063)(2.55)(0.7)(13.73) = 1.54 kg

7.2:5 5 d/d

nd=5.3%=5.3ﬁ

c)Sol markor uzunluklan:

X =B+9=2.55+E=315 cm
! 2 2

o A

X5 =B+———=255+—1§El _ 300

— =165 cm

 B+m+0O 255+15+120

X3 =195 cm
2 2
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DIKIM MAKINALARI

Kaltiurel Gretimde bazi bitkiler:
yumru,
sogan,
celik,
fide veya fidanlardan Uretilmektedir.

Ana bitkiyi olusturacak bu bitkisel aksamin topraga yerlestiriimesi islemine
dikim islemi denir.

Yaptiklari ise gore dikim makinalari asagidaki gibi siniflandirilir:

Fide dikim makinalari
Fidan dikim makinalari
Patates dikim makinalari
Cukur agma makinalari
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FIDE DIKiM MAKINALARI

Fide Dikim Teknigi:

» Tutin, domates, patlican, marul, lahana gibi bazi bitkiler gelisme
devrelerinin ilk glnlerinde 06zel bakima ve belirli nem ve sicaklik
derecesine gereksinme duyduklarindan, once vyastiklara tohum olarak
ekilir.

» Yastiklarda fide haline gelen genc bitkiler daha sonra ana lretim alanlarina
sasirtilirlar.

» Fidelerin dikimi el ile yapilabildigi gibi bu amacla gelistirilmis 06zel
makinalar da kullanilmaktadir.

Ekim Bakim ve Glibreleme Mekanizasyonu
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Fide Dikim Makinalari

Fide Dikim Teknigi:

» El ile dikim zaman alici ve yorucu olmasinin yani sira is giicl tiketimi de
oldukca fazladur.

» Makinali dikimde 6zel ayaklarla dikdortgen profilli fide cukurlari agilir.

\4

Gunumuzde kullanilan fide dikim makinalarinin blylk cogunlugu yari
otomatik olup, fidelerin dikim duzenine verilmesi elle yapilmaktadir.
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FIDE DiKiM MAKINASININ PARCALARI

(1) Cizi acici ayak

(2) Dikim duzeni

(3) Baski tekerlekleri
(4) Cizi kapatici

(5)

(

5) On silindir
6,7) Fide kasasi platformu

Bu arada sulama sisteminden fideye
an suyu verilir.

Elle Dikim \ ¥/ Gubrelemel
Bl B makine ile dikim 8
Venm Adelidk Adetsaat 8-+ 8l Venm Adetdk Adet/saale
Fide 6 360 - Bl Fide 45 2700 S I
Patates 25 ERADBakim NI ME)I(%H}%%AJO 6600 i







Kiskagh plakal diizen Kiskach zincirli diizen

AV %g
¥ i?fl

I

11 W 1T

E Tg?;ﬁgv'iéiebrilﬁj% e,ksé}z‘ei]syonu 10




iki diskli fide dikim diizeni
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Fide dikim makinalarinda bazi ozellikler:

Dikim sirasinda fideler zedelenmemelidir. Bu yonden fidelerin en fazla % 1’inin
zedelenmesine izin verilebilir,

Dikimde fide topraga sikica bastirilmalidir. Dikimden sonra fideyi topraktan
cikarabilmek icin gerekli kuvvet en az 0.3 kg olmalidir. Bu degerde kok cikmamali,
daha 6nce yapraklar kopmalidir.

Fide dikim makinasi degisik sebzelerin dikimi icin uygun yapida olmali,
Fide tutma orani % 95'i bulmali,

Siradan bitkinin sapmasi £3 cm’yi asmamali,

Fide dikim makinalari gerektiginde toprakh fideyi de dikilebilmelidir.

12
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Kombine Kiskac¢h Zincirli Fide Dikim Makinasi

Kiskacg Kiskacg
Makina tekerleginden hareket alarak Cark kolu Fide
donen acik kiskaclarin arasina fideler el Klavuz ‘ .
ile, kokleri disari gelecek sekilde dik o
olarak yerlestirilir. Kilavuz demirinin =

etkisiyle kiskaclar kapanarak fideyi tutar. Cark kolu
Fidenin zedelenmemesi igin kiskacin ig E. A N e
ylzey slingerle kaplanmistir. M =T Bacl f Kapatic

CIZI agicl telerleqdi

Asagl dogru cizi icine tasinan fideler acik ciziye yerlestirilirken can suyu verilir, baski
tekerlekleri topragi bastirir ve kilavuz demirinden c¢ikan kiskaclarin acilmasi ile fide serbest

birakilir.
Toprakli veya ciplak koklu degisik 6zellikteki fideleri dikebilmelidir.
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Diskli Dikim Diizenli Fide Dikim Makinasi

Dikim diizeni, 6n tarafta aralarinda ac¢i olusturacak sekilde catiya yataklanmis esnek iki

diskten olusmustur.

Baski tekerleklerinden hareket alan disklerin cevresine belirli araliklarla fidelerin

yerlestirilecekleri noktalar isaretlenmistir. Calisma sirasinda diskler dénerken isci disklerin

degme noktasindan oOnce isaretli yerlerin arasina kokleri yukari gelecek sekilde fideyi

yerlestirir. Bu noktadan sonra birbirine temas ederek donen diskler yakaladiklari fideyi

ciziye kadar tasirlar.

Alt noktada birbirinden ayrilan
diskler fideyi serbest birakirlar.
Disklerin doénd hizi veya disk
Uzerinde fide yerlestirme
noktalarinin sayisi  degistirilerek
sira Uzeri fide dikim araligi diger
deyisle birim alandaki fide sayisi
belirlenebilir.

ke kanizasyonu
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Ulkemizde titin dikimi
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Magazinli Fide Dikim Makinalari

Isci ile fide dikim organi arasindaki senkronizasyon sorununu
ve bu sorunun yarattigi gerilimli calismayi giderir. Dikim araligi
magazin tahrik diizeninin transmisyon oranini degistirerek ayarlanir.
Isci magazini fide ile besler sonraki tim gorevleri makine yapar.
Genellikle potlu fidelerin dikimi icin kullanilir.

* Yatay magazinli
* Dlsey magazinli olarak siniflandirilabilir.
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Patates Dikim Makinalari

» Bir capa bitkisi olan ve genis bir yasam alanina gereksinim duyan patates bitkisinin
yumrulari, genis sira arasi (50-75 cm) ve sira lzeri (35-55 cm) uzakliklarda dikilmektedir.

» Bolgenin toprak ve iklim kosullarina gére yumrular diize, sirta veya ciziye dikilebilir.

» Hafif topraklarda, sicakligin yeterli oldugu kosullarda ve toprak nemini korumanin 6nem
kazandig yerlerde yumrular ciziye,

» Agir topraklarda, yagisli ve sicakligin diislik oldugu bolgelerde sirta dikim teknigi uygulanur.

Patates dikim makinalarinin temel calisma ilkesi;

1- Ayaklar tarafindan yumrularin yerlesecegi cizilerin acilmasi,
2- Yumrularin ciziye belirli araliklarla birakilmasi
3- Uzerlerinin toprakla drtiliip kapatilmasidir.

Yumrularin dikim diizenine verilme sekline gore patates dikim makinalari:

1. Elle beslemeli

(sinyalli dikim borulu, bélmeli tambur, ve kepceli zincirdir)
2. Otomatik beslemeli patates dikim makinalar

(kepceli cark, kiskach cark ve kepcelirzincirii)




Basit Patates Dikim Makinalari

Yumru deposu

Genellikle daha kuclk capta alanlar icin kullanilir. Kullanilan yumrularin filizlendirilmis
olmalari gerekir.

iki veya daha fazla sirali olabilirler.

Bu makineleri ceken traktorlerin lastik genislikleri 25 cm’den biylk, traktor iz genislikleri

’ e Ekim Bakim ve Glbreleme Mekanizasyonu
125 cm’den kiguk olmalidir. brof Dr Davut KARAYEL.
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Elle Beslemeli Patates Dikim Makinalari
a- Sinyalli Dikim Borulu

Sinyalli dikim borulu ekim makinalarinda, ¢izi acici ayagin kanatlari arasina uzanan
bir boru yerlestirilmistir. Tek veya cok sirali olan makinanin dikim Uniteleri, dikim
borusu, cizi acgici, kapaticilar ve sinyal diizeninden olusmaktadir.

Makinanin arkasinda istenilen sira Dikim borusu
uzeri uzakhklarina gore ayarlanabilen
sinyal cubuklari topraga takilarak
donerler ve zile carparak belli
araliklarla sinyal verilmesini saglarlar.
Sinyal cubuklarinin boyu
degistirilerek dikim araligi ayarlanir

Cizi acici
ayak
Kapaticilar
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Elle Beslemeli Patates Dikim Makinalari
b- Bolmeli tamburlu

Bolmeli tamburlu makinalarda dikim borusunun (iistiine, makina tekerleginden
hareket alarak donen bir yatay veya diisey tambur yerlestirilmistir. Tambur
bolmelerinin doldurulmasi iscilerce yapilir. Patates dolu olan boélmeler yumru
borusu veya dikim carkinin ustiine gelince, bolmenin alt kapagi acilarak yumru
dagiticiya duser. Bu makinalarda siralar uzeri uzaklik bélmeli tamburun hizina
gore degisir ve dogrudan makinanin aldigi yola baghdir. istenilen sira tzeri
yumru uzakhgi, tekerlek ile tambur arasindaki iletim orani degistirilerek elde
edilir.

%Eﬁlmeli tambur
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Elle Beslemeli Patates Dikim Makinalari
c-Kepceli zincirli

24

Kepceli dikim duzenli makinalarda bir zincir Gzerine baglanmis olan kepceler
yumruyu ciziye tasimaktadir. Kepcelere isciler tarafindan birer adet yumru
yerlestirilir. Bu yumrular, iki ya da lic adet makara cevresinde dolasan zincirle cizi
ayagin actigl ciziye kadar tasinir. Baski tekerlekleri topragi yumrulara dogru

sikistirarak yumru-toprak temasini arttirirlar. Arkadan gelen kapaticilar ise cizi
lizerindeki topragi dizelterek dikim islemini sona erdirirler. istenilen sira tzeri
yumru uzakhgi makaralarin doni hizi veya zincir Uzerindeki kepcge sayisi
degistirilerek ayarlanir.

. Depo
. Kepceli zincir
. Cizi acicr ayak
. Bask tekeri

. Kapaticilar
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Otomatik beslemeli Patates Dikim Makinalari

Otomatik beslemeli dikim makinalarinda cizinin acilip kapatilmasinin yani sira, yumrularin depodan
alinip ciziye birakilmasi islemleri de makina tarafindan yapilir. Filizlenmis yumrularin dikimine
uygun degillerdir. Otomatik beslemeli patates dikim makinalarinda kullanilacak yumrularin

boyutlarina gore siniflandiriimis ve dizglin sekilli olmasi gerekmektedir. Otomatik patates dikim

makinalari; yumruyu tasiyan bir depo, dikim duzeni, cizi acici ayak, kapaticilar, tekerlek, cati ve

baglanti diizenlerinden olusmaktadir.
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1. Gubre ayagi, 2. Gubre borusu, 3. Gibre deposu, 4. Yumru deposu,
M 5. Surguld kapak, 6 Kiskagh cark, 7. Yumru hiicresi, 8 Cizi agic ayak,

9 Yumru borusu. 10 Kabatici diskler
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Fidan Dikim Makinalari

Bir veya iki yillik agac fidanlarinin ana lretim alanlarina dikimi yogun is glicine
gereksinim gostermektedir. Fidan cukurlarinin agilmasi, fidanlarin ¢ukurlara
yerlestirilmesi, koklerinin toprakla ortultp etrafindaki topragin bastirilmasi, nem
kaybini azaltmak icin topragin kabartilmasi gibi islemlerin zor ve zaman alici
olmasi fidan dikim veya cukur agcma makinalarinin (toprak burgularinin)
gelistirilmesine yol acmistir.

. Derinlik avar kolu
Ciz1 agic ayak

. Baskl tekerledi
 Kapaticn (hirrmilk)
sl ver

. Fidan kasas
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Cukur Acma Makinalari

Cukur acma makinalari meyve ve orman agaclar ile cit ve bag direklerinin dikilmesinde

kullanilan ve elle calismaya gore is hacmini bliylk oranda azaltan makinalardir. Fidanin

baylkligine gore acilacak cukurun ¢capi 20-100 cm, derinligi ise 100 cm’ye kadar ulasmaktadir.
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GUBRELEME MAKINALARI

v Tarimsal iiretimde bitkilerin yetisme
donemlerinde daha iyi gelismelerinin
saglanmasi, sulama ve tarimsal savas
gibi bircok kiiltiirel faktorlerin yaninda
giibreleme aracalig: ile 16 adet temel
kimyasal besin elementinin bitkiye
sunulmasi ile elde edilmektedir.

v'Bu nedenle her gecen giin tarimda
alinabilir besin maddelerinin saglanmasi
icin gerek ciftlik gerekse yapay giibreler
artan miktarlarda kullanilimaya
baslanmistir.

v Bir topragin verimliligini artirmak

icin asagida siralanan materyaller
kullamimaktadir :
1-ciftlik giibreleri, bitki artiklan,

hayvan ddékiintiileri

2-yapay glibreler, fabrika kimyasal

artiklan
3-Yesil giibreler

4-toprak kosullarini diizeltmeye yonelik
jips ve kirec gibi materyaller

5-Baz1 pestisitler kullanilarak yapilan
yabancl ot miicadelesi



j Ciftlik giibreleri..

‘-’/{;iftlik giibreleri, hayvansal iiretimin
vogun yapildigh ciftliklerde hayvanlarin
kati ya da sivi diskilarindan olusan veya,
hayvanlarin altina yatakhk olarak serilmis
ve bitkiye besin kaynaqi olan
materyallerdir.

‘-/{;iftlik giibresi icerisinde sadece aqil ve
ahirlardan elde edilen materyaller akla
gelmemelidir. Meralarda serbestce otlayan
hayvanlarin diskilann da o bdélgeler icin
onemli derecede giibre niteligini
tasimaktadir.

"/Hﬂ'f‘d'ﬂl'l yetistirilen ciftliklerde o halde,
ciftlik giibresi, o6nemli bir yan iiriin
konumundadar.

‘-’/{;iftlik giibreleri iyi korundugunda fosfor
(P) disinda bitki icin tiim diger besin
elementlerini karsilayabilir.

v Ciftlik giibrelerinin bir diger yaran da,
kuru tarim bdlgelerinde suyun toprakta
tutulmasmma ve Dbitkinin daha az su
tilketmesine dnemli derecede katkisinin
olmasidir.

v Bir tarla topragi, temel besin maddeleri ile
birlikte wilda 600-1000 kg/da’lhk organik
materyale gereksinim duymaktadir.

v Tarladaki diger varolan organik maddeler
disinda wyilda dekar basina
tarlaya

400-600 kg
giibrenin verilmesini

gerektirmektedir.

Humuslu killi 1200 kg/da
topraklara
Orta agir killi 1600 kg/da
topraklara
Agir ve hafif topraklara | 2400 kg/da




j Yapay giibreler..

v Ticaret giibrelere ygpay giibreler ya da syni
giibreler olarak tammmlamir. Yapay giibreler
genellikle azot (N), fosfor (P) ve potasyum
(K) gibi temel besin maddelerinin bir yada
birkacim saglarlar. Kansik giibrelerde temel
besin elementleri yaninda mikro
elementlerde bulunur.

"'/"I"Elpﬂf giibreler toz, graniil veya kristalize
yapidadir. Bu yiizden tasinmasi ve tarlaya
atilmasi diger giibrelere kiyasla daha kolaydir.

‘-’/‘fapa'f giibreler havadan nem absorbe
ettiklerinden yapiskan bir hal alir. Yapiskan
giibre yigimi basing altinda kalir ve hizh bir
sekilde kurursa, topaklasma dedigimiz durum
ortaya cikar. Topaklasma, kimyasal
reaksiyonlar Sonucu da olusabilir.
Topaklasmis giibrelerin tarlaya homojen Dbir
sekilde atilmasi zordur.

v Ticaret giibrelerinin bir giibre makinasi ile
tarlaya homojen bir sekilde atilmasi icin,
giibrede parcaciklarin sekillerinin yuvarlak ve

biiyiikliik olarak bir drnek olmasi istenir.
Graniil giibrelerde bu saglanmistir.

v Topaklasmanin  &niine  gecilmesi  icin
giibreler nemden etkilenmeyen wve nem

gecirmeyen paketlerde tasinmali ve temiz
kuru yerlerde depolanmahidir.

v’ Giibreler tarlaya iki yolla verilir :

Giibrenin tarlaya verilme

1-Serpme|

ol 2-Topraga gémme |




Yapay giibreler..

v Tanmda giibrelerin topraga verilme
yontemlerinin belirlenmesinde toprak nemi,
topragin  cinsi, topragin cesitli  besin
maddelerini baglama giicii, topragin dnceki
islenme sekli, giibrenin verilecegi bitkinin
tiirii, kik gelismesi ile giibrenin cesidi ve
miktar goz dniinde tutulmahdir,

v Ticaret giibrelerinin toprak icerisinde ve
bitki koklerine yakin bdlgede dar seritler
halinde wverilmesi ile elde edilecek wverim
artisi, serpilerek verilmede elde edilecek
verim artisindan daha fazladir.

v Ciftlik giibreleri ise elde edildikten sonra
bir siire dinlendirilir ve nemli tutularak
cliriimeye birakilir.

1-"/51\3r|:nnn:3 giibreler ekimden &6nce ve arazi
siiriilmeden topraga verilir. Bitkilerin biiyiime
dioneminde de serpme giibreler verilebilir.

‘-’/Bﬁ'fiime doneminde serpilerek verilen
giibreye, sira arasi uzakhk fazla ise yanhk,
siralar arasi darsa bashik adi verilir.

v’ Giibrelerin topraga gomiilerek verilmesi,
ekimden dnce ya da ekim sirasinda yapihir.
Ekimden dnce giibrelerin topraga
gomiilmesinde bir kulakl pulluktan
yararlamilmaktadir. Ekimden &nce bir kulakh
pullugun actiqn c¢izi tabanina giibrelerin
gomiilmesi oldukca yaygin bir uygulamadr.

‘-’/‘r"apaf giibrelerin topraga verilmesi ise
kombine ekim makinalan ile ekim sirasinda
yapihir. Kombine ekim makinalarinda tohum
sandiklar yaninda giibre sandiklan
bulunmaktadr.



j Gluibreleme makinalari..

Giibreleme makinalarn

Giibreleme, toprakta azalan bitki besin maddelerini topraga kazandirmak ve
topragin durumunu diizeltmek amaayla yapilan bir uygulamadir. Giibreler
tarlaya ya ayn bir makine ile ya da ekim sirasinda ekim makinasindaki giibre
sandigi aracihgi ile verilebilmektedir.

Giibrelerin cesitlerine gire giibreleme makinalan gelistirilmistir. Bunlar :
1-Ciftlik giibresi dagitma makinalan
2-Graniil giibre dagitma makinalan

3-Sivi giibre dagitma makinalarn (serbet makinalan)

Ciftlik giibresi dagitma makinalarinda fircal, zincirli, konveyorlii ve helezonlu
dagiticlar kullamihr.,

Graniil giibre dagiticlarin en yaygin kullamilam santrifiij giibre dagitma
makinalaridir.

Ciftlikteki atik sivi ve serbet ise sivi giibre dagitialar ile kullamhr. Bunun icin
serbet tanklarnindan yararlambhr.

Ekim Bakim ve Glibreleme Mekanizasyonu
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j Ciftlik glibresi dagitma makinalari

‘-’/(;iftlik giibresi dagitma makinalan 2
cesittir :

1-giibreyi arkadan dagitan makinalar
2-Giibreyi yandan dagitan makinalar

Giibreyi arkadan dagitan makinalar
uygulamada cok yaygin olarak kullambhr.
En dnemli parcalar sunlardir :

1-tasiyic araba
2-giibre dagitia diizen
3-giibre besleme diizeni

Giibre dagitia diizen hareketli bir
tamburdan olusmaktadir. Baz
makinalarda giibre dagiticn tambur sabit
iken bazilarinda ise hareketlidir. Sabit
tamburlu diizenlerde giibre tambura
dogru zincirli besleme diizeni ile
itilmektedir.

Ekim Bakim ve Glibreleme Mekanizasyonu 37
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Giibreyi arkadan dagitan ciftlik giibresi dagitma makinalari ise
a) Yatay tamburlu ve
b) Dusey tamburlu olarak ikiye ayrilabilir

a) Yatay tamburlu ¢ift dingilli (tandem) ¢iftlik
T gubresi dagiticisi
— - % 1) On koruma ekrani
0 2) Tek govdeli kasa
A 3) Yatay tamburlar
=T 4) Hareketli taban

b) Diisey tamburlu

iftlik giibresi

dagiticisi

1) Dusey tamburlar
' 2) Hareketli taban

Ekim Bakim ve Glibreleme Mekarj
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Gilibreyi arkadan dagitan yatay tamburlu ciftlik giibresi dagitma makinasi
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Gilibreyi arkadan dagitan diisey tamburlu ¢iftlik glibresi dagitma makinasi
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i Ciftlik giibresi dagitma makinalari

Giibreyi yandan dagitan makinalarda is hareketli bir mil
savrularak giibreye carpan zincirlerden yararlanilir.

izerinde

Ekim Bakim ve Glbreleme Mekanizasyonu
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j Ciftlik giibresi dagitma makinalari

Dagitici

Sase

Gubreyi yandan dagitan
makinalarin bir diger cesidi de
Bunlarin disinda kasanin yan
yuzeyine monte edilmis paralel
dagitici tamburlar olan
makinalardir.



j Ciftlik giibresi dagitma makinalari

v Giibre dagitma makinalarinda
kullanilan tasiyic arabalar tek ya da cift
dingilli olarak yapilirlar. Kapasiteleri tek
dingilli olanlarda 2-4 ton, cift dingilli
olanlarda ise 5-8 ton arasindadir.

v’ Bir gibre dagitma makinasinda ,
kasaya yiiklenen giibre miktarnn su
esitlikle saptanir :

_ qVBgt
L RREY:

Esitlikte :

Q-Tasiyica  arabaya vyiiklenen giibre
miktar (kg)

q-giibre normu (kg/m?2)

V-Makinanin ilerleme hizi (km/h)
Be-Makinanin efektif is genisligi (m)
T-kasadaki giibrenin dagitilma siiresi (h)

v’ Bir saatte atilan giibre miktan ise:

Qp = 0.06(Vy, )(h)(b; )(vq)

Esitlikte :

Qh-Bir saatte atilan giibre miktan
(ton/h)

V,-Besleme hizi (m/dak)

bi-kasa genisligi (m)

h-kasa doldurma yiiksekligi (m)
vd-Giibrenin 6zgiil agirha (kg/m?3)

v 0 halde glibre normu :

Qu__ (00§VH (D))
VB, VB,

q:




j Ciftlik giibresi dagitma makinalari

Cozim :

Ornek problem :

Arkadan bosaltmali bir ciftlik giibre
dagitma makinasinda kasa genisligi 2
metre, kasanin doldurma yiiksekligi is
2.5 metredir. Giibrenin o6zgiil agirhg
600 kg/m3, ve tambura dogru giibrenin
besleme hizi 1 m/dak, ilerleme hiz1 5
km/h ve efektif is genisligi ise 3 m
alinirsa,

a)Bu makine ile bir saatte atilan giibre
miktarin,

b)Giibre normunu hesaplayiniz.

a)

Qp =0.06 (Vi )(h)(bj)(vq)
Qh =0.06(1)(1.5)(2)(600 ) =108 ton /h

b)
_ Qp _

q

108

— =7.2ton/da =7200kg/da

VB,

5(3)




Graniil (inorganik) Giibre Dagitma Makinalari

Granul Gubre Dagitma Makinalari: glubre dagitma makinalanidir.

a-Yarikli Dagitici: Depo tabanindaki bir mil Gzerine yanyana

siralanmis karistirici diskler bulunmaktadir.

b-Delikli_plakali dagitici: Depo tabaninda oblong delikli iki

sac plaka arasinda ve uzun eksende ileri-geri hareket eden

bir Gg¢tincu delikli plakadan olusur.

c-Merdaneli Dagitici: Depo tabani dis ylzeyinde bulunan

actkk  oluk icinde calisan helezonlu merdaneden

olusmaktadir.

d-Konveyorli Dagitici:  Depo tabanini olusturan ylzey,

konveyorden olusmaktadir.

e-Zincirli_Dagitici: Dagitici organ, depo tabaninda hareket

eden parmakli sonsuz bir zincirdir.

f-Tabakh Dagitici: _Sandikli glbre dagitma makinalari

icerisinde en yaygin kullanilanidir.




Granul Gubre Dagitma Makinalari

Genis dagitma dizenine sahip kati glibre dagitma makinalaridir. Dagitici organ hareketini
genellikle traktor kuyruk milinden almaktadir. Gibre deposu icinde karistirma ve yedirme
islemi goren bir karistirici bulunmaktadir. Bu makinalar; tasiyici helezonlu (a), tasiyici bantli-
zincirli (b) ve pnomatik (havali) (c) dagiticilardir

a-Tasiyicl helezonlu dagiticilar: Depo tabanindan saga-sola dogru
uzayan ici bos bir mil icerisinde helezon bulunmaktadir.
Helezon, glbrelerin koprilesmesini onlemekte ve glbre
borusuna iletilmesini saglamaktadir.

b-Tasiyici Bantli-Zincirli Dagiticilar: Depo tabaninda, sonsuz
zincir-disli sisteminden hareket alan bir bantli goturici dizen
bulunmaktadir.

c-Pnématik (Havali) Gibre Dagitma Makinalari: Bir vantilator
yardimiyla Uretilen basingh hava glibreyi depodan dagitma
basligina iletmektedir. Bu baslik glibre borularina esit miktarda
glibre dagitmaktadir. Daha sonra glibreler, gilibre borusu
uclarindaki dagitma memeleri veya ¢arpma plakzlar sayesinde
dagitilir.



Granul Gubre Dagitma Makinalari

Santrifij (savurmali) gibre dagitma makinasi,
olarak da adlandirilmaktadir.

Bu makinalar, traktor tc¢ nokta aski sistemine baglanan, traktor kuyruk milinden hareket
alarak donen diskle calisan ve glibreleri diskin meydana getirdigi santrifiij kuvvetle dagitan
bir makinadir.

Bu makinalar, gubrelerin serpme olarak uygulanmasinda

Ekim Bakim ve Glbreleme Mekanizasyonu
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Bu makineler genellikle traktore asilir tiptir. Traktore takilirken; dik ve yere paralel konumda
olmalari saglanmali ve yan gergiler sikilarak saga sola kagmalari dnlenmelidir.

Traktor hidrolik 6n se¢cme kolu, pozisyon kontrolde olmalidir.

Hareket kuyruk milinden mafsalli bir saftla alinarak bir sanzumanla dagitici organlara
ve karistiricilara iletilir.

Gubre depolari sactan veya fiberglastan yapilmis bir huni seklindedir.

Kapasiteleri ise 200-400 kg kadardir. Fazla miktarda kire¢ dagitmaya da elverislidir.

Karistirici organi glibrenin kopri yapmasini onleyerek cikisi devamli acik tutar.

Santrifljliu dagiticilarin dagitma organi 300-500 mm c¢apinda bir yatay diskten ibarettir.

Devir sayisi normal olarak 720-800 devir/dak ve ¢evre hizi da 15-30 m/s arasinda
degisir.

Disk Gzerinde diiz veya radyal olarak tespit edilmis 2-18 adet dagitma kanatlari
bulunur. Bunlar glibre zerreciklerine hiz verirler ve dagilim kalitesini etkilerler.

®

\
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Kapak (Orti)
Ilerleme yénii
Dozaj ayari
Firlatici diskler
Karistincilar
Izgara

Depo
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Firlatici disk ve kanatlar

Santrifidj dagiticlarin daditma organidir. Bunlar depo akis deliginden serbest akis ile UGzerine
dékldlen gubreyi dénlu hareketi ile firlatirlar. Kuyruk milinin 540 devir/dakikalik devrinde devirleri
400-1000 devir/dakikaya kadar ayarlanabilir. Cevre hizlari da 15-30 m/saniye arasinda dedisir.
Disklerin c¢aplari genellikle 200 - 500 mm civarinda ve vapilar gok cesitlidir. Imalatcilara ve

modellere gdére diskler; Uzerinde farkll bicim, dedisik sayl ve uzunluklarda firlatici kanatlara
sahiptirler.

Sekil 2a: Uclan kath sabit Sekil 2b: Egim ve uzunlugu Sekil 2c: 1Iki kath sabit
disk kanatlari ayarlanan disk kanatlar disk kanatlar

Sekil 3a: Egimi ayarlanabilir Sekil 3b: Kenarlardan egim ve $Sekil 3c: Degistirilebilir

asimetrik disk kanatlary, o, . cUZERIUAY avarl, disk kanatlari
prof. pr. disk kanatlarn 51






j Gilibreleme makinalari..

Giibre Normu
Birim alana atilmasi planlanan giibre miktarina glibre normu denir.

Tek diskli santrifiij giibre Cift diskli santrifiij glibre
daditma makinasi daditma makinasi

Ekim Bakim ve Gibreleme Mekanizasyonu
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b

gubre yukleme
platformu

tekerlekleri
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}Granﬁl Giibre dagitma makinalari
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j Graniil Giibre dagitma makinalari

T

v Hareket yoniinde ve hareket yoniinde giibre dagihimi farkh giibre normunda
olmahdir.

v’ Giibre normu 2-200 kg/da sinirlan icerisinde hassas olarak ayarlanabilmelidir.

v’ Makine calisma sirasinda arazi engebelerinden ve dogan diger titresimden
etkilenmemeli, sacilan giibreler homojen bir dagilim gostermelidir.

v Makinanin, giibre ile temas eden boéliimleri korozyona dayaniklh malzemelerden
yapilmis olmalidir.

v’ Makinanin bakimi ve temizlenmesi kolay yapilmali, dayanikh ve ekonomik
olmalidir.

'-/Gl'.ibreyi toprak icerisine birakan yapay giibre dagitma makinalarinda derinlik
ayari bulunmali ve makinalar calisma siiresi boyunca ayarlanmis derinliklere
giibre atabilecek mekanizmalar ile donatiimis olmahdir.



Sivi ve Gaz Gubre Dagitma Makinalari

Sivi gibre dagitma makinasi olarak tarla pllverizatorlerine benzer araclar
kullanilmaktadir. Bir kompresorle gibre deposu icine hava basiimakta ve elde
edilen bu basingla sivi glibreler, guibreleme memelerinden puskurtilmektedir. Sivi

glbreler puskirtme memeleri tarafindan tarla veya bitki vylzeylerine
uygulanmakta veya sivi-gaz glbreler capa ayaklarinin agmis oldugu cizi icerisine
yerlestirilmektedir

i¢ basing > 10 atm

Depo

—
Kompresor ¢ ‘ ¢ ¢
/ g

AN
2 \ o Manometre
Basing regulatori /Ger|donU§ 0 Ug yollu vana

\ / |
\ / I—O—
N\ /
Ozel pompa ‘l
Basing regulatort

Amonyak ¢ozeltisi

<— Capaayaklari

X X X X X X X X X X X X X X X X

15-20 am Cizi tabani
VSN
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Sivi Gubre Dagitma Makinalari

Ciftlik hayvanlarinin sivi diskilari 6zel
olarak hazirlanmis serbet
kuyularinda depolanrr. Bu
kuyulardan pompa veya dogal
yukseklik farkindan vyararlanilarak
alinan serbet, tanklara doldurulur.

Serbet tanklari tarim arabasina
benzer sekilde lastik tekerlekli bir
sasi Uzerinde tasinir. Bu tanklarla
serbet, tarlaya tasinmakta ve 0ozel
dagiticilarla tarlaya uygulamaktadir.
Serbet tanklari genellikle silindir
seklindedir ve tank kapaklar
hermetiktir.
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. Temizleme kapad

Tank basing sinirlayicisi

. Tasmava karsi kapak

Sevive gostergesi

© O Giﬂ ®

5. Manometre 9. Kompresdr

5. Pompa basing sinirlayicisi 10 Merdiven

7. Vana (Doldurma-Daditma) 11. Park ve stop sinyalleri
8, Saft

Tankerli sivi giibre dagiticisi
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Sivi ve Gaz Gubre Dagitma Makinalari




j Bakim makinalari-Capalama Makinalan
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j Bakim makinalari

v Bitkisel iretimde ekimden hasat
dénemine kadar siiregelen
giibreleme, capalama, seyreltme ve
tekleme, tarimsal savas ve sulama
gibi islerin tiimiine bakim denir.

v Bu islerden giibreleme konusu daha
once islendiginden bu sunuda,

apalama

seyreltme
konularn lizerinde durulacak, bu
alanlarda kullamilan aletler ve

makinalar tanitilacaktir.

Ekim Bakim ve Gubrel

Capalama

Capalama, bitkisel iiretimde mekanik olarak
vapilan vyabana ot savasimin  yanminda
topragin  kabartilarak bitki kdéklerinin
havalandinnlmasi ve sulama etkinliginin
artirllmasi1 gibi bircok kiiltiirel islemleri
sagladigindan biiyiik dnem tasir. Bu amacla

gelistirilmis  makinalardan su dzellikler
beklenir :
‘-’f(;apa makinalarn topragi diizgiin ve

istenilen derinlikte kesebilmelidir.

Vfigle'fici organlar bitki kdklerine zarar
vermemelidir.

v Makinanin ayaklan bitki siralarina gére
20-30 cm saga ve sola ayarlanabilir
olmahdr.

‘-’KA',raklar calisma sirasinda diisey
diizlemden sapma gostermemelidir.
eme Mekanizasyonu 64
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j Bakim makinalari-Capalar

v Capalar, traktériin oniine iki aks
arasina ya da arkasina baglanabilirler :

One Arkaya

Aks arasina

v Uygulamada traktoriin arkasindaki iic
nokta baglanti diizenlerine asilan capa
makinalarinin kullanimi daha yaygindir.
Ancak ozel uygulamalar icin éne ve iki
aks arasina baglanabilen makinalar da
bulunmaktadir. Bu makinalar ek

baglanti elemanlarn ile  traktdre
hadAlamrlar

Capa Ucg demirleri

v Capalamada &6nemli olan topragin
kabartilmasi yaninda yabana ot
kdklerinin de kesilmesidir. Topragin

kabartilmasinda (a) da goriillen keskin
kenar kama olan capa uc¢ demirindeki (a)
kama acisi onemlidir. Topragin
karistiriimasi ve yana itilmesinde (b) de
goriilen y acisi onemli olmaktadir. Bazi
uc demirleri (c)'de goriildiigii gibi iki
kenarli kama seklinde olabilmektedir.

v Capalarda kullanilan ug¢ demirlerinde

topragi ve bitki kdklerinin kesmeye
e e SRR SRR SR E - B A




Bakim makinalari-Capalar

Iki kenarli uc demiri

‘/gapa makinalarinda yaygin olarak
kullanilan uc demiri cesididir. |

V/I{azavaﬁl adi verilen ikinc sinif
toprak isleme makinalarinin ug
demirlerine benzer.

V/Tnprak ve yabanc otlann koékleri
aralarinda 2 olan iki keskin kenardan
olusan kanatlar tarafindan kesilirler.

"/Tﬂpl'aﬂln parcalanmasi ve
kabartilmasi tarla yizeyinin
diizgiinliigiine bagh olup uc demirinin
gogis acist (y) ile kesme acisinin
biiytikliigii (9) ile belirlenir.

kesme genisligi

v Ayaklarin kesme genisligi 7-26 cm,
ortalama is derinligi ise 4-6 cm'dir.
Ozel kosullar icin is derinligi 12 cm’ye

.. Ekim Bakim ve Glbreleme Mekanizasyonu
kadar cikabilir -Prof. Dr. Davut KARAYEL-
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i Bakim makinalari-Capalar

Tek kenarh uc demiri

v Bir kenarli capa uc demiri, yabana
otlarin koklerini kesen ve topragi
kabartan keskin kenarh bir plaka ile,
bu plakayla 95 aci yapan ve ayadqi
makinanin gdvdesine baglamakta
kullanilan diisey plakadan olusur.

v Diisey plaka cift dirsekli
yapildigindan plakalar bitkilere kolay
yaklasir ve etkin capalamanin
yapilmasina olanak saglanir.

'-’/Ug demirinin usc acisi baslangicta 30
iken kanat boyunca yiikselerek 55 ‘ye
kadar cikar.

‘-'/1'5 genislikleri 9-22 cm, is derinlikleri
de 4-6 cm’dir. Keskin kenar sertligi
400-500 BSD arasindadir.

Ekim Bakim ve Glbreleme Mekanizasyonu
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j Bakim makinalar-Capalar

Koruyucu diskler

'/gapa makinalarinda ayak tarafindan
hareket ettirilen topragin siralardaki
bitkilere @ zarar vermemesi icin
koruyucu diskler kullanilir. Béylece iki
disk arasina alinmis bitki sirasi
korunmus olur.

v Disklerin konumlari birbirine gore
sabittir, ancak tasima Kkirisi lizerinde
sira araligi degisebilecek sekilde
baglanirlar.

v’ Disklerin digbiikey yiizeyleri
birbirine karsilikli gelecek sekildedir.

JGeIigmig makinalarda daha hassas
ayar olanaklarina sahip koruyucu
disklerin kullanildig makinalan
gormek miumkiindiir.

koruyucu
diskler

1sleyici
aval lar

Ekim Bakim ve Glbreleme Mekanizasyonu
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j Bakim makinalari-Capalar
3 &

& 3 d—1 i Capa ayaklarnn diizenlenmesi

Hayvanla cekilen capa makinalarimin is genisligi 1.5
m'yi gecmez ve ayaklar catiya bileziklerle ya da
kelepceler ile baglamirlar. Bu baglantilar basit bir eklem
ya da paralelogram seklindedir.

2

‘-"/(;apa ayaklar catiya cift siralhh baglamirlar. Traktdrle
cekilen capa makinalarinda ayaklarnin catiya dizilisi
genelde dart farkh sekilde yapilmaktadir. Bunlardan :

a-Koruyucu disklerin yamina birer ayak baghdir. Arka
sirada koruyucu disk yoktur.

b-6n ve arka sirada koruyucu diskler bulunur. Disklerin
saginda ve solunda ayaklar yerlestirilmistir.

c-birbirine ters yinde olacak sekilde tek kanath ayaklar
bitkinin sagindan ve solundan gecer.Arka sirada, tek
kanath ayaklarin arasindan gelecek sekilde iki kanath
ayak konmustur.

d-Ters yanlii tek kanath ayaklar on ve arka siraya ardisik
olacak sekilde baglannustir.

Ekim Bakim ve Gubreleme Mekanizasyonu
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Bakim makinalari-Capalar

b: iki sira arasinda islenen alamin genisligi (m)

b1 ve b2 : uc demirinin kesme genislikleri {(m)
Ab : Grtme payir (m)

m : siralar arasi uzakhk n: sira sayisi ve

B ise capa makinasinin toplam is genisligidir.

Ekim Bakim ve Gibreleme Mekanizasyonu
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Frezeli ara ¢capa makinalan
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= Bogaz doldurma aletleri

A yarlanabily
kanatlar
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®Bodaz doldurma aletleri de listerler gibi iki zit ve bitisik pulluk kulagina cogu
makinalada ise kanatlara benzer organlan sayesinde topragi saga ve sola ayni
anda deviren aletlerdir.

#Patates tariminda yaygin olarak kullanilir. Bitkinin gelisme siiresinde kék
bolgesinde aciga cikan kdkler ile kdk bogazinda yetisen yabana otlan
yumusak toprak tabakasi ile 6rtmekte kullanihr.

#Isleyici organlar pulluk kulagindan cok ayarlanabilir kanatlar seklindedir.

®B-Ark pulluklan gibi yiiksek ceki giiciine sahiptir. Genel bir tanimlama ile tek
govdeli bir bogaz doldurma aletinde killi topraklar icin 1-3 m/s’lik calisma
hizinda yatay yondeki ceki kuvveti gereksinimi 100-130 kg arasindadir. Orta
biinyeli bir toprakta bu degerler 60*80 kg arasinda degismektedir.
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