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EKIM VE DIKiM KAVRAMLARININ GENEL TANITIMI
Ekim
Bitkisel Uretimde toprak islemenin ardindan tohumlarin yetistirilecek bitkinin
isteklerine uygun olacak sekilde topraga yerlestiriimelerine ekim denir. Bu bakimdan

tohumun ekiminde kullanilan her tirli alet ve makinalara ekim makinalari
denilmektedir.

Dikim

Domates, biber, titin gibi bazi bitkiler tohumlari cimlendirildikten sonra fide sekline
getirilir ve fide olarak tarlaya dikilirler. Fidelerin tarlaya dikilmesinde kullanilan
makinalara ise dikim veya fideleme makinalari denir.

Ekilecek materyalin cinsi ne olursa olsun makinali ekimden ve dikimden beklenenler
su sekilde siralanabilir:

Tohumlar ya da fideler tarlada homojen olarak dagilmahdir.

Tohumlar fidelerin kokleri istenilen derinlige gomulmelidir.

Tohumlarin Gzeri veya fidelerin kokleri nemli ve gevsek bir toprak tabakasi
ile kapatilmalidir.
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Ekim

Ekim: Tohumlarin ¢cimlenme ve c¢ikis dzelliklerine uygun
olarak topraga yerlestirilip Uzerinin kapatiimasi islemidir

Tohumlarin topraga birakilmasinda t¢ agroteknik 6zellik s6z
konusudur: 1- Ekim derinligi 2- Ekim zamani 3- Bitki yasam
alani

1) EKim Derinligi: Topraga yerlestirilen tohum ile toprak tst
yuzeyi arasindaki dusey mesafe

- Normalden fazla veya az olmasi cikis Uzerinde olumsuz
etkilere neden olur

- Yuzeye veya fazla derine dusen tohumlar ¢cimlenme ve
cikis icin yeterli sartlar saglanmadiqgi icin duzgun bir ¢ikis
elde edemez ve bu olumsuz durum urlin verimine yansir.
Ekim derinliginin esit tutulmasi, es zamanda bitki gelisimi ve
yuksek verim acisindan ¢ok dnemlidir




Ekim derinligin belirlenmesinde etkili faktorler:
1) Tohum buyuklugu

2) IKlim
3) Toprak nemi
4) Toprak kosullari

- Tohum buyuklugu arttikgca ekim derinligi de artar.
Genellikle, ekim derinligi tohum bayuklugunun yaklasik 4-5
kati olarak alinir

-lliman ve nemli bolgelerde, agir topraklarda ekim derinligi
daha yuzeysel; sert ve kuru bélgelerde, hafif topraklarda
daha derin olmalidir

2) EKim Zamani: Ekim zamanini belirleyen en énemli faktor
toprak sicakligidir.
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3) Bitki Yasam alani: Birim alana
disen bitki sayisi ve buna bagli

olarak yetistirme alani buyuklugu ve

AT o sekli

| Verimi etkiler

- Bitkilerin saglikli buyayup
olgunlasabilmesi icin yeterl
miktarda:

- Su,
- 1SIK,

- sicaklik,

- hava ve

- besin maddelerini

saglayabilecegi bir yasam alanina

gereksinimi vardir
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Siraya ekimde yasam alanlari
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-Uygun ve yeterli bir yasam alani icin tohumlar esit araliklarla
toprak icerisine yerlestirilmeli

- Yasam alaninin artmasi, bitki verimini yukseltir, ancak birim
alandaki bitki sayisi azaldigindan alan verimini duasurur

-Bu sebeple, her bitki icin cevre kosuluna bagll olarak ayri bir
yasam alani ve dolayisiyla birim alan icin bitki sikligi
belirlenmelidir

-Ekim Normu: Birim alana ekilen tohum miktari Birimi kg/da,

ka/ha
Siraya ekim yonteminde ekim normu
Q=103.h.q/s.¢ Ekim Normu
Ekim Sira Arasi Ekim
Tek dane ekim de ise ekim normu; l{';l{o?:u] (cm) Derinligi (cm)
Q=103.q/m.a -
Bugday
Burada; g
Q: Ekim normu (kg/da) Cavdar
h: 1 m? de ¢cimlenmesi istenen bitki sayisi (adet) Yulaf
s: Tohumun safiyeti (%) Bezelye
¢: Tohumun ¢imlenme glicu (%) Misir

q: Tohumun bin dane agirhg (g)

m: Sira arasi uzakhk (m) a: Sira tizeri uzakhk (m)

Ekim Bakim ve Glbreleme
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EKIM YONTEMLERI

(Tarlada tohumun dagilimina gore)

1) Serpme ekim 2) Siraya ekim
1) Serpme EKim:

- Tohumlar elle veya makina ile tarlanin her tarafina serpilir.
Makina ile uygulamada santrifuj etkili dagiticilar kullanilir

- Tohumlar 6nce tarla yuzeyine rasgele dagitilir, sonra tirmik,
Kultivator gibi aletlerle topraga karistirilir.

-Tohumlarin dagilimi ve ekim derinligi tamamen rastsal olup,
tekduzelik saglanamaz

-Tohumlarin bir kismi ¢cok yuzeyde Kalarak kuslara,
karincalara yem olur veya yetersiz nem sebebiyle cimlenemez

Ekim Bakim ve Glibreleme Mekanizasyonu
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1) Serpme EKim

- Derine dusen tohumlar ise ¢imlense bile, ¢ikis i¢in yetersiz
kalir ve toprak ylizeyine ¢ikamaz

- Her bitkiye dusen yasam alani tamamen tesadfe baglidir

-Cimlenme ve ¢ikis zorlugu sebebiyle siraya ekime kiyasla
%25-30 oraninda fazla tohum kullanilir

GUnumuzdeki kullanim yerleri:

a) sk ekilmesi gereken yem bitkileri
b) yesil guibre bitkileri

¢) siraya ekim makinesinin ¢alisamayacagi edimli ve nemli "
. -
araziler

5

- Helikopter veya ucak da kullanilabilir (havadan ekim)

Ekim Bakim ve Gibreleme Mekanizasyonu
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2) Siraya EKim

- Tohumlar, makine ile sira halinde toprak icine birbirine paralel
siralar birakilir ve tzeri kapatilir

- Tohumlar tarla yuzeyine bir hat halinde kesintisiz, kime
halinde veya tek tek olmak Uzere farkli sekillerde ekilir

-Serpme ekime Kiyasla, daha az tohum ile, tekdtze tohum
tohum dagilimi ve verimde artis saglanabilir. [klim, toprak ve
bitki 6zelliklerine gore siralar duz, karik ici veya sirt seklinde
siraya ekim olabllir

a) DUz tohum yatagina ekim daha yaygin

b) Karik icine ekim, sonbaharin kurak gectigi, erken don
tehlikesi olan, kisi sert ve az yadisli bolgelerde uygulanir

c) Sirta ekim ise, yillik yagisi cok fazla olan bélgelerde, kar ve
yagmur sularini depolamak i¢in uygulanir. Daha ¢cok sulu
kosullarda sekerpancari, pamuk, misir, soya ve bazi sebze
tohumlarinin ekiminde uygulanir

Ekim Bakim ve Gibreleme Mekanizasyonu
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Sira Uzeri Mesafe (SUM): Siraya ekimde, ayni sira

Uzerinde ardisik olarak yer alan iki tohum arasindaki
mesafe

Sira Arasi Mesafe (SAM): Siraya ekimde, yanyana ikKi sira
arasinda bulunan mesafe

tohumlar

SUM |

SAM
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Siraya ekim yontemlerti:
1) Normal siravari ekim
2) Genis sira ekim
3) Banda ekim
4) Seritvari ekim

6) Kime (ocakvari) ekim

)

)

)

5) Dar sira ekim

)

/) Capraz ekim
)

8) Hassas (tek tohum) ekim

Ekim Bakim ve Glibreleme Mekanizasyonu
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1) Normal siravari ekim 2) Genis sira ekim

-Hububat ekiminde kullanilr. -Pamuk, misir, aycicegi ve
Tohumlar, acilan cizilere strekli patates bitkisi icin uygundur.
bir akis halinde birakilir. Sira arasi mesafe 30-70 cm’dir.
Tohumlarin sira Gzeri dagilimi Capa bitkileri bu sekilde eKilir.
rastgeledir. Sira arasi mesafe
15-20 cmdir.

Normal siravari ekim Genis sira ekim

5

S

0 30-70 cm @ 30-70 cm
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3) Banda ekim: Banda ekim

- Tohumlar 5-10 cm genisliginde acilan
cizi icine bant seklinde birakilir

- Bant (sira) araligi 30-40 cm (bitkiler ' -
daha cok isik alir)

- Capa seklinde ayaklar kullanilir

- Capalama, ilaglama, gubreleme gibi
makinall bakim islerine uygundur

30-40 cm

4) Seritvari ekim

- Dar aralikli her 2-3 sira grubundan
(serit) sonra 50-70 cm aralik birakilir

- Makinali bakim islemi i¢in uygun

- Sik siralardaki bitkiler birbirine destek
vererek dik konumlarini korur

- Bazi yem bitkileri, yag bitkileri ve
tarlada sebze tariminda uygulanir

Seritvari ekim

50-70 cm | Ekim Bakim ve Glbreleme Mekanizasyonu
10 em -Prof. Dr. Davut KARAYEL-



Dar sira ekim

9) Dar sira ekim

- Hububat ve cayir otlarinin ekiminde
kKullanthr. Tohumlar sira tzeri ve
siralar arasi homojen olacak sekilde
tarla yluzeyine duzgunce dagitilir. Bu
ekimde siralar arasl! ve sira Uzerl
mesafe 7-12 cm arasinda degisir.

6) Ocakvari ekim

- 3-4 tohum bir kime olusturacak

sekilde ekilir
Ocakvari ekim - Misir, pamuk, aycicedi ve bazi
baklagiller i¢cin uygun
S S N - Dizgun yagsam alani i¢in ocaklar,
o @ o e karle kdselerine gelecek sekilde
acilir
k] I ¥ "2_0_60 em - Seyreltme yapilmadigi igin
c+o -F— tohumdan tasarruf saglanir
20-90 cm - Bakim islemi her iki yonde

Ekim Bakim ve Glbreleme Mekanizas%ﬁtpllablllr ancak uygularnaSI Zordur
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7) Capraz Ekim

- Yasam alanini iyilestirmeye
yoneliktir Capraz ekim

- EKim normunun yari ayariyla
birbirine ¢apraz (dik) siralar
halinde iki kez ekim yapilir

- Ekim masrafi ve toprak

sikisiklidl fazla 16-20 cmr

- Tarla yeterince buyuk ve otsuz
olmali

- Teknik ve ekonomik yonden iyi 8-20lcm
bir yontem olmayip yaygin

degildir 8) Hassas (Tek Tohum) Ekim

- Buyuk yasam alanina gerek duyan ve
cikistan sonra seyreltilen bitkiler igin
uygun I .
- Tohumlar, agilan cizilere esit
araliklarla tek tek birakilir

- Seyreltme i¢in gerekli is gucl en aza
Iner

- Tohumlarin islemden ge¢gmesi
(kaplama, ilaglama, vb.) basariy arttirir
- Capa bitkileri (pamuk, misir, aygicedi,
vb.) ve bazi sebzelerin ekiminde

Ekim Bakim veYQYFAREHE Mekanizasyonu L_ ¥
-Prof. Dr. Davut KARAYEL-
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Ornek sorular

Misir ekiminde sira Uzeri mesafe 8 cm, sira arasi mesafe 70 cm, kullanilan
tohumun bin dane agirligi 50 g ise ekim normu nedir?

Bugday ekiminde ekim makinasinin siralar arasi mesafe 15 cm, ekim normu
150 kg/ha olarak ayarlanmis ise bu ekim isleminde sira tzeri mesafe nedir
(bugdayin bin dane agirhgi 12 g’dir)?

Ocaga karpuz ekimi yapilacaktir. Her ocaga ortalama 3 adet tohum ekilecek
ve ocaklarin sira Uzeri mesafesi 50 cm sira arasi mesafesi 150 cm ve
kullanilan tohumun bin danesinin agirligi 30 g ise 60 da’lik bir tarlanin
ekimi icin ne kadar tohuma ihtiyac vardir?

Dekara 15 kg cavdar ekimi yapilacaktir. Kullanilan tohumun bin dane agirligi
30 g ise bir bitkiye diisen ortalama yasam alani nedir? Bu ekim normunda
ortalama sira Gzerinin 5 cm olabilmesi icin siralar arasi mesafe ne olmalidir.

Ekim Bakim ve Gibreleme Mekanizasyonu
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EKIM YONTEMLERI

(Ekim oncesi tohum yatagi hazirligina gore)

* 1) Geleneksel toprak isleme ve ekim

— Birincil toprak isleme ekipmani (pulluk) + Ikincil toprak
isleme ekipmani (tirmik) + Stirgli veya merdane + EKIM

e 2) Koruyucu toprak isleme ve ekim

— Topragi devirmeden isleme ve ekim

« Birincil toprak isleme ekipmani (pulluk yerine gizel) + Ikincil toprak
isleme ekipmani (tirmik) + Strgl veya merdane + EKIM

— Azaltilmis toprak isleme
« Toprak frezesi + Siirgli veya tapan + EKIM
 Agir diskli tirmik + Siirgii veya tapan + EKIM

— Seritsel toprak isleme (frezeli aracapa makinasi) + EKIM
e 3) Dogrudan Ekim



Koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekim

Enerjinin gittikce pahali hale gelmesi ve yogun toprak islemeyle artan erozyon, ciftcileri ve
arastirmacilari alternatif toprak isleme yontemlerine yoneltmistir. Bu amacla, pullugun kullanildigi geleneksel toprak
islemeye alternatif olarak koruyucu toprak isleme yontemleri gelistirilmistir. Koruyucu toprak isleme; azaltilmis
toprak isleme, seritsel toprak isleme ve dogrudan ekim yontemlerinden olusur.

1. Geleneksel Toprak isleme

Geleneksel toprak islemede birincil toprak isleme aleti olarak pulluk kullanilir ve toprak 25-30 cm
derinlikte islenir. Toprak bu derinlikte kesilerek alt st edilir. Geleneksel toprak isleme, 6zellikle lilkemizde yogun ve
asiri toprak islemeyi beraberinde getirmekte, toprak sikismasini ve erozyonu arttirmaktadir. Tiirkiye topraklarinin
%34.4'Unlin erozyonu korikleyen ylksek egimli (% 15-40) alanlardan olusmasi bu tehlikeyi daha da artirmaktadir.

2. Koruyucu Toprak isleme

Koruyucu toprak isleme sisteminde pulluk kullanilmaz. Toprak sikisikhginin sorun oldugu yerlerde
topragi belli bir derinlikte yirtarak isleyen cizel vb. aletler kullanilir. Bu sistemde 6n bitki veya Urin artiklar tarla
ylzeyinde birakilir. Koruyucu toprak islemenin erozyon kontroliinde olumlu etkileri ortaya konulmustur. Genel kural
olarak, koruyucu toprak isleme sisteminde tarla ylzeyinin en az % 30 oraninda bitki artigi ile kapli halde bulunmasi
istenir. Yizeyde cok az miktarda bitki ortisi bulunmasinin bile erozyonu buiylk 6lciide 6nledigi yapilan arastirmalar
ile saptanmistir.

Koruyucu toprak isleme; yabanci ot kontrolii ve tohum yatagi hazirligi i¢in yapilan ve geleneksel toprak
islemeye gore tarlada gecis sayisini 6nemli 6lclide azaltan bir sistemdir.

Koruyucu toprak isleme sisteminde iki temel disincenin gerceklesmesi hedeflenir;
e On bitki veya ikinci Griin artiklarinin tarla yiizeyine veya yiizeye yakin katmanlara yerlestirilmesi,
e Toprak isleme yogunlugunun azaltiimasi (Onal, 1995).



En ¢ok uygulanan koruyucu toprak igsleme yontemileri;
1. Azaltilmis toprak isleme (Minimum tillage)

Bu sistemde genellikle birincil toprak islemede cizel veya diskli aletler, ikincil toprak isleme
ve tohum yatagi hazirlamada diskli aletler veya kultivator kullanilir.
2. Serit halinde toprak isleme (Strip tillage)

Tohum yatagi hazirligi icin ekim Oncesi tarla yuzeyinin 1/3'Unun islenmesine izin veren
koruyucu toprak igleme uygulamasidir. Bu uygulamada toprak igleme genellikle ekimle beraber
yapilir. Toprak 5 ila 30 cm genisgliginde seritler halinde iglenir, bunun disinda kalan bdlgeler anizla
ortala birakilir.

3. Ekim sirasinda toprak isleme (Plant-tillage)

Bir gegiste anizli topragin islenerek ekimin yapildigi yontemdir. Toprak frezesi, rototiller ve
benzeri aletler ile ekim makinasi birlestirilerek kullanilir.
4. Malcli toprak isleme (Mulch tillage)

Malgli toprak islemenin temel felsefesi tim yil boyunca toprak yuzeyini bitki artiklari veya
bitkiyles kapli tutarak kaymak tabakasi olusumunu Onlemek, filiz c¢ikis sorunlarini ve erozyonu
azaltmaktir. Bu amacla ¢izel, tarla kultivatora, diskli tirmik gibi aletler kullanilir.

3. Dogrudan ekim ( Direct seeding)

Bu yontem koruyucu toprak isleme yontemleri icerisinde degerlendirilebilir. Dogrudan
ekimde Onceki Urinun hasadindan sonra, ekim oncesi higbir toprak islemesi yapilmaz. Ekim direkt
olarak anizin Uzerine yapilir. Dogrudan ekim makinalarinda, tohumlar anizda calisabilen gomucu
ayaklarin actigi cizilere yerlestirilir, Gzerleri toprak ve bitki artiklari ile orttlir ve 6zel baski elemanlari
ile bastirilir. Dogrudan ekimin basarisi, iklim ve toprak kosullarina, ekim makinasinin performansina
ve yabanci ot mucadelesine baghdir. Dogrudan ekimde ekim sonrasi kulturel islemler icin ikincil
toprak isleme aletleri kullanilabilir. Dogrudan ekimin bir uygulamasi olan sifir toprak islemede tium
Vejetasyon sUresince hi(;bir toprak |$k@|m§§<llry%lvmggme Mekanizasyonu
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Geleneksel Toprak Isleme ve Ekim

Siirgi (2 kez)

/ Diskli tirmik \

Kulakh Pulluk

/ Toprak Frezesi veya \ / Siirgli (2 kez) \

Agir diskli tirmik

/gkimBak




Seritsel Toprak Isleme
| Ekim |

/ Frezeli aracapa makinasu\

-Prot. Dr. Davut KARAYEL-




EKIM MAKINALARI

Tohumlari cimlenme ve cikis 6zelliklerine uygun olarak topraga
verlestirip Uzerini kapatan makinalara ekim makinasi denir.

Ekim makinasindan beklenen temel islevler

- Uygun derinlikte cizi agmak,

-Tohum miktarini belirlenen ekim normuna uygun olarak sevk
etmek

- Tohumu ¢izi igerisine istenen sekilde yerlestirmek

- Tohumun Uzerini toprakla kapatmak ve gerektiginde
kismen bastirarak tohumla topragin temas etmesini
saglamak.

Ekim Bakim ve Gibreleme Mekanizasyonu
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1) Serpme Ekim Makinasi

- Genellikle santrifuj etkili dagiticilar kullanihr

- Ust kismu silindirik, alt kismi konik olan bir depoya sahiptir
- Depo altinda donen yatay yerlesimli bir disk bulunur

- Tohumlar, depo alt kisminda bulunan ayarlanabilir delikten
disk Uzerine dokulur

- D6nen disk uzerindeki kanatciklarin é6nune dékulen
tohumlar ¢arpma etkisi ile dagitilir

-Depo icinde tohumlarin akisini kolaylastirmak i¢cin karistirici
kullanihr

- Ayni makine serpme olarak gubre ve benzeri granul
materyali dagitma amaciyla da kullanilir

- Tohum dagitma isleminden sonra genellikle tohum toprak
isleme aletleriyle (tirmik) topraga karistirilir

- Ozellikle ¢im ve yem bitkileri igin kullanilir .

Disk

Ekim Bakim ve Giibreleme Mekari#8
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2) Siraya Ekim Makinasi

om f  f

BN EE ¢ \ i J
meumm«m:nmm@m ce eee
.ttttl““l““‘

,,Ag//lvmv i 0y

o

§ =

v 2l ! . (,//I/

L

giean e Mekanizasyonu
Hassas (tek dane) ekim makinalari -Prof. Dr. Davut KARAYEpgmyk ekim makinasi



Asilir tip Cekilir tip
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Siraya Ekim Makinasi

- Bir depo (sandik) icerisinde tasinan tohumlar, gkici duzen
tarafindan ayarlanan ekim normuna uygun miktarda
alinarak tohum borusuna iletilir

- Tohum, buradan cizi acicl ayak ile uygun 6zellikte acilan
cizilere iletilir, Gzeri yumusak toprak tabakasi ile kapatilir ve
tzeri bastirilir. Uygulanacak ekim yontemi, tohum cesidi,
toprak ve iklim kosullarina gore deg|§|k tlplerde olabilir

mi Baklm ve Gubreleme Mekanizasyon
-Prof. Dr. Davut KARAYEL- 2




Siraya Ekim Makinasi Parcalari

Temel Parcalar:
1) Tohum deposu
2) Tohum karistirici
3) Surgulu kapak
4) Ekici dizen
5) Tohum borusu

)

)

)

6) Cizi acici ayak
7) Baski tekerlegi
8) Kapatici

Tohum deposu

Siirgiili kapak
Kanstirc

Ekici diizen
klapesi

Tohum borusy

Baglant Bask Kapatici

tekerledi J(
""'""T AT I R e T T

Diger Parcalar (Sekilde goriulmeyen):

1) Hareket iletim sistemi (zincir-digli)
2) EkKim derinligi ayar duzeni

3) Ekim normu ayar duzeni

4) Cati ve baglanti duzeni
5r)uTa§|ma ve hareket tekerlekleri

Ekim Bakim ve Glibreleme Mekanizasyo _ -
-Prof. Dr. Davut KARAYEL-  6) Cizek (markar)



BIR EKIM MAKINASININ TEMEL PARCALARI

1) Tohum Deposu (Sandigi)

- Gorevi tohumu tasimaktir

- Kenarlari tohumlarin ekici dizene
kolayca akisini saglayacak sekilde

edimli olarak tasarlanir

- Sert plastik, sa¢ veya ahsap
malzemeden yapilabilir a

- Tahil ekim makinalarinda /
tek parcall, pamuk, misir, soya gibi

capa bitkileri ekim makinalarinda ise @
her ekici duzen i¢in ayri tohum deposu

bulunur

- Deponun alt kisminda tohumlarin ekici dizene akigini
kolaylastiran bir karistirici bulunur

- Depo icindeki tohum miktarl % 20'nin altina dusmemelidir,
depoda az tohum bulundugunda ekici dizenlerin bazilarinda
tohum akisi azalabilir ya da durabilir, bu durum tohum dagilim
duzgunlagunun bozulmasina yol acar

- Ulkemizde ¢ok yaygin olarak kullanilan tohumla birlikte
gubre de atan kombine ekim makinalarinda ya ayri iki depo
kullanilir veya teketehiaon depesuboydanshaya ikiye

balunm U§tur -Prof. Dr. Davut KARAYEL-



-Uzunlugu 2 m’den fazla olan tohum depolarinda egimli
arazide calismada yigilmayi engellemek icin perdeler
kullaniimaktadir.

tohum sandig

Ekim Bakim ve Gibreleme Mekanizasyonu
-Prof. Dr. Davut KARAYEL-



2) Ekici Dlizenler

e Kesintisiz siravari (tahil ekim makinasi) ekici diizenleri

e Hassas (tek dane) ekici diizenler
® Ocaga Ekim Yapan Ekici Duzenler

e Merkezi Dagitici tip Ekici Diizenler

Ekim Bakim ve Gibreleme Mekanizasyonu
-Prof. Dr. Davut KARAYEL-



Kesintisiz Siravari (Tahil EKim Makinalarinin) Ekici Duzenler

- Gorevi, depo icindeki tohumlari istenilen miktarda alip,
tohum borusuna veya cizilere iletmektir

- Uygun bir ekimin yapilabilmesi birinci derecede eKici
duzenlere baglidir, bu nedenle ekim makinalarindaki en
énemli parcadir

- En vayain ekici duzen tipleri:

a) Oluklu makarali ekiciler
b) Digli - cikintili itici makaralar
c) Igten Kertikli ekici duzen

a) Oluklu Makara

- Uzerinde oluklar bulunan ve dénerek hareket eden makara _ Bir devirde amacak tohum miktarl:
seklindedir
- Alttan veya ustten akigli olabilir a) makaranin aktif alan uzunlugu

: f b) oluk buyuklugu ve
¢) tohumlugun yapisal 6zelliklerine baghdir

Ustten

akigh - Genellikle tahil ve benzeri tohumlarin ekiminde kullanilir

- Dokme demir, piring veya sert plastikten yapilir

Ekici
makara

7 Caplari 40-70 mm, uzunluklari 25-35 mm, oluk sayilari ise
B*‘*';*:str“a;mfaﬁwféva%lsw
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b) Disli Makara

- Oluklu makaralara Karistiric
benzer ancak makara
tzerinde oluk yerine dig | >Urod
seklinde yapilar bulunur Dis
makara

- Digler, ekici makara
Uzerine; 1, 2 veya 3 sira
olarak dizilidir

-Dis sekilleri deqisik
yapida olabilir
--Atilacak tohum miktari L
donme hizinin e Gl vidasi
degistiriimesiyle ayarlanir

Tohum
borusu

Ekim Bakim ve Gibreleme Mekanizasyonu
-Prof. Dr. Davut KARAYEL-



Hassas (Tek dane) Ekici duzenler

Hassas ekim makinalari sekerpancari, misir, pamuk, soya, aygicegi, fasulye
bezlflyeI gC;bl tohumlari” istenen sira Gzeri uzaklikta tek tek  ekebilen
makinalardir

Hassas Ekim Makinalarinin Ekici Duzenleri
— A) Mekanik ve
— B) Pnomatik olarak gruplandirilirlar.

Tohum deposu %
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A) Mekanik Hassas Ekici Diizenler

Mekanik hassas ekici duzenler, tohumu belli sira araligi ve belli sira
uzeri mesafelere ekebilen tek tohum ekim makinelerinde kullanilir

Bu ekici duzenler, ekim makinesi tekerleginden aldigi hareketle
tohum deposu altindaki tohum hicresinde calisirlar. Tohum
hiicresinden ekici diizen tarafindan tek tek alinan tohumlar kendi
agirhgi ile cizi ayaklari tarafindan acilan ciziye iletilir.

1. Cati profili

€ 3 2. Derinlik ayar kolu
,@ . 3. Paralel baglanti

4. Depo

5. Konik baski tekeri

6. Cizi kapatici

7. Ara tekerlek

8. Ekici diizen

9. Cizi acici ayak

4@n0n baski tekeri

-Prof. Dr. Davut KARAYEL




A) Mekanik Hassas Ekici Diizenler
A1) Yuvali ¢arkli ekici diizen

Bu dizen, egimli ve diisey konumda calisabilen, cevresinde belli sayi
ve Olcude yuvalar bulunan bir carktan olusmaktadir. Tohum deposu
altina duisey olarak vyerlestirilen carkin depo icerisine giren
bolimundeki yuvalara, tohumlar yuvarlanma etkisiyle dolmaktadir.
Yuva icerisindeki fazla tohumlar bir siyirict yardimiyla tohum
hiicresine geri gondetrilir.
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A) Mekanik Hassas Ekici Dizenler A2) Delikli plakal ekici diizen

Bu ekici dizenlerde, tohum deposu tabanina yatay ya da belli
egimle yerlestirilmis olan disk seklinde delikli plaka ile tohumlar
depodan alinip ciziye birakilmaktadir. Misir, sorgum, aycicegi gibi
tohumlarin ekiminde kullanilan ekiciler, delikli plaka, siyirici, yaylh bir
iticiden olusmaktadir. Tohumlar, depo tabanindaki plakanin
deliklerine yerlesir, birden fazla tohum siyirici tarafindan delikten
uzaklastirilir.

Tehum
deposy
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A) Mekanik Hassas Ekici Diizenler
A3) Kasikli ¢arkli ekici diizen

Bu ekicinin en belirgin Gstunltguy,
belirli  sinirlar icerisinde  kalmak
kosuluyla, farkh buyukluk ve sekildeki
tohum karisiminin ekiminde
kullanilabilmesidir.

Biri kasikli, digeri ise bolmeli olan iki
cark bir cerceve icinde birlikte
donerler. Bu cerceve ayni zamanda iki
carkin bolmelerini 6n taraftan kapatir;
sadece Ust kisminda  tohumun
kasiklardan  bolmelere  gecmesini
saglayacak bir acikligi vardir.

Tohum deposundan gelen tohumlar
carkin kasiklart tarafindan alinarak
yukari tasinir. Bu tasima sirasinda
kasikciklarin icerisine verlesen
tohumlarin  birden fazlasi  kasik
yukseldikce asagi duser.

Ekim Balam ve Clibrelome Makadizasyonu
-Prof. Dr. Davut KARAYEL-




A) Mekanik Hassas Ekici Diizenler
A4) Bantli ekici diizen

Bu dizende, tohum buyltkligine gore belli araliklarla Gzerine
delikler acilmis bir bant kullanilmaktadir. Bant, tekerlekten hareket

alan bir makara ile donduirilmektedir.

Bant tohum deposunun altindan gecerken deliklere tohum dolar.
Tohumun, diusme noktasinda deligi terk etmesini bir itici makara

saglamaktadir.




B) Pnématik Hassas Ekici Diizenler

Bu dizende, tohumlar hava akimi ile disey duzlemde dénen plakaya
tutunarak tohum deposundan tek tek alinir. Bu tip makinalarda hava
akimi traktor kuyruk milinden hareket alan bir fanla saglanir.
Tohumun hava akimi ile bir ylzey lzerinde tutunabilmesi icin, hava

akimi iki sekilde uygulanur.
1- Emisli tip 2- Basincli tip

Emiel v Contalt tohum
~ deposu kapag!
Basincli hava memesi

Yuvali plaka .

Tohum
bosaltma

[tici 64 emme delikli

delikli plaka
Ekim Bakim ve Gibreleme Mekanizasyonu

e g . . . -Prof. Dr. Davut KARAYEL- . . .
Emisli tip hassas ekim makinasi %asmgh tip hassas ekim makinasi



B) Pnématik Hassas Ekici Diizenler

Mekanik hassas ekici dizenlerde karsilasilan tohum ve yuva ya da
delik boyutlarinin kesin uygunlugu, tohum dagilim duzginliginin
bozulmamasi icin diusuk ilerleme hizinda calisma, tohumlugun iyi
siniflandirilmis ve duzgin sekilli olmasi, cok kuctik tohumlarin
kaplamadan ekilememesi gibi sakincalari ortadan kaldirmak icin
pnomatik tek tohum ekim duzenleri gelistirilmislerdir.

Ekim Bakim ve Gibreleme Mekanizasyonu
-Prof. Dr. Davut KARAYEL-



Ocaga Ekim Yapan Ekici Dluzenler

Ocak (kime) ekimde genellikle vyatay plakali ekici duzenler
kullanilmaktadir. Bu tip ekici dizen yatay delikli plaka, siyirici ve tohum
iticisinden olusmaktadir.

Zedelenmeye dayanikli tohumlarda yayli metal mandal seklinde siyirici
kullanilmasina karsin yerfistigi gibi zedelenmeye karsi hassas olan
tohumlarda fircali siyirici kullanilmaktadir




Merkezi Dagiticl tip Ekici Diizenler

yatay helezon diisey helezon
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v 2"5 isti makara
g Jis
& < tohum borusu
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tekerlekler akiel ayaklar
Santriftij Etkili Dagitma Sistemi Pnomatik (Havali) Dagitma Sistemi
- Tohumlar tek - Tohumlarin dagilimi
merkezden tohum ik oum | Dhava akimi yardimiyla
borularina dagitilir | depost | yapilir Geri R
- Ici bos ters koni . dontg —  [ir:] DAGWErRR
¢ - Tohum sandig alt athr || bask v;;}-_{__mhum

seklindeki dagitici duzen,
dik bir mil araciligiyla
ekim makinasi tekerlegdi
veya traktor kuyruk
milinden hareket alir

kisminda yuval bir ¢ark
bulunur

- Makina tekerleginden
hareket alan ¢ark,
onm | tOhumlarr depodan
alarak hava akimi
D2 na onane birakir

konisi
Ekim Bakim ve Glbreleme Mekanizasyonu

Ayar -Prof. Dr. Davut KARAYEL-
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Merkezi Dagiticl tip Ekici Diizenler

Santrifuj Etkili Dagitma Sistemi

- Depodan dagitici koninin besleme adzina dogru akan
tohumlar, koninin i¢ine girince hizla dénen helisel kanatlar
tarafindan yaratilan santriftj kuvvetle koni i¢ ylizeyinden
yukari dodru yukselir ve tohum borularinin cepecevre bagli
oldu@u ¢ikis kanallarina firlatilir

- Dagitici duzenin hizi 300-1200 d/min arasinda degistirilebilir

- Atilacak tohum miktari, dagitici dizen hizinin ve koninin
giris agzindaki agikhgin degistiriimesiyle yapilir

- Ot ve sebze gibi kiigtk, bezelye, nohut gibi biyik Pnématik (Havali) Dagitma Sistemi
tohumlarin siraya kesiksiz ekimi yapilabilir

- Traktor kuyruk milinden hareket alan bir vantilatoran (fan)

- Ekim normu ayarlarn 1-400 kg/da arasinda degistirilebilir olusturdugu hava akimi ile tohumlar yukariya tasinir ve
vatay dagditiciya carparak tohum borularina dagilir

- Tohumlar hava akimi yardimiyla ekici ayaklara kadar iletilir

- Dagitici duzeni kuyruk milinden hareket alan ve ilerleme hizi
ile senkronize ¢alismayan makinalarda ekim normunun
dedismemesi igin hizin tum ekim islemi stresince sabit
tutulmasi gerekir

- Is genislikleri 5-15 m
- Tohum borulari uzun plastik hortumlardan olusur

- Bu borular, istenildigi gibi yonlendirilebilir ve makinanin,
cesitli toprak isleme aletleriyle birlikte kullaniimasini saglar

Ekim Bakim ve Gibreleme Mekanizasyonu
-Prof. Dr. Davut KARAYEL-



3) Tohum Borulari

Tohum borularinin  goérevi, ekici duzen tarafindan iletilen
tohumlari ayaklarin actigi cizilere ulastirmaktir. Dizgtin bir ekim
icin  tohum  borularinin  asagidaki  6zellikleri  tasimasi
gerekmektedir:

Tohum borulari c¢izi acici ayaklarin hareketine engel olmayacak
sekilde ekici dizene baglanmali,

Tohum borulari her yone bikulebilmeli ve bu bukilme sirasinda ic

kesitleri tohum akisini yavaslatacak veya durduracak sekilde
daralmamali,

Tohum borularinin i¢c yizeyi tohum akisini engellemeyecek sekilde
plrtzsiuz olmali,

Tohum borulari  degistirilen sira  sayisina  gore uzatilip
kisaltilabilmelidir.

Ekim Bakim ve Gibreleme Mekanizasyonu

-Proft. Dr. Davut KARAYEL-




Tohum borulari, kaucuk, plastik ya da celik malzemelerden
uretilmektedir.
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4) Gomiuicli Ayaklar

Ekim makinelerinin onemli
parcalarindan biri olan gomucu
ayaklarin gorevi,

tohumlarin  yerlesecegi  cizileri
acmalk,

tohumlari  ¢cimlenme  kosullarina
uygun olarak ciziye yerlestirmek ve

uzerlerini toprakla kapatmaktir.

Ekim Bakim ve Gibreleme Mekanizasyonu

-Prof. Dr. Davut KARAYEL-



Gomiicii ayaklarda kendi aralarinda asagidaki gibi simflandirilabilir.

1) Dar batma agil1 gomiicii ayaklar (Capa ayaklar),

2) Genis batma ag¢il1 gémiicii ayaklar,
Capa

e Balta tipi gdmiicu ayaklar,

e Diskli gomiicii ayaklar,
- Tek diskli gdmiicii ayaklar,
- Cift diskli gomiicii ayaklar.
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Capa ve cizel ayaklar topragi yararak kabartan dar ug
demirli  kiltivator ayaklarina benzerler. Topragi
yirtarak cizi acar ve tohumlar u¢ demiri arkasindaki
bosluktan ciziye birakilir. En 6nemli sakincasi engebeli
yuzeylerde homojen derinlikte ekim yapmamasi ve
Capa ayak Gizel ayak otlu ve anizli tarlalarda ayaklarin kolayca tikanmasidir.

Balta ayaklarda, tohum vyatagi iyi bir sekilde

hazirlandiginda oldukga iyi bir ekim derinligi

dizgunligine ulasilir. Cizi tabanini hafifce bastirma

Ozelligine sahiptir. Tash, kesekli ve sert koklerin

bulundugu tarlalar icin uygun degildir. Genellikle

pamuk, misir ve diger c¢apa bitkilerinin ekiminde
r.

Balta ayak

Tek Diskli ayaklar, diger ayaklara kiyasla toprak

[
" . isleme yontemine, topragin nem durumuna daha az

Tek diskli ayak

duyarh olup kesekli, kuru veya nemli toprak

kosullarinda daha rahat calisabilirler

<)
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5) Baski Tekerlekleri

Ekim makinelerinde genellikle ekici ayagin arkasina baglanan baski
tekerleklerinin temel gorevi, tohumun birakildigl cizi Gzerindeki
topragl bastirarak tohumla daha iyi temasini saglamaktir. Bu
sekilde hava bosluklarini azaltarak nemin tohumlara dogru
yikselmesi saglanir.

Temel gorevinin yani sira baski tekerlekleri; ciziye yerlestirilen
tohumun Uzerini toprakla ortmek, ciziyi kapatmak, cizi Gzerinde
ozel profil olusturmak, ekim derinligini ayarlamak, ekici Gnite veya
diger mekanizmalara hareket saglamak gibi islevlerin bir veya
daha fazlasini da saglamaktadir.

ke ‘
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Genis duz baski tekeri

“V” gekilli dar baski tekeri

iki dar parcal baskkktl%lgea’zll
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Baskl tekerler asadidak 1slevier! de verine qetirir:

) Tohumun Gzerini toprakla ortmek

2) ClzlyI kapatmak

3) ClzI (izerinde 6zl profil olugturmak

4) EKim derinligini ayarlamak

2) EKicl Unite veya diger mekanizmalara hareket saglamak

Tekerleklerin bas! etkisi bir yay ile ayarlanir

Ekim Bakim ve Gibreleme Mekanizasyonu
-Prof. Dr. Davut KARAYEL-



6) Kapaticilar

Cizi acici ayagin veya baski tekerleginin arkasina yerlestirilen
kapaticilar, tohum cizisinin gevsek bir toprakla kapatiimasini
saglarlar. Cogunlukla iki parcali yapilan kapaticilar, topragi cizi
kenarlarindan ortaya dogru iterek calisirlar. Kapaticilar, diskli,
demir c¢ubuk, tirmik veya i¢c ice gecmis zincir seklinde
yapilmaktadir. |
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7) Cizek (Markér)

Ekim Bakim ve Gibreleme Mekanizasyonu
-Prof. Dr. Davut KARAYEL-



7) Cizek (Markor)

Kullanim Amaci:

a) Tarlada ekilmemis alan birakmamak

b) Ekilen yerin tekrar ekilmesini 6nlemek

c) Bir gecis ile bitisik geciste yanyana gelen siralar arasindaki
mesafeyi korumak

- Siraya ekim makinalarinda tarla sonu dénuslerinde siralar
arasi uzaklhgi esitlemek i¢cin kullanilir

- DOnus sonrasi traktor on tekerleginin izleyecedi yolu
dnceden cizer

- I¢c bukey celik bir disk veya u¢ demiri seklindedir

Ekim Bakim ve Glibreleme Mekanizasyonu
-Prof. Dr. Davut KARAYEL-



7) Cizek (Markor)

Cizek

- Traktorle cekilen ekim makinalarinda markor ayarinin esasi,
gidiste markorun actigi izden donuste traktor sag on
tekerleginin gecirilmesidir.

Ekim Bakim ve Glbreleme Mekanizasyonu
-Prof. Dr. Davut KARAYEL-



8) Hareket iletim Sistemleri

Ekim makinalarinda ekici dizenler makina tekerleginden hareket
alarak calisirlar. Hareketin farkli iletim oranlarinda ekici dizenlere
iletilerek istenen sira Uzere aralikta ekimin gerceklesebilmesi icin
cesitli tip disli sistemleri kullanilir.

Bu diizenler;

Kademeli ve
Kademesiz olarak iki gruba ayrilabilir.

Ekim Bakim ve Gibreleme Mekanizasyonu

~Prot. Dr, Davut RARAYEL-



Kademeli Hareket iletim Sistemi

Bu tip makinelerde basit bir disli
sistemi kullanilarak tekerlek ile ekici
mil arasindaki hareket iletimi 1/2, 1/3
veya 1/5 gibi oranlarda
degistiriimektedir.

Ekim makinesi tekerleginden hareket
alan disli (1) ara disliler (2, 3, 4)
tzerinden ekici mile hareket veren
disliye (6) hareketi iletir.

Ekim Bakim ve Glbreleme Mekanizasyo
-Prof. Dr. Davut KARAYEL-
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Kademesiz Hareket Iletim Sistemi

Konik Kasnakli Hareket iletim Sistemi

Kademesiz devir degistirme sistemlerinden
birisi, sirtinmeli konik kasnakli sistemidir. i Tekerlak
Bu sistem iki konik kasnak ile bunlar gzl
uzerinde ileri-geri kaydirilabilen bir celik
bilezik ve kasnaklar arasindaki  bir
makaradan olusmaktadir.

Celik bilezik bir vidah ayar kolu ile birbirine
gore ters vyerlestirilmis konik kasnaklar
uzerinde kaydirilarak tekerlek ile ekici mil
arasindaki iletim oraninin
degistirilmektedir. Ekim makinesi tekerlek
aksindan hareket alan kasnak bilezik
yardimiyla donu hareketini diger kasnak
Uzerinden ekici mile iletir, ... ve cubreleme viekanizas)

DNuU
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Cati ve Tekerlekler

Ekim makinalarinda c¢esitli parcalarin
Uzerine baglandigi cati, kdsebent, | profil
ya da boru malzemeden vyapilir. Cati,
genellikle iki lastik tekerlek Uzerine
bindirilir.

Traktorle cekilen makinalarda catiya ceki
oku, asilir tip ekim makinalarinda ise U¢
nokta aski dizeni baglanir. Tahil ekim
makinalarinin bir cogunda catinin arka
kismina gezinti platformu baglanmistir.

Bu platform, tohum deposunun
doldurulmasinda ve ekici carklarin,
ayaklarin kontrollinde kullantlr.
Makinanin agirliginin onemli bir bolimd,
toplam agirhlgin  en az % 85
tekerleklerle tasinir.

Eldm Balamye Qllrelame Mekanizasydnu

-Prof. Dr. Davut KARAYEL-



Ekim Makinasinin Ise Hazirlanmasi

Ekim Makinasina lliskin Avarlar:
1) Sira arasi uzaklik ayari

(Ekici ayaklar ¢ati Uzerinde kaydirilir)
2) Sira Uzeri uzaklik ayari (tek dane ekim)

(Plaka delik sayisi veya plaka devir sayisi degistirilir)
3) EKIm derinligi ayari

(Yayli derinlik ayar kolu, baski tekerlegi yuksekligi)
4) EKIm normu ayari (kalibrasyon)

(EKIm normu ayar kolu, sira tzeri/sira arasi ayarlama)
9) Cizek (markdr) avari

(Cizek kolu uzunlugu ayarlanir)

Ekim Bakim ve Glibreleme Mekanizasyonu
-Prof. Dr. Davut KARAYEL-



Sira Arasi Uzakliginin Ayarlanmasi:

Ekim makinelerinde sira sayisi cizi acici ayak sayisi kadardir.
Ayaklar istenen sira araliklarina gore ana kiris Uzerine
baglanir. Ekim makinelerinin ana kiris uzunlugu ve baglanti
kelepcelerinin genisligi dlcllerek istenen sira araligina gore
kirise baglanacak ayak sayisi hesapla bulunur.

L=(n-1)m+c

L= Kiris uzunlugu (cm),

n= Sira sayisl,

m= ki sira arasi uzaklik (cm),

c= Baglanti kelepce genisligi (cm)’dir.

Ekim Bakim ve Glbreleme Mekanizasyonu

“PTO- DI DavVUL RARATEL"



Ekim Makinesine iliskin Ayarlar

Ekim Derinligi Ayari :

Tohumlarda es zamanh ve duzglin cikisin saglanmasi icin ekim
makinalarinda ekim derinligi ayarlari buyik 6nem tasimaktadir.
Ekim makinalarinda derinlik ayari kullanilan cizi ayaga gore farkl
sekillerde yapilmaktadir.

Capa tipi cizi ayaklarinda ekim derinligi ayagin batma acisi
degistirilerek, balta ve diskli ayaklarda ise ek agirlik uygulayarak
veya yay sistemleriyle ayarlanmaktadir.

Derinlik
avar kalu

Yaw mikiztirma
avar delikleari

: ‘F
ﬂp
A Way germe Ekim S e Hubrelentae
ayar delikleri -Prof. Dr. Davut KARAYET™




Ekim Makinesine iliskin Ayarlar

Tahil Ekim Makinalarinda Ekim Normunun Ayarlanmasi

Norm ayari teorik ve deneysel olmak {izere iki asamada yapilir. isleme, istenen ekim
normuna gore makine Uzerinde gerekli 6lctler alinarak teorik hesaplama ile baslanir.
Bunun icin ekim makinesinin is genisligi ve hareket veren tekerlek capi dikkate alinarak
tekerlegin 20 devrinde makineden atilmasi gereken tohum miktari asagidaki esitlikler
yardimi ile hesaplanir:

Ekici dizenlere hareket veren tekerlegin
B=n.m dondirulmesi icin makina takoza alinir.

_ Sabit hizla tekerlek 20 kez dondurualir ve
Q= 0.063.D.B.Q tim  ekicilerden dokilen tohumlar

Burada; toplanip tartilir. Hesaplanan teorik deger
B =Makinanin is genisligi (m), ile deneysel deger karsilastirilir ve
n = Sira sayisl, aralarindaki fark £%2-3’U asmiyor ise ekim
m = Siralar arasi uzaklik (m). normu ayari dizgiin yapilmis demektir.

Q20= Makina tekerlegin yirmi

devrinde atilmasi gereken tohum miktari (kg),
D =Tekerlek capi (m),

Q = Ekim normu (kg/da)

Ekim Bakim ve Glibreleme Mekanizasyonu

-Prot. Dr. Davut KARAYEL-




Bir Hassas Ekim Makinasinda Sira Uzeri Uzaklik Ayarlanmasi

v/ Bir hassas ekim makinasinda, plaka Gizerindeki delik veya yuva
sayisi ve plaka ile hareket veren tekerlek arasindaki iletim
(transmisyon) orani sira Uzeri uzakliga etki etmektedir.

v’ Sira Uzeri uzaklk, iletim orani ve plaka tzerindeki delik sayisi
arasindaki karsihikli iliski icin asagidaki esitlik kullanilir:

a=7n.D/i.n

Burada;
n - plaka Uzerindeki delik sayisi,
D - tekerlek capi (m),
a - sira Uzeri uzaklik (m),
i - tekerlek ile plaka arasindaki iletim orani.

Ekim Bakim ve Glibreleme Mekanizasyonu
-Prof. Dr. Davut KARAYEL-



Markor

v" Siraya ekim makinelerinde tarla sonu
donuslerinde siralar arasi uzakhgi
esitlemek icin cizek kullanilir. Dénis

sonrasi  traktér oOn tekerleginin
izleyecegi yolu 6nceden cizen cizek,
ic bukey celik bir disk veya u¢ demiri
seklinde yapilir ve ekim makinasinin
iki yanina uzunlugu ayarlanabilen bir
kolun ucuna takilirlar.

v' Ekim aninda cizeklerden biri
traktorun izleyecegi yolu belirlerken
digeri calismaz. Donuslerde cizeklerin

konumlari degistirilerek ekime

devam ed|||r Ekim Bakim ve Giibreleme Mekanizasyonu
-Prof. Dr. Davut KARAYEL-



Markor

v' Siraya ekim yapan makinalarda, sira arasi
uzakliklar tim ekim islemi suresince esit
kalmalidir. Bu nedenle makinanin gidis ve
donuste son ekici ayaklari arasindaki sira
araligi markor vyardimi ile belirlenir.
Makinanin iki yanina takilan markor,
uzayabilen bir kol UGzerine takilmis celik
bir disk ya da sivri kiltivator u¢ demiri
seklindedir.

v’ Traktor surtcist tarafindan  komuta
edilen markorler, tarlada makina ile ekim
esnasinda, donlste ekim yapilacak taraf
godz Onune alinarak o yandaki markor
toprak Uzerine birakilir ve bir cizinin
olusturulmasi saglanir. Donuslerde
markorur actigi izden traktérin o6n

Ekim Bakim ve Glibreleme Me

tekerlegi gecirilir. Prof. Dr. Davut KARAYEL-




Markor Ayari

v' Donus yonleri dikkate alinarak markor
uzunluklari, ekim makinasi simetri

ekseninden, tekerleginden yada son

ekici ayaktan olmak Uzere u¢ ayri
noktaya goére hesaplanir:

Ekim makinasinin simetri
eksenine gore markor uzunlugu;

Ye=B+0/2

v" Acilan markor cizisiden traktor sol 6n tekerinin gececegi dikkate alinirsa
bu esitliklerdeki (-) saga donus, (+) ise sola donuste kullanilacaktir. Tum
ekim makinalari hatta dikim makinalari icin de markoéruzunlugu ayni

sekilde bulunur.

Ekim Bakim ve Giibreleme Mekanizasyonu
-Prof. Dr. Davut KARAYEL-



5
X1=B+‘2' Sola Makina ekseninden

5 itibaren
X{=B-— Saa
e &
Xy 320 A qla ., Makina arka tekerden
2 o itibaren
o
Xy=B-—-— Saga
et 2.
B+m+0
Ky=————3& " sonekiciayakten
B ad itibaren
X3 = Sa g

Ekim Bakim ve Glibreleme Mekanizasyonu
-Prof. Dr. Davut KARAYEL-



Siraya Ekim Makinasinda Aranan Ozellikler:

. Acllan siralar birbirine esit uzaklikta olmali

Her siraya olabildigince esit miktarda tohum atilmali
(aradaki fark %+5’i asmamali)

Tohumlar sira tzerine duzgun dagitiimali
Tohumlar istenilen derinlige ekilmel
EKIm derinligi her tohum icin esit olmall

EKIm sirasinda tohumlarda ¢cimlenmeyi olumsuz
etkileyebilecek mekanik zedelenme olmamali

Farkli ekim normlarina kolay ve hassas sekilde
ayarlanabilmeli

EKIm normu; arazi egimi, ilerleme hizi degisimi ve
depodaki tohum seviyesinden etkilenmemeli

Kullanimi ve bakimi kolay, ekonomik ve saglam yapida
olmalidir

Ekim Bakim ve Gibreleme Mekanizasyonu
-Prof. Dr. Davut KARAYEL-



Dogrudan Ekim Makinalari

Bu ekim makinalarinda
geleneksel ekim
makinalarindan farkli
olarak, aniz artiklarinin
basarili bir sekilde
kesilmesi ve bir miktar
toprak isleme igin
kesici diskler ve
gomiucil ayak
onlindeki anizin
temizlenmesi icin ¢izi
temizleyiciler kullanihr.

Cizi temizleyici

Kesici disk

Ekim Bakim ve Gibreleme Mekanizasyonu
-Prof. Dr. Davut KARAYEL-



Ornek Problem 1

Sira araligi 17 cm, ayak sayisi 18 olan bir tahil ekim makinasinda tekerlek iz
genisligi 150 cm, traktor on teker iz genisligi 140 cm ise

a) Ekim makinasi eksenine gore

b) Ekim makinasi tekerlegine gore

c) Kenardaki gdmuicli ayaga gore markor (cizek) uzunlugu ne olmalidir.

Ornek Problem 2

Bir ekim makinasi ile hektara 170 kg tohum ekimi yapilmasi planlanmaktadir. Ekim
makinasi 9 sirali olup siralar arasi uzaklik 15 cm, ekici diizene hareket veren tekerlek
cap! 100 cm ve arka tekerlekler arasi iz genisligi 135 cm, traktoriin on tekerlek iz
genisligi 120 cm ise

a) Ekim normu ayarini yapiniz

b) Markor ayarini yapiniz



