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Basingh hava (sikistirilmis hava), insanlarin fiziksel glicind arttirmak igin
kullandigi bilinen en eski enerji iletim tlridar. Kesin olarak bilinen ilk basingli hava
uygulamasini Yunanl Ktesibios 2000 yil kadar 6nce yaptigl basin¢l hava mancinig ile

gerceklestirmistir.
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Pnomatik, Yunanca hava veya rlizgar anlamina gelen ‘pneuma’ kelimesinden
turetilmistir. Hava basinci veya vakum etkisi ile calisan makineler, aletler ve sistemlerin
Ozelliklerini iceren bilim dalina pndmatik denir.

Gercek anlamda Pnématik uygulamalari 1950 yilindan sonra baslamistir. Daha
onceleri sadece maden endustrisinde, yapi endustrisinde ve demir yollarinda (Havali
fren) kullaniimaktaydi.

Pnomatigin endustriye asil girisi ve yayilmasi seri Gretimlerde modernlesme
ve otomasyona ihtiya¢c duyulmasiyla basladi. Baslangicta bilgisizlikten kaynaklanan
karsi citkmalara ragmen kullanim sahasi her gecen giin daha da artmis olup buglin artik
cok degisik endustriyel uygulamalarda bile pnomatik cihazlar tercih edilmektedir.
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Sekil 14.1 Tipik bir pnématik sistem ve elemanlari. 1. Elektrik motoru 2. Kompresor 3. Basing
kontrol valfi 4. Filtre 5. Basing diizenleyici regiilatér 6. Yaglayict 7. Yon kontrol valfi 8. Hiz
ayar valfleri (Fonksiyon kontrol elemanlari) 9. Piston 10. Silindir 11. Piston kolu 12. Yiikiin
yukanya kaldinnlmasi.(H.L.Stewart)
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Pnomatigin Uyqulama Alanlari =
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- Bircok avantaji bulunan Pnomatik sistemler endustrinin butin

alanlarinda kullaniimaktadir. En temel uygulama alanlari kisaca 6zetlenecek
olursa;
Tarim ve hayvancilik sanayi
Nukleer glic santralleri
Madencilik ve insaat endustrisi
Gida ve kimya sanayi
Petrol sanayi
Tascilik ve seramik endustrisi
Cam sanayi
Metal isleme sanayi
Montaj sanayi
Makine ve takim tezgahlari sanayi



Pnomatik Sistemin Ustinliikleri -
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1. Pnomatik sistemin kaynagi olan hava atmosferden sinirsiz olarak
elde edilebilir.

2. Basincli hava uzak mesafelere tasinabilir

3. Basinc¢h hava isi1 degisimine karsi duyarli degildir, ates alma o6zelligi
olmadigi icin sicak ortamlarda rahatlikla kullanilabilir.

4. Hava temizdir, meydana gelecek sizintilar cevreyi kirletmez, pislik
yapmaz.

5. Devre elemanlari basit ve ucuzdur.

6. Yiksek hiz elde edilebilir. Piston hizi 1-2 m/s degerine ulasabilir

7. asirt yuklenmeler karsi emniyetlidir.

8. Hiz ve Uretilen kuvvet degisik degerlere ayarlanabilir.
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Pnématik Sistemin Dezavantajlari —_

» / R UL L s == S—

1. Pnomatik sistemde kullanilan havanin sikisabilir olmasi piston hizini
ayni degerde tutmada zorluklara neden olabilir.

2. Uygun sekilde filtre ve yaglayici kullanilmadigi zaman slrtliinme artar
ve hareket guclesir.

3. Havanin icine karisan ne yaglama islemi yeterli olmadigi durumlarda
paslanmaya neden olabilir

4. Hava sikisabilir oldugu icin bluyuk kuvvetler elde ederken sorunlar
yasanabilir.

5. Susturucu kullanilmadigi durumlarda egzoz hattindan atilan hava
glrultt yapabilir

6. Gorevini tamamlayan hava egzoz hattindan atmosfere birakildigi icin
surekli hava sarfiyati olur ve bu durum maliyeti artirir.



PNOMATIK DEVRE ELEMANLARI YAPISI VE CALIS

sincl Havanin Hazirlanmasi

Pnomatik sistemlerde lmllanclan basmgl: hava kompresdrler tarafindan karsilana.
Bazincli hava liretinu genellikle merkezi bir basmg kavnagimndan saglane ve sisteme boru yva
da hortumlarla iletilr. Boylece her kullamer 1¢in ayn bir basme kaynags kullanmaya gerek
kalmaz. Yer degistiren makine ya da el aletler: icin seyvar kompresérlerden yararlaml

Komprestr sepiminde tesisin hava ihtivacuun belirlenmesi (kapasite ranm} e
etldleven dnemli bir etkendir. Ihtivactan daha du;-uk kapasﬂeh bir kompresdr secinu, ikretim

verimind dilzirdiizii gibi kompresdriin sirekli devreye girip ¢ilomas: nedeniyvle Soutind de
ethaler. Ihtivacin ¢ok Gzerndeln b kompresdr secimm 1se yvatmmm ve isletme mahyetim

arttor.
Ara hava tanki
Sistemn icinde hava tanki
L
e Sartlandirnici 1-2% Egim
Kompre sir Kullanic

Yogusma suyu
toplanma kabi

Basimch hava dacaitiumi
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Kompresérler e
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P@Memde kullanilacak olan basmgT havayl Uretmek icin kompresorler
kullanilir. Kompresor seciminde havanin debisi (I/min) ve isletme basinci (bar) dikkate
alinir. Kompresorler bir elektrik motoru veya bir icten yanmali motor ile tahrik edilir.

Isletme sartlari geregince calisma basinci ve gerekli hava miktari bakimindan
degisik tiplerde kompresor kullanilir. Genel olarak, sikistirma sekline gére kompresorler
iki tiptir.

Bunlardan birincisinde kapali bir kap icerisindeki hava, kabin hacmi
kiicUltulerek sikistirilir. (Pistonlu Kompresorler, Doner elemanli Kompresorler).

ikinci tipte ise hava bir taraftan emilerek hizlandirilir. Daha sonra bu hiz
enerjisi basing enerjisine donusturulerek cikis hattinda istenen basinca ulasilir.

1. Pistonlu Kompresorler
Pistonlu kompresorler ikiye ayrilir:
Biyel kollu ve
Diyaframli kompresorler



»  Biyel Kollu Kompresorler

En ¢ok kullanilan kompresor tiplerindendir. Diisiik ve orta basinglar yaminda yiiksek
basing saglayan tipler1 de vardw. Yiuksek basmnch tipleri birden fazla kademelidir ve bu
tiplerde kademeler aras: sogutma kullamly. (Hava veya su sogutma) Ard: ardina gelen
stkigtirma hacimler: bir oncekinden kiigtiktiir. Boylece toplam sikastirma oram biiyitilmek
suretryle ¢ikis basmcimin yiksek degerlere ulagmas: saglanir.

Genellikle 4 bara kadar tek kademeli, 15 bara kadar ¢ift kademeli, 15 bann iizerindeki
basing degerleri i¢in i1se 3 veya daha ¢ok kademeli pistonlu kompresor avantajlidar.

— -
Alnostes
Haran

Sekil 1.10: Pistonlu kompresorler ve iki kademeli pistonlu kompresor



»  Dhyaframh Kompresor

Bu tp komprestrlerde piston emme odasindan by divafram ide aymiloustir
Kompresorin tahnk miline bagh bar biyel kolu vasitasivla divaframa ilers ve geri harelet
verilerek emme ve basma gerceklestirilir,

Boylece havamn hareletli elemanlarla temas: Snolenerek temiz kalmas: saglanar,

Divaframl kompresérler teneffiis havas: tenuminde, guda, ecza ve kimya endiistrisi gibi tenuz
hava gerefi olan uygnlamalarda kullamler.

Sekdl 1.11: Divaframh komprescor

10
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- Vidah Kompresorler

Birbiri ile ters yonde donen asimetrik profili ika vida eleman: arasmnda tutulan hava
dénme devam ettik¢e hacmin daralmas: nedeniyle sikisur

Sekil 1.12: Vidah kompresor ve roots kompresor

- Roots Kompresorler
Daha c¢ok valum pompasi olarak kullanilirlar. Iki simetrik rotor bir gévde icerisinde

birbirimn ters: yonde doner. Govdede herhangi bir sikigtima olmaz. Sikigtirma, her rotor
basma agzma acildiZinda basma hattindan geriyve dogru olusan direngle elde edilir.

11
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Boru ve-Hortum Malzemeleri .

Sanayi isletmelerinde her gecen gin daha da artan otomasyon ve
modernlesme isteklerine paralel olarak basingli hava talebi de artmaktadir. Her makine
ve cihaz kendisi icin gerekli olan havayi bir boru sebekesi ile kompresérden temin eder.

Pnomatik sistemlerde basinch havanin dagitimi boru ya da hortumlarla
gerceklestirilir. Ana dagitim sebekesinde kullanilmak tGzere asagidaki boru malzemeleri
secilebilir:

Bakir

Piring

Alasimh Celik

Siyah Celik Boru

Galvanizli Celik Boru

Plastik

Boru hatlari kolay ddsenebilmeli, korozyona karsi dayanikli ve ucuz olmalidir.
Kaynakli borular ucuz ve sizdirmaz olmalarina ragmen kaynak curuflari sisteme zarar
vereceginden pek tercih edilmezler. Galvanizli borular ise tamamen sizdirmaz
degildirler. Diger borulara oranla korozyona karsi dayaniklihgi iyi degildir. Bu ylzden
celik boru kullanildiginda filtre ve su tutucu elemanlarin 6nemi daha da artar. Ozel

kullanim sahalarinda ise bakir ve plastik boru secilebilir. -
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Boru ve Hortum Malzemeleri e

__—Kaflanim yerlerindeki Weﬁkesinde en—cok kullanilan hortum,
poﬂetilen ve poliamid plastik hortumlardir. Son zamanlarda gelistirilen baglanti
elemanlari ile cabuk, kolay ve ucuz bir sekilde dosenirler. Esnekligin istendigi yerlerde
ise kaucuk hortumlar kullanilir. Kaucuk hortumlar ayni zamanda mekanik gerilmelere
karsi plastik hortumlara oranla daha dayaniklidir. Ancak pahali olduklarindan cok
kullanilmayan bir hortum cesididir

Boru ic capinin hesabi

Pnomatik sistemlerin saglkli olarak calisabilmesi icin uygun bir boru capi
secimi gereklidir. Boru capinin kiicik secilmesi akis hizini arttirarak dnemli bir basing
disimune sebep olacaktir. Boru capinin buyuk olmasi ise zaman ve hava kaybina
neden olacaktir. Ancak ana dagitim sebeke borularinin buytk tutulmasi ileride sistemin
blyutilmesi disunildigiinde bir avantaj olarak kendini gosterecektir. Uygun boru capi
seciminde dikkat edilecek noktalar sunlardir.

Akis hizi

Kabul edilebilir basin¢g disimu

Calisma basinci

Devredeki akisi kisitlayan eleman sayisi

Boru uzunlugu
13
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Boru ic capinin hesabi e _—

Ana boru sebekesinde boru icindeki akis hizi 6-10 m/s arasinda olmalidir.
Basin¢ kaynagi ile kullanici arasindaki basing diusimunin 0,1 bar degerini asmamasi
istenir. Bunun disinda pratikte kullanilan baska bir 6lct de basing disiuminun isletme
basincinin % 15’ini asmamasidir.

Ornegin, isletme basinci 6 bar olan bir sistemde basing disimi bu yénteme
gore 0.3 bari asmamalidir. Valfler, dirsekler, T’ler reduksiyonlar gibi devre elemanlari
akisi kisitlayan elemanlardir. Bunlarin boru capina etkisi ya da bir strtinme faktori
olarak veya pratikte en cok kullanilan sekliyle es deger boru uzunlugu olarak goz 6ntine
alinmalidir.

Boru Sebekesinin Désenmesi

En az boru capinin secilmesi kadar onemlidir. Pnomatik sistemlerde boru
hatlarinin bakim ve kontrollu periyodik olarak yapilir. Bu ylizden boru hatlari bakimi
glclestirecek dar kanallardan gecirilmemeli ve 6nine duvar ortlmemelidir. Aksi halde
boru hatti Gzerinde tespit edilemeyen kacaklar buylk basing kayiplari olusturur.
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Baglanti Elemanlari

Boru sebekesinde celik boru baglantilari tercihen kaynakla gerceklestirilir.

Kuskusuz kaynak dikisi en sizdirmaz baglanti turudir. Kaynakh baglantinin olumsuz yani
curuf olusumu ile kaynak dikisinin kisa zamanda paslanmaya yiz tutmasidir. Gerek
curuf gerekse pas parcaciklari sistemin uygun yerlerine koyulan filtrelerle tutularak
kismen de olsa bu sakinca giderilir. Kaynakli baglanti iyi bir sizdirmazlik sagladigi gibi
fiyatinin da diger baglanti tiirlerine gore ucuz olusu tercih edilmesi icin bir neden
olusturur. Boru baglantilarinda borularin guvenli, temiz ve kolay sékultp takilabilirligini
saglamak icin yuksUkli rakorlar geligtirilmigtir.

Sekil 1.6: Yiiksiiklii rakor, bilezikli rakor, rakor, hortum ve baglantilan
15



Sekil 1.8: Cesitli plastik hortum baglanti rakorlan

16
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Havanin Kurutulmasi
Havanin kurutulmasinda ¢ yontem kullanilir:

1. Kimyasal Yontem (Absorption Yontemi)

Bu kurutma yonteminde hava su ile bilesik yapabilen bir kimyasal madde
uzerinden gecirilir. Bu kimyasal madde ‘tuz’ olarak anilan NaCl’dir. Hava icerisindeki su
buhari bu madde icerisinden gecerken kimyasal reaksiyona girerek havadan ayrilir. Ve
bir cozelti seklinde kurutucunun tabaninda toplanir.

Bu cozelti belirli zamanlarda disari alinir. Tuz zamanla azalacagindan belirli
araliklarla tamamlanmalidir. Bu yontemde giristeki basingli havanin sicakhgi 30°Cyi
Asmamalidir. Kurutucudan sonra hava icine karismasi muhtemel tuz parcaciklari icin
mutlaka bir filtre ongoralir. Bu yontemde yag da ayrisir. Fazla miktarda yagin
kurutucuya zararh etkisi olacagindan giriste hassas bir filtre kullanilmalidir.

17



Kurutulmusg hava

/J :
Bk b gt

Tuz yatagi |- BT A
R
\T/

l' Yodusma suyy

Kompresorden
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2. Fiziksel Yontem (Adsorption Yontemi)

Bu yontemde hava silisyumdioksitten (Silikajel) olusan bir madde icerisinden
gecirilerek su buhari tutulur. Bu kurutma maddesi kurutucu icerisinde tanecikler
halinde bulunur. Bu yontemde ayrica kimyasal bir bilesim s6z konusu degildir. Silikajel,
su buhari ile temas ettiginde renk degistirir.

Belirli bir doygunluga erisince icindeki sudan arindirilmalidir. Bu amacla
genellikle bu kurutma yonteminde paralel iki kurutucu kullanilir. Doygunluga erisen
kurutucu devreden cikarilir ve Uzerinden sicak hava (ya da soguk hava) gecirilerek
sudan arindirilir. Sudan arindirilmis silikajel eski rengini alir.

Bu esnada diger kurutucu devreye girer ve isleme devam eder. Hava akisi
nedeniyle zamanla silikajel asinarak havaya karisabilir. Bu yuzden c¢ikisa filtre
konmasinda yarar vardir. Yag ve diger pislikler nedeniyle kirlenen, asinan silikajel
maddesi 1-2 yilda bir degistirilmelidir.

19
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3. Sogutma Yontemi

Hava icerisindeki su buharinin yogusma sicakligina kadar sogutulmasi esasina
dayanir. Giristeki hava 6nce bir 1s1 degistirgecinden gecerek bir miktar sogutulur. Daha
sonra bir sogutucudan gecirilerek yaklasik 1,7-5 °C sicakligina kadar sogutulur.
Sogutmayla birlikte icerisindeki su buhari yogusarak ayrilir. Sogutulan bu hava giristeki
havanin sogutmasi icin de kullanilir. Sogutulmus havayi icerisindeki pislik ve yag
taneciklerinden ayirmak icin filtre kullanilir. Bu yontemde basin¢li hava icerisindeki
kompresorden kaynaklanan yag miktarinin % 80-90’i tutulur. Ekonomikligi yontinden en

cok kullanilan kurutma yontemidir.

20
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Sekil 1.15: Sogutma véntemi
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iltreler basincli hava icindeki yabanci maddeler ile suyun ayrilmasi amaciyla

kullantlirlar. Filtreye giren hava giristeki oluktan (1) gecerken bir donme hareketi
kazanir. Kati parcaciklar ve su, merkezkac kuvvet yardimiyla kavanozun ic ylizeyinde (2)
birikir. Bu hava daha sonra genellikle sinter bronzundan yapilan filtre elemanindan (3)
gecerek filtreden disari cikar. Kavanoz dibinde biriken suyu bosaltmanin iki ayri
yontemi vardir. El ile bosaltmali filtrelerde su seviyesinde, miisaade edilebilir seviyeye

erismeden bosaltma yapilmalidir. Bu da kavanozun altinda bulunan bosaltma tapasinin
acllmasiyla gerceklestirilir. Otomatik tahliyeli filtrelerde ise bu islem insan dikkatine
gerek kalmadan otomatik olarak gerceklesir.

0254228

Sekil 1.17:

Hidrolik ve Pnomatik Sistemler
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Basing Regtilatéri (basing Diistirticti)

/%rpnématik devre icin belirli bir optimal calisma basinci vardir. Gereginden
yiksek bir basin¢ enerji kaybina ve cabuk asinmalara, gereginden dusik bir basing ise
fonksiyonun yerine getirilmemesine veya en azindan verimin diismesine neden olur.
Kompresor deposundaki hava basinci surekli degistiginden bu dalgalanmayi sisteme
aktarmamak icin bir basing¢ disuruclye (regilator) ihtiyac duyulur, regtlatére giren
havanin basinci degisse bile ¢cikan havanin basinci regilator Gzerindeki manometreden
okunabilen ayarlanan sabit degerde kalacaktir. Regulatorler tahliyeli ve tahliyesiz olmak
uzere ikiye ayrilr.

1
B S

Sekil 1.18: Basing regiilatorii (tahliveli) ve basing regilatorii (tahlivesiz)

23
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/ Pnomatik sistemlerde kullanilacak havanin bir miktar yaglammsx su avantajlar saglar:

»  Asmmalann en aza inmesi
~  Sirtiinme nedeniyle clugan kayiplarm en aza indirilmes:
»  Korozyona karg: koruma

Yaglayicilar genellikle Ventur: ilkesine gdre ¢alisirlar. Dar bir kestften gecen havanin
hiz1 artarken basincinda bir dﬁ;me meydana gelir. Bu kesitte bulunan ince yag borusundan
emi; vaparak vagm hava i¢ine damlamasin: saglar. Ancak damlamanin baslayabilmesi igin
hava debisimn bir minimum deZerin tizerinde olmast gerekir. Aksi halde basing ditgtimii ¢ok
az olacagindan yag emilemez.

Sekil 1.19: Venturi ilkesi ve )aglaym

0254228 Hidrolik ve Pnomatik Sistemler
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Pnématik Silindirler %
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Pnomatik sihndirler basmcl: hava enenisini dogrusal itme veya ¢ekme hareketine
ceviritler. Bir pnomatik salindir &n ve arka kapale silindir borusn, prston kolu ve sizdumazlike
elemanlarmdan mevydana gelur

- Tek Etkali Silindir

Bu tip sabindirde basincl hava tek vonde etlir. Yam hava ging ve gikesi icin bir tel
delils meveuttur. Bivlece sadece bir vonde ¢alisma elde edilir. Piston kelunun gen déniisii va
bir vayvla va da bir dis kuvvetle (Sroefin vilkin kendi agwhizivla) saglanw. Bazen vay piston
tarafina konarak piston koluna cekme voniinde 15 vaptu:ilabilie. Yay direnct piston kolunm
veter: kadar lnzla iiebilecek deferde secihr.

I 47 B |1_._;-.-.--::- =T ‘,_:_I-.’-"'

Sekil 1.20: Tek etkili silindir

25
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Bu tip silindirde hava basincina ve piston ylzeyine bagli olarak elde edilen
kuvvet piston kolunu iki yonde hareket ettirir. Boylece iki yonde is yapilabilir. Her iki
yondeki kuvvet basincin etkidigi ylzeylere bagh olarak farkli degerdedir. Silindir
uzerinde iki adet giris ve cikis deligi bulunur. Cift etkili silindir 6zellikle piston kolu geri
donus yonlunde de is yapacagi zaman kullanilir. Calisma esnasinda piston tarafina hava
verildiginde piston kolu tarafindaki hava tahliye edilir veya piston kolu tarafina hava
verildiginde piston tarafindaki hava tahliye edilir.

Sekil 1.21: Cift etkili silindir

26
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Pnoématik Motorlar
e 0

Hava motorlan basmcli hava enerjisim dairesel donme hareketine ¢evmoiler. En
dnemli Szellikler: giiclerine gire boyutlanmin loicikliigziin we  uygzun  moment
karaktenstiginden dolay: gents bar hez aralifinda kelaylikla kontrol edilebilmeleridir.

Bu motorlar 151, nem kir ve titresim gibi agy calisma kosullarmda calisabalirler e
zarar gormeksizin durma noktasma kadar yviklenebilirler. Zelurli gaz yvayvmazlar ve herhangi
bir patlama risk tasimazlar.

Farkl: nwygulamalara adapte edilebilmeleri nedenmivle hava motorlan petrol sondag
platformlarmdala bityiik vinglerden kiciik motorlun hava tornavidalarma kadar gemiy bar
alanda kullambirlar.

- Radyal Pistonlu Motorlar

Pistonlun motorlarda piston ve krank nuli araciliZ: ile havanmin enerjisi mekambk donel
enerjive domistiniililr. Dhizgin ¢calismas: igin cok savida pastona gerek vardw. Motorlarin
giicii giris basmncina . piston savisina, piston yiizey: alamna ve piston luzina bagladr

Sekil 1.27: Radyal pistonlu motorlar

27
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Eksenel pistonln motorlann ¢alisma prensii de avnidi. Motorun diizgiin calismas: ve
dengeli moment dafiliom 1gin 1ka piston ayvmi anda baswg altina alimr. Bu tiir hava motorlan
saga va da sola donecek selalde avarlanabilir devir savilan yaldagd: 3000 dev/dl’dir. Ving,
beton kirma ve delme gibi afw vilkler gerelitiren verlerde kmllanilirlar.

- Elk=enel Pistonlu Motorlar

- Paletli { Kanath ) Hava Motorlar

Basit vapuda ve ditsiik aguhilda olmalan tercth edilme sebebedir. Kavar kanatlh cesidh
cokga kullamilir. Silindir seklindeln bia hacme doner gSbek merkezden kacik olarak
yverlestinlnmster. Doner gdbek lizennde bulunan yuvalara kanatlar talalmuste. Motorun
calismiasi swasinda kanatlar, merkezlkac lanmvetin etlisivle silindimik hacim odasimn g
ceperine dogru tilirler. Bu sekilde kanatlarla silindir yiizey: arasinda sizdumazlik sazlanir
Eu motorlarm devir sayise 3000 1le 9000 dev/dk arasinda degisie. Her ika yonde donebilirler,
Selalde paleth hava motoru ve sembolii verdlomstir. El aletlen ve kangtiicilarda kmllamilirlar,

Beeanch hiowvo gakig

M1 it B Chorges
P (U

Seldl 1.28: Paledi tip hava motoru
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> e Disli Hava Motorlar

Diéndiwme harekefs; havamn etla ettifi karsihkh calisan tka disli cark aracidiz: ile elde
edilir. Dhzlilerden birt hareket ¢ikis nuline baglanmestir. Diiz disli, helisel disli, cift helisel
dizli biciminde vapilanlan vardr. Yiilsek giic istenen verlerde lullamulirlar. Bu dzellikden

nedeniyle,
~  Madencilikzte, tasnnicr bant sistemlen, delme kirma aletleninde
»  Petrolomya sanavisinde
»  Demir celik endiistrisinde ving, gezer kipri, karsstincilarda
»  Biwik dizel motorlarimn mars sistemlerinde knllamls

Sekil 1.29: Dishi tip hava motoru
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Yon Kontrol Valfleri L

/ T /
Pnomatik sistemde basin¢h havayi yonlendirmek, silindirlere veya pnématik
motorlari istenilen yonde hareket ettirmek icin yon kontrol valfleri kullanilir. Cok

degisik tipte ve ozellikte yapilan yon kontrol valflerinin asil amaci;

Havanin 6nund agmak - kapamak,
Basingli havayi silindir veya motorun istenilen kesitine gondermek ve

GoOrevini tamamlayan egzoz gazini atmosfere yoneltmektir.

=

Y 6n kontrol valfleri konstriiksiyon olarak iki tiirde imal edilir:
1. Oturmal tip valfler
a. Bilyali oturmali tip valf
b. Diskli oturmali tip valf

2. Siirgiilii tip valfler
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Yén Kontrol Valfleri /

12 14
14 Dyan

Basne!

12 Uyon
baainct

4 2 4 2 4 2
14 12
5 i/is EI\ 5 /3{13 ST 43

5/2 siirglli tip cift hava uyaril valf
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“Basing Kontrol Vaijleri /

Basme kentrol valfler: pnomatik sistemlerde nadiren kullanily. Basme avarlayvicr adh
verilen eleman: sarflandiic: kenvsunda anlatmustile. Burada sadece emmiyvet valfinden
bahsedecegiz. Emmivet wvalfi basing avarlanan defere geldifinde havanin atmosfere
atilmasini saglar. Hava kazanlan tizerinde mllamle. Selal 1.337te basing kentrol valfinn g

vapisi gérilmektedir.
I
|
i
|
L..i ! w
FODOMa aemand
3

ALY S

3 = T
Seldl 1.33: Basime kontrol valfi
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Akis Kontrol Valfleri /

Pnomatik devrelerde basin¢h havanin akis hatlarinda, akis kesitini blytutmek
ve kucultmek ve boylece pnomatik elemanlarin hizini kontrol etmek amaciyla
kullanilan elemanlara akis veya hiz kontrol valfleri denir. Bunlar hidrolik sistemde
kullanilan elemanlar cok benzer, ayni fonksiyonlari gorirler, ayni prensiplere gore
calisirlar. Ancak, pnomatik sistemde calisan valfler daha disik basinc¢ta calistiklari icin
daha basit ve ucuzdur.

Avar vidasi

33
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Cek Valfler

/—\

& Aliin gecmesine b yonde mnmisaade edip difer yomde etmeyen valftr. Gen
dindirmez valf dive bilmr. Ya bilyali va da kapakgik tipli olarak 1mal edilirler. [lk anda ba
vay kapakcid: geqts kesitine dogru ster. Sol taraftan gelen havanm basinet vay kovvetin
vendiZinde eleman saga dogru tialir ve hat agdie. Sag taraftan hava vertldifinde hava basme:
ve vay kuvvett nedemyle gecis kesit kapatlir.

-
Selal 1.34: Celk valf
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Zaman Rélesi %
/\

/ - Zaman Ralesi

Bu valf bir 3/2 vin denetim valfi, bir luz avar valfi ve b de depodan mevdana gelw.
Normalde acik veva normalde kapali tiplen vardir. Selal 1-41-a'da normalde kapah bar
zaman rdlesi girillmektedsr. P hattndan gelen hava ilk anda A hattina gecememeltednr. £
hava wyan hattindan hava verildizi zaman gelen hava Snce b kasma valfinden geger, daha
somra depove doldurur. Bévlece valfe konum defistirtecel: hava uyan basmemun clusunm
belli bar siive gecildirilons clur. Bu gecikmenin siiresi hava basincmin defermne, kismamn
siddefine ve deponun bovotuna baghdr. Z hattindaki hava wyans: kesilince igeridels hava
cel valf iizerinden gecerelk hemen tahlive olur, valfin kapali komuma gecmes: de derhal
gerceklesr. Selal 1-41-b'de 13 normalde acik bir zaman rélesi gorilmekiedir. Burada £
hava vyaris: venldibten bir siive sonra valf konum defistwecefinden P oile A'nin artibaty da
bar sire sonra kestleceldw. Z wyansi ertadan kalltigmda valf hemen komm degistirecek P ile
A'min wtibat da hemen sazlanacalktr.

e ]
T 2 S
g == = -"
'l g | I L1 ! i
I'-':' ] oo _'-!1.J~
f |:f-l iy : =4
B B 14 ]
| ﬁ-' PR
(a)

Seladl 1.41: (a)Normalde kapah zaman ralesi (b) Normalde acik zaman ralesi
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MAKINALARINDA KULLANILAN PNOMATIK SISTEM OR

NEKLERI

—~

Pnomatik hassas ekim makinalari
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Pnomatik tahil ekim makinalari
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/
Carpma plakast Dagitma bagh@

e Dagitma odast oy
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Pnomatik tahil ekim makinasi kesit resmi
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Pnomatik konveyodrler
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