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TOPRAK ISLEME MAKINELERI Toprak

= Toprak, dogada var olan gesitli bitkilerin, kendilerine
uygun yetisme kosullari bularak hayatlarini
surdurebildikleri bir ortamdir.

= Kultur bitkilerinin yetistirilebilmesi igin ;
o Topragin islenerek yumusatilmasi,
o Su tutma ve su alma kapasitelerinin yiikseltiimesi ve

o Bitki besin elementlerinin yeterli hale getirilmesi
gereklidir.
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Toprak isleme ile saglanan yararlar :

Toprak isleme
Bitkilerin istekleri igin uygun tohum yatagi hazirlanir.
Bitkisel Gretimin ilk asamasi olan toprak isleme; bitkilerin istekleri
dogrultusunda en uygun toprak kosullarinin olusturulmasi igin yapilan
bir mekanizasyon islemidir.

Yabanci ot kontrolii ve micadelesi saglanir.
. Toprak tesviyesi gergeklestirilir.
. Toprak igerigi biyolojik ve kimyasal olarak dizenlenir.

. Toprakta nem dengesi saglanarak, tav durumuna getirilir.

Kapilarite kirilarak buharlasma 6nlenir.

Toprak islemenin temel amaci )
. Toprak sicakligi korunur.

1. Toprak fiziksel 6zelliklerinin en uygun hale getirilmesi, - Toprak sikisiklig giderilir.

2. Tohum yataginin hazirlanmasi,
3. Bitkisel artiklarin veya giftlik glibresinin topraga karistirilmasi ve
4. Yabanci otlarin yok edilmesidir.
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Hastalik ve zararlilarla micadele edilir.
10. Aniz ve glibre topraga kanistirilir ve organik igerik artirilir.

11. Toprak erozyonuna engel olunur.
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Toprak Ozellikleri

A. Fiziksel Ozellikler
1. Toprak Biinyesi

2. Porozite

3. Bosluk Orani

4. Hacim Agirhigi

5. Dogal Yigiima Agisi

6. Nem igerigi (Tav)
B. Mekanik Ozellikler

1. Adezyon

2. Kohezyon

3. Ozgiil Toprak Direnci
C. Kimyasal Ozellikler
D. Biyolojik Ozellikler

14:30

Toprak Ozellikleri
A. Fiziksel Ozellikler

2. Porozite

Porozite (n), Bogluk hacminin (Vb), Toplam hacime (Vt) oranidir.

n= ﬁ x100
Vi

Low Porosity

High Porosity

14:30

Toprak Ozellikleri
A. Fiziksel Ozellikler

2
3.
a.
B
6.
™

8.

Toprak Bnyesi

. Porozite

Bosluk Orani
Hacim Agirligi
Dogal Yigima Agisi
Nem igerigi (Tav)
ekanik Ozellikler

Toprak Ozellikleri

A. Fiziksel Ozellikler

1. Toprak biinyesi :

* Toprak buinyesi farkl biytkliikteki pargaciklardan olusmustur.

* Bu pargaciklar, biyiikliiklerine gére asagidaki sekilde
siniflandirimaktadir.

. <0.0020 mm Agir Toprak Kil
0.0021 - 0.05 mm Orta Agir Toprak Silt
0.051 —2.00 mm Hafif Toprak Kum

Killi toprak Kumlu toprak

14:30

Toprak Ozellikleri

A. Fiziksel Ozellikler

3. Bosluk orani

Bosluk orani (), Bosluk hacminin (Vb), Kati hacime (Vk) oranidir.

e= ﬁ x100
Vk

Toprak pargaciy
£
Hom

Srjoug

14:30

Toprak Ozellikleri
A. Fiziksel Ozellikler

8.

2
3
4.
5. Dogal
6.
M

Toprak Biinyesi
. Porozite

. Bosluk Orani

. Hacim Agirligi

Agist
. Nem igerii (Tav)
ekanik Ozellikler

Toprak Ozellikleri
A. Fiziksel Ozellikler

8.

2
3
4.
5.
6.
My

Toprak Biinyesi

. Porozite
. Bosluk Orani
. Hacim Ag

i

igi (Tav)
ekanik Ozellikler
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Toprak Ozellikleri

A. Fiziksel Ozellikler
Toprak Biinyesi

2. Porozite

3. Bosluk Orani

4. Hacim Agirhig

5. Dogal Yigima Acist
3

M,

Toprak Ozellikleri
A. Fiziksel Ozellikler

Nem igerigi (Tav)

8. Mekanik Ozellikler

4. Hacim agirhg

Hacim agirhg (p - kg/dm3); topragin birim hacminin (Vt- dm3) agirhgidir (w - kg).

v
m=Y

14:30

Toprak Ozellikleri

A. Fiziksel Ozellikler
Toprak Biinyesi

2. Porozite

3. Bosluk Orani

4. Hacim Agirlig

5. Dogal igima Acisi
6.

M

Toprak Ozellikleri
A. Fiziksel Ozellikler

Nem igerii (Tav)
ekanik Ozellikler

®

6. Nem igerigi
= Nem igerigi, topraktaki su kitlesinin, kuru toprak kiitlesine oranidir.

= Nem igerigi taniminda, kuru baz (kb) ve yas baz (yb) dikkate alinir.

= Kuru toprak agirhigi, toprak érneginin firinda 105 °C ve 24 saat siire ile
kurutulmasi ile belirlenir.

W, i — W,
%Nem,, = —emi_Tkuru 199
kuru

NOT : Topragin TAVLI olmasi durumu; topragin nem igeriginin yaklasik %12-15
duizeyinde olmasidir.

14:30
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Toprak Ozellikleri

A. Fiziksel Ozellikler

. Toprak Binyesi

2. Porozite

3. Bosluk Oran

4. Hacim Agirhg

5. Dogal Vigilma Acisi
6. Nem gerigi (Tav)
Mekanik Ozellikler

Toprak Ozellikleri
A. Fiziksel Ozellikler
B.

5. Dogal yigilma agisi

Akiskan hale getirilmis topragin bir huniden serbest olarak dokiilmesiyle
olusan koni seklindeki yiginin, yan ylzeyinin yatayla yaptig agiya
DOGAL YIGILMA AGISI denir.

14:30

10
Toprak Ozellikleri
v A FizikseI‘ Dze\lik!er
Toprak Ozellikleri R visesad
" 2. Koh‘elvon ) )
B. Mekanik Olellikler 3. Ozgl Toprak Direnci
1-2. Kohezyon ve adezyon
= Toprak pargaciklari arasindaki sirtinme
KOHEZYON (i strtlinme), parcaciklar ile alet
arasindaki stirtinme ise ADEZYON (dig
surtiinme) olarak adlandirilir
= Kohezyonun fazla olmasi, islenen toprak
seridinin tarladan koparilmasini
zorlastirirken, adezyonun fazla olmasi da,
topragin alete yapismasina neden
olmaktadir.
14:30



21.07.2015

Toprak Ozellikleri
A. Fiziksel Ozellikler

P H . B. Mekanik Ozellikler . swe . .
Toprak Ozellikleri 1 e Toprak igsleme teknigi ve yontemleri
B. Mekanik Ozellikler 3 OrgllToprak Direnci

= Toprak isleme kendine has &zellige sahip bir islemdir. Clinkd,
N bitki istekleri dogrultusunda en uygun toprak kosullarinin
3. Ozgiil toprak direnci olusturulmasi gereklidir.
* Herhangi bir toprak isleme makinesi tarafindan hareket ettirilen
(kesilen) toprak seridinin enine kesit alaninin, birim yiizeyine
dusen kuvvet olarak tanimlanmaktadir.

= Kuru ve sulu tarim bolgelerine gore, ayri ayri toprak isleme
teknikleri uygulanir.

* Yilik yagis miktari; kuru tarimda 500 mm’nin altinda, sulu

= Ol & K direnci (N/dm?) tarimda ise 600-1500 mm arasindadir.
¢ = 0Ozgul topra irenci m

c=— F = Toprak kesme kuvveti (N) « Uriin deseni; temel olarak kuru tarimda hububat, sulu
A A = Toprak seridi kesit alani (dm?2) tarimda ise endustri bitkileri ve sebzedir.

Toprak isleme yontemi; kuru tarimda geleneksel ydontem,
sulu tarimda ise azaltilmis veya toprak islemesiz tarim
yontemidir.

= Toprak isleme yontemleri;
1. Geleneksel Toprak isleme Yontemi,
2. Azaltilmis Toprak isleme Yontemi ve
3. Toprak islemesiz Tarim (Dogrudan Ekim) Yéntemidir.

14:30 13 14:30 14
Toprak isleme Yont. Toprak isleme Yont.
1. Geleneksel 1. Geleneksel
2. Azaltimis 2. Azaltimis
Toprak isleme yontemleri 3. Toprak lemesiz Toprak isleme yontemleri 3. Toprak lemesiz
1. Geleneksel toprak isleme (conventional tillage) 2. Azaltilmis toprak isleme (reduced tillage)
= Bu yontemde; dnce kulakl pullukla toprak devrilerek islenir. Sonra ikinci grup = Bu yontemde; kulakli pulluk devreden gikarilir, bunu yerine gizel ile toprak
toprak isleme makineleri (diskaro, tapan vb.) ile biyik kesekler kirilir, bastirihir kabartilarak iglenir. Sonra ikinci grup toprak isleme makineleri (diskaro, tapan
ve toprak ekime hazir hale getirilir. vb.) ile buyuk kesekler kirilir, bastirilir ve toprak ekime hazir hale getirilir.

LA A 30,04
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Toprak isleme yontemleri

Toprak isleme Yont.

1. Geleneksel
2. Azaltimis

3. Toprak islemesiz tarim-dogrudan ekim (no tillage)

Bu yontemde; Uriin hasat edildikten sonra ekim 6ncesi higbir toprak isleme
uygulanmaz. Bunun igin 6zel aniza ekim makinalari kullanilarak ekim yapilr.

14:30

14:30
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Tanm is makineleri, traktére baglanma ve

agirhginin tasinma durumuna gore lig grupta
incelenir.

w

Cekilir tip : Traktére ceki oku ile baglanir ve
makinenin agirligi kendi tekerlekleri tarafindan
tasinir. Orn. Tirmik, Tapan, Rémork vb.

Yani asilir tip : Traktére 3NBD ile baglanir ve
agirhgi kismen traktor, kismen kendi destek
tekerleri tarafindan taginir. Orn. Ekim Makinesi,
Harman Makinesi vb.

Asilir tip : Traktdre 3NBD ile baglanir ve agirligi
tamamen traktér tarafindan tasinir. Orn. K.Pulluk,
Cizel, Dipkazan vb.

3. Toprak islemesiz

Toprak islemede bazi tanimlar

ParselSom_|{
Diswgler =T
[z
2 3
] E
3 5
a | B
ParselSom —Yastik
Diriyglex Alany
Parsel : Tarla iginde islenmek tizere ayrilmig alandir.
Cizi : Pullugun parselde agtigi izdir.
Toprak seridi : Pulluk gévdesi tarafindan kesilip devrilen topraktir.
Cig taraf : islenmemis tarla pargasidir.
islenmis taraf : Tarlanin pullukla islenmis pargasidir.
Tarla bagi (yastik) : Tarlada parsel baslarinda traktér ve makinenin
donmesi igin ayrilan alandir.

14:30

Tarim ig makinelerinin traktore baglantisi

Ust baglanti
kolu

—

S E Sag alt baglanti
&Y kolu

Kuyruk mili

Ceki kancasi

R P
- :@‘)\»/

Sol alt baglanti
kolu

14:30
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Toprak isleme uygulamalari

Topragin alt tst edilmesi

Yirtma, taban kirma

Karigtirma

Gevsetme, kabartma

Keseklerin ufalanmasi

Tohum ve kok yataginda sikistirma
Capalama

Diizeltme ve tesviye

WK NOU s WN R

Sirt yapma, kanal (ark) agma

10. Gukur agma

(Kulakli Pulluk, Diskli Pulluk)
(Dipkazan)

(Toprak Frezesi)

(Kultavator, Gizel)

(Diskli Tirmik, Telli Tirmik, Digli Tirmik)
(Tapan, Merdane)

(Aragapa makinesi)

(Tesviye Kiregi)

(Set Yapma Mak, Ark Pullugu/Lister)
(Toprak Burgusu)

1. Kulakh Pulluk (1/3)

21

Topraklsleme Mak.
Kulakl Pulluk
Diskli Pulluk
Dipkazan
Toprak Frezesi
Digerleri

e wN e

= Tanim :
Kulakli pulluklar, topragi u¢ demiri ile seritler halinde
kesen, kulagin sekline gére yiikselten, pargalayan ve bir
onceki giziye deviren aletlerdir.

14:30

23

Toprak isleme makineleri

1. Kulakh Pulluk
2. Diskli Pulluk
3. Dipkazan Kulakli Pulluk Diskli Pulluk
4. Toprak Frezesi
5.  Kultuvator
6. Cizel
7. Tirmik
8. Tapan
9. Merdane
10. Aragapa Makinesi Toprak Frezesi
11. Tesviye Kuregi
12. Set Yapma Makinesi Dipkazan
13. Ark Agma ve Bogaz Doldurma
Pullugu
14. Bag Pullugu
15. Toprak Burgusu
Ciel Aracapa Makinesi
14:30 22

Kulakli Pulluk (2/3)

= Kulakh pulluklar, Sabit Kulakli Pulluk ve Déner
Kulakli Pulluk olmak Uzere iki tipte imal edilirler.

| =

Sabit Kulakli Pulluk Déner Kulakli Pulluk

Sabit KP ile sirimde, parsel birlesim hatlarinda
balik sirti veya agik gizi olusur. Doner KP ile ise
diiz stirtim yapilir.

Doner KP ile stirimde :

Diiz stiriim yapilir.

Avrazi tesviyesi korunur.

Zaman ve yakit tasarrufu saglanir.
Makinenin is basarisi artar.

= e

14:30
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Kulakh pulluk pargalari (3/3)

ok

Kulak Kulak uzantisi

Payanda

is i
Dusey yon duziemi

atay yén diziemi

Ug demiri
Taban demiri

1. Ug Demiri : Toprak seridini yatay dizlemde
keser ve kulaga dogru iletir.

N

. Kulak : Kesilen toprak seridini kaldirir,
yukseltilir ve pargalayarak bir 6nceki seride
devirir.

w

. Kulak Uzantisi: Kulaktan yikselen toprak
seridinin, kulagi asmadan gizi igine
birakilmasi saglar.

»

. Taban Demiri : Cizi duvarina dayanarak,
pullugun yatay yénde dengeli calismasini
saglar.

5. Okge Demiri : Taban demirinin arka ug

kisminda bulunur. Cizi tabanina dayanarak

pullugun ilerleme y6niinde dengeli
calismasini saglar.

6. P da: Goévdenin tiim pargalarini

14:30

Diskin teknik ézellikleri (2/2)

Yon acist Durum agist
Dusey yon

. ! Yuzey

Hareket yonu

14:30

[C I T S

birlestiren pargadir.

~N

. Gati: Pullugun tim pargalarini tagiyan
pargadir.

. Disk capi : 600, 650, 700, 750, 800 mm
. Disk derinligi : 90, 95, 100, 125, 150 mm

Disk kalinhigi: 4-8 mm

. Disk sertligi : 320-430 BSD
. Disk agilari : Disk payandaya belirli agilarla

baglanmistir.
1. Yon Agisi :

« Igbiikey diskin toprakta calisirken hareket
duzlemi ile diskin keskin kenarindan gegen
diizlem arasinda kalan agidir.

« Diskin kesme genisligini belirler.

* Yaklasik 40-45 ° “dir.

2. Durum Agisi :

* Disey diizlemi ile keskin kenarlardan gegen
diizlem arasindaki agidir.

« Diskin parcalama 6zelligini belirler.
* Yaklasik 15-25 ° “dir.

25
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2. Diskli Pulluk (1/2)

14:30

3. Dipkazan (1/2)

* Tanim:

Toprakisleme Mak.
Kulakli Pulluk
Diskli Pulluk
Dipkazan
Toprak Frezesi
Digerleri

pawNe

* Tanim:
Kulakli pulluklarin basarili olmadigi tasli,
kokld, agir ve nemli topraklarin islenmesinde
kullanilan, isleyici gévdesi keskin kenarli ve ig
bukey ¢elik bir diskten olusan makinedir.

Diskli Pulluk Pargalari

N

. Diskler : Topragi diisey yonde keser, i¢
bukey yapisi ile yiikseltir, pargalar ve devirir.

N

. Swyirici : Disk ylzeyindeki topragi siyirir.

w

. Destek Tekerlegi : Diskli pullugun dengeli
calismasini saglar.

IS

. Payanda : Gévde elemanlarini (Disk,
Rulman vb. gatiya baglar.

[

. Disk Yatag : Diskin kolay dénmesini ve
payandaya baglantisini saglar.

o

. Gati: Pulluk pargalarini tagir. Kutlesi
oldukga agir olup, disklerin topraga
batmasini kolaylastirir.

26

Toprakisleme Mak.
Kulakli Pulluk
Diskli Pulluk
Dipkazan
Toprak Frezesi
Digerleri

wawn

Topragin surekli ayni derinlikte islenmesi ve toprak tizerindeki yogun tarla trafigi
nedeniyle, topragin 25-30 cm derinliginden sonra olusan 8-10 cm kalinhigindaki
sert toprak tabakasinin (taban tasinin) kirilmasi igin kullanilan bir toprak isleme

makinesidir.

14:30

Taban taginin olumsuzluklar :
= Topragin su gegirgenligini ve havalanmasini azaltir,

= Bitkilerin besin elementlerinden yeterince
yararlanmasini engeller,

= Bitki kok ve yesil aksaminin gelismesini engeller ve

= Uretimde verim dustikligiine neden olur.

28
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Dipkazan (2/2)

Galisma kosullar :

14:30

14:30

1. Toprak kuru iken patlatma yapilmali,
2. Kritik galisma derinligi ile calisiimali ve
3. Calisma derinligi ile galisma genisligi arasi uygun olmalidir.

Dipkazan pargalari :
1. Ug demiri
2. Ayak
3. Gat
4. Moldren (drenaj demiri)
5. Destek tekerlegi

Dipkazan tipleri :

1.Sabit ayakh
2.Titresimli

Sabit Titresimli

Toprak frezelerinin kullanim alanlari (2/3)

1

N

3. Hasat sonrasi bitki atiklari ve glibrenin topraga karistiriimasinda,

v

o

~

. Endustri bitkilerinin aragapa islerinde,

. Bag-bahge tariminda yabanci ot miicadelesinde ve topragin

. Ortiialti tariminda, dikimden énce ve hasattan sonraki toprak
. ikinci Uriinde topragin islenmesi ve saplarin topraga

. Makine kombinasyonunda (Gizel+Freze+Tirmik, Freze+Ekim

Tarla tariminda pulluk veya gizelden sonra tohum yatagi
hazirliginda,

yuzeysel islenmesinde,

islemede,

karistirilmasinda ,

Mak.+Merdane vb.), birden fazla islemin ayni anda yapilmasinda
kullaniimaktadir.

29
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4. Toprak Frezesi (Rototiler-Rotovatér) (1/3)

= Tanim:
isleyici organlari dénerek galisan, topragi parcalayarak isleyen ve
hareketini traktor kuyruk mili veya ayri bir motordan alan
makinelerdir.

= Toprak frezesi, topragi dilimler halinde keser, pargalar ve
karistirir.

14:30

Toprak frezesinin ¢aligma sekli ve yapisi (3/3)

Toprakisleme Mak.
Kulakli Pulluk
Diskli Pulluk
Dipkazan
Toprak Frezesi
Digerleri

LN
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1. Traktériin kuyruk milinden mafsalli saft yardimiyla alinan
déni hareketi, makine tizerinde bulunan disli kutusunda
90° yén degistirmekte ve yatay milin ucundaki disliye
iletilmektedir. Diglideki hareket disli-disli veya zincir-disli
sistemi y. yla freze miline ktedi

2. Makine tizerinde ilerleme yoniine dik olarak yer alan freze
mili Gizerine sabitlenmis flanslar (plaka) bulunmaktadir.
Freze bigaklari bu flanslar Gzerinde yer almaktadir. Her bir
flansa 2-6 adet bigak vardir.

3. Freze milleri kendi ekseni etrafinda traktor tekerlegiile
ayni yonde veya ters yonde dénmektedir. Ancak
uygulamada tekerlekle ayni yénde dénii hareketi yapan
freze milleri daha yaygindir.

4. Farkl tip freze bigaklari kullaniimaktadir.

+ Diiz tip bigaklar, topragi cok fazla parcalamazlar.

Kavisli tip bigaklarin kabartma ve pargalama etkileri
yiiksektir.

“L” tipi bigaklarin ise karigtirma etkinligi yiksektir.
Bu tip bigaklarin kullanimi daha yaygindir.

14:30

32
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Toprakisleme Mak.
5. Kltivator

6. Gizel
5. Kiiltiivator (2/2) i
10. Digerleri

= Tanim:
Kultuvatorler topragi devirmeden, yirtarak
isleyen makinelerdir.

= Toprak isleme derinligi 10-15 cm’dir.

= Derin toprak isleme igin dar ug demirleri,
yuizeysel islemler igin ise genis ug (kazayagi)
demirleri kullaniimaktadir.

= Gorevleri:

Toprag yirtarak kabartmak

Topragin havalanmasini saglamak

Toprak tizerinde kesekleri kirarak pargalamak
Yabanci otlari kesip koklerini ylizeye gikarmak
Giibre veya tohumu kapatmak

Aniz bozma ve bitki artiklarinin karistiriimasi
Capa bitkilerinin sira arasi bak f

Yabanci ot kontrolii ve topragin havalanmasi
saglamaktir.

PN A WNE

14:30 33

Toprakisleme Mak.
B

6:
. 7. Tirmik
6. Cizel % Toom
9. Merdane
10. Digerleri
= Tanim:
Topragi devirmeden, kabartarak isleyen
makinelerdir.

= Kullanim ozellikleri :
1. Ig derinligi daha fazladir (30-35 cm).

2. Normal galisma derinliginin (maks. 30 cm)
altinda olusan sert tabakanin kismen
pargalanmasini saglarlar.

3. Topragin tavh oldugu dénemde kullanilirlar.

4. ikinci trtinde, pulluk yerine kullanilabilirler.

5. Degisik ayak sayisina (5,7,9,11 ayakh)
sahiptirler.

6. is basarisi pulluga nazaran yiiksek oldugu igin
zaman ve yakit tasarrufu saglanir.

14:30 35

Kiiltuvator tipleri (2/2)

= Kiltiivatorler Yayli, Yari Yayli ve Sabit olmak
zere Ug tiptir.

5 Ug Demirleri :
= Kiltavator isleyici ayaklarini, gesitli
sekillerdeki ug demirleri olusturur.
= Kiiltuvatérlerde kesme, yirtma,

pargalama ve kabartma iglemlerine
gore farkl yapilardaki ug demirleri
gelistirilmistir.

A
A0 %

Yari Yayli

14:30 34

‘Toprak sleme Mak.
5

6.
7.
8. Tapan
o
It

7. Tirmiklar (1/2)

* Tanim:
Tirmiklar, ekimden 6nce tohum yatagi hazirliginda ve
bazi bitkilerin gelisim siiresi igerisinde, topragin
yuzeysel olarak islenmesi igin kullanilan makinelerdir.

= Kullanim alanlari
1. Pullukla islenmis topragin yeniden kabartiimasinda,
2. Tarla yizeyinin dizeltilmesinde,
3. Yabanci ot kéklerinin yiizeye gikartilmasi ve
toplanmasinda,
4. Kaymak tabakasinin kirllmasinda,
5. Yoncalik ve gayirlarin bakiminda,
6.
7.

Serpme olarak ekilen tohumlarin ve
Dagitilan giibrelerin kapatilmasinda kullanilmaktadir.
= Tirmik tipleri :
1. Diskli Tirmiklar
2. Digli Tirmiklar
3. Doner Tirmiklar

Diskli

14:30 36
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Tirmik tipleri (2/2)

1. Diskli tirmiklar
+ Pulluktan sonra kesekleri pargalamak ve toprag karistirarak Goble Diskaro
tohum yatagi hazirlamak igin kullanilan makinelerdir
 Disklerin durum agisi sifir olup, yon agilar 18...24°
arasindadir.
+ Genelde iki tipi kullanilir.
1. Goble Diskaro
2. Tandem Diskaro
3. One way (Aniz bozma) pulluk

One way pulluk

2. Digli tirmiklar

+ Toprag! pargalayan ve alt toprak katmanini belli oranda
sikistiran tirmik dislerinden olusur.

« Galisma derinlikleri 15 cm’ye kadar olabilir.

3. Déner tirmiklar
« isleyici organlarin topraga tutunmasi ile dénerek is yaparlar.
+ Toprakta hem tirmiklama hem de bastirma etkisi gosterirler.
+ Genellikle alet kombinasyonu seklinde kullanilir.

Doner tirmiklar

14:30 37

9. Merdane

Kullanim zamani :

Toprakisleme Mak.
Kiltivator
Gizel

Tirmik

Tapan
Merdane

0. Digerleri

LewNown

Ekimden once; topragi bastirmak, kesekleri kirmak ve
toprag diizelterek iyi bir tohum yatag hazirlamak,
Ekimden sonra; ekilen tohumlarin toprakla temasini
artirmak ve

Kistan ¢ikmis hububatlarda don etkisinden gevseyen
kokleri sikistirmak iginde kullanilmaktadir.

Merdane tipleri :
1. Diztip

2. Pargall tip

3. Dip bastiran tip

Pargali

Dipbastiran

14:30 39

14:30

10. Aracapa Makinesi (1/2) e,

14:30

‘Topraklsleme Mak.
5. Kiltivator
Gizel

Tirmik

Tapan
Merdane

0. Digerleri

@ Noy

8. Tapan

= Tanim:
Tohum yatagi hazirliginda toprak yiizeyini duzeltmek ve buyuk
kesekleri kismen parcalamak igin kullanilan bir makinedir.

= Kullanim o6zellikleri :
1. Toprak isleme makineleri igerisinde en basit yapili aletlerdir.
2. Tapan kullanimi, tohum yatagi hazirliginin son asamasidir.
3. Tapandan sonra ekim iglemi yapilir.

38

Toprakisleme Mak.
10. Aracapa Makinesi

8

11. Tesviye Kirei

14. Bag pulluklan
. Tanlm : 15. Toprak Burgusu
Endistri bitkileri (misir, pamuk, pancar vb.) ve
acikta sebze (domates, biber, patlican vb.)
yetistiriciliginde, sira aralarinin capalanmasinda ve
yabanci otlarin yok edilmesinde kullanilan
makinelerdir.

Makine tipleri :

1. Gubreli ve giibresiz
2. Frezeli ve bigakl

Gibreli Gibresiz Gubreli+Bigakl

40
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14:30

12. Set (tava) Yapma Makinesi

14:30

Makinenin yapisal 6zellikleri (2/2)

Sira aralarina gelecek sekilde ¢ati Gizerine
yerlestirilmis, dar ve kiiglik capalama uniteleri
bulunmaktadir.

Cati izerindeki tinite sayisi 2-7 arasinda
degismektedir.

Sira arasi mesafeler ayarlanabilir 6zelliktedir.
Traktér 3NBD’ne baglanmaktadir ve kuyruk
milinden hareketini almaktadir.

Tanim :

Pamuk, misir, aygigegi, seker pancari gibi sira
bitkilerinin sira aralarina, sulama kontrolii igin
gerekli arik-setlerin yapiminda kullanilan
makinedir.

Makine tipleri :

Toprakisleme Mak.
10.
1
12.
3.
1.
15.

Aragapa Makinesi
Tesviye Kiiregi
Set Yapma Makinesi

Ark Agma-Dogaz Dold.

8a pulluklan
Toprak Burgusu

41

Toprakisleme Mak.

1
1.
12.
13

s

Aragapa Makinesi
Tesviye Kiregi

Set Yapma Makinesi
Ark Agma-Dogaz Dold.

. Bag pulluklar

Toprak Burgusu

1. Koval
* Tek veya gift Gniteli
2. Diskli-Kulakh
3. Merdaneli
g
»
Kovali-cift Kovali-tek Diskli

Merdaneli

43

11. Tesviye Kiiregi

= Tanim:
Tesviye kiiregi; arazi tesviyesi igin kullanilan
makinelerdir.

Ozellikle sulu tarimda, sulama igleri igin arazi
tesviyesi oldukga Gnemlidir.

= Yogun tarimda bozulan arazi tesviyesinin,
dizeltilmesi gereklidir.

Makine tipleri :
1. Mekanik (Asilir)
2. Hidrolik (Cekilir)
3. Lazerli (Gekilir)

Mekanik Hidrolik

14:30

13.1. Ark Agma Pullugu (Lister)

Bu tip pulluklar ark agma igin kullanilan
makinelerdir.

13.2. Bogaz Doldurma Pullugu

Bu tip pulluklar bogaz doldurma igin kullanilan
makinelerdir.

14:30

Toprakisleme Mak.

10. Aragapa Makinesi

11. Tesviye Kiiregi

12. Set Yapma Makinesi
13. Ark Agma-Dogaz Dold.
14. Bag pulluklari

15. Toprak Burgusu

Lazerli

42

Toprakisleme Mak.
10. nesi

11. Tesviye Kiregi

12. Set Yapma Makinesi

13. Ark Agma-Bogaz
Doldurma Mak.

14. Bag pulluklan

15. Toprak Burgusu

Kanal (ark) agma pullugu

RPA

RP

Bogaz doldurma pullugu

a4
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14. Bag Pullugu

Toprakisleme Mak.

10.
1.
12.
13.

14.

15.

Aragapa Makinesi
Tesvie Kiregi

Set Yapma Makinesi
Ark PulluguLister
Bag pullugu

Toprak Burgusu

Tanim :
Baglarda ilkbahar ve sonbaharda toprak isleme
icin kullanilan, 6zel yapili makinelerdir.

Kullanim ozellikleri :

1. Baglarda toprak isleme, ilkbahar ve sonbahar
aylarinda yapilmaktadir.

. Omca dipleri; ilkbaharda agilirken,

N

sonbaharda kapatilacak sekilde toprak islenir.

w

. Sira arasi 2.0-2.5 m olan baglar igin uygundur.

e ST
W%/BZ%

SomwRAHAL KB AHAR

14:30

Kombine makineler

= Tanim :
iki veya daha fazla toprak isleme makinesinin bir catida
birlestirilerek, farkli toprak isleme uygulamalarini bir
gegiste gerceklestiren makinelerdir.

= Kullanim ozellikleri :

1. Makine kombinasyonunda, tarladaki gegis sayisi ve dolayisiyla
toprak sikismasi azaltilir, buna karsin makinenin is basarisini
artirilir,

2. Toprak isleme makinalari ve ekim makinalari, kombinasyonda
birlikte kullanilabilir.

14:30

45

15. Toprak Burgusu

®* Tanim:

Bahge tariminda, fidanlarin dikilmesi igin gerekli
gukurlarin agilmasinda kullanilan makinelerdir.

Yapisal 6zellikleri :

1. Dusey bir mil tizerine yerlestirilen helezondan

olugsmaktadir.

2. Mil ucunda hareket iletimi igin digli kutusu

bulunmaktadir.

3. Traktor 3NBD’ne baglanmaktadir ve traktor kuyruk

milinden hareketini almaktadir.

21.07.2015

Toprak isleme Mak.
10.
1.
12. esi
13. Ark Pullugu/Lister
14. Bag pullugu

15. Toprak Burgusu

14:30 46
Makine is basarisi (tarla/alan kapasitesi)
= Toprak isleme makinelerinin ig basarilari, birim zamanda islenen

alan (da/h) olarak tanimlanir. Tarla veya Alan Kapasitesi olarak

ifade edilir.

Teorik alan kapasitesi Efektif alan kapasitesi

AK; =BxS AK, =BxSxe

_ ; o AK, = Efektif alan kapasitesi (da/h)
AK; : Teol:_lk alarl\ kapa5|te_5|r(vd.a/h) B = Makine calisma genisligi (m)
S - mak!ne 9a||§ma ﬁemsk'g' (hm) S = Makine ¢aligma hizi (km/h)
= Makine calisma hizi (km/h) e = Tarla etkinligi (ondalik)
Makine Galisma hizi Tarla etkinligi
(s-km/h) (e-ondalik)
K. Pulluk 46 0.83
Dipkazan 5-6 0.82
Gizel 56 0.83
Kiltivator 67 0.79
Goble Diskaro 7-8 0.79
Tapan 9-10 0.81
14:30 48
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