TERMIK MOTORLAR
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Yakitlarin genel ozellikleri

Yakitlar, yakildiginda enerji veren bir

Benzin daha kolay buharlagir
maddedir. 1. Uguculuk y N
* Dogada katl, sivi ve gaz halinde 2.Soguga Benzin : -50 C'de
bulunurlar. dayanaklilik Dizel  : -10..-30 C’'de donar.
* Akaryakitlarda bulunan en 6nemli 3. Viskozite Akmaya karsi direngtir

hidrokarbonlu bilesikler parafin
(dizel), olefin ve aromat (otto) grubu

Benzin : 0.740 kg/dm?

4-Ozllkitle | oo 0,850 ke/dm?

bilesiklerdir. . o o8
5. Motor termik Benzin : % 28-30

Distan yanmali termik makinelerde L Dizel  : % 30-38
; . verimi (Ne/Ny) R,
genellikle kati yakitlar, i¢ten yanmal faydali ise doniistr.

motorlarda ise daha ¢ok sivi veya gaz
yaktlar kullanilir.
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TARIMSAL MEKANIZASYON DERSI NOTLARI

Termik enerji kaynaklari ve makineleri

Termik enerji kaynaklari odun, kémiir, petrol yakitlari
(siv1, gaz), dogal gaz vb. gibi yakitlardir.

Termik makineler; yakitlarin buinyesindeki kimyasal
enerj nce Isi enerjisine, daha sonra mekanik
enerjiye donstiren makinelerdir.

Termik makine tipleri :
1. Distan yanmali motorlar (Buhar makineleri)
2. igten yanmali motorlar (Termik motorlar)
Termik motor tipleri :
1. Otto (benzinli) motorlar
2. Dizel (dizel yakitli) motorlar
3. LPG motorlar
Termik motorlarin calisma ilkesi :

1. Otto motorlarda: Yanma odasindaki yakit hava karisimi (dolgu)
buji ile ateslenir.

~

. Dizel motorlarda: Yanma odasindaki sikistirilmis hava izerine
enjektor ile yakit puskiirtiilerek atesleme saglanir.

w

. LPG motorlarda: Her iki sistemde de kullanilabilir.
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Motorlarin kiyaslanmasi

Guntimiizde, tarimsal mekanizasyon
uygulamalarinda enerji makinesi olarak daha gok
dizel motorlu makineler kullanilmaktadir.
Dizel motorlar, birgok tstiinltkleri nedeni ile otto
motorlara tercih edilmektedir.
Dizel motorlarin en 6nemli iistiinliikleri:

1. Yakitin ucuz olmasi,

2. Ozgil yakit tiiketimi degerinin diisiik olmasi ve

3. Motor verimlerinin yiiksek olmasidir.
Otto ve dizel motorlar arasinda motor sistemleri
agisindan énemli bir farklilik yoktur. En 6nemli
farklilik yakitin yakilma sekli ve dolayisiyla yakit
sistemi elemanlarindadir.
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Hava yakit orani ve yanma

Yanma
L

Sikigtirma orani
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YOH
Yakit + Hava ——> Is1 enerjisi oon SH + YOH
Silindir SO=—— > —
SH Hacmi YOH
= Genel olarak : 0 =sk
o 1kg benzinin tam yanmasi igin 14.9 kg hava Dizel motor H :Sl '5;':“3 o»ranl
o 1kg dizelin yanmasi igin jse 14.2 kg hava gerekir. AON o :vtro azml hacmi
o Diger bir ifade ile Yakit Hava Orani=1/14-15 “dir. = Yanma odasi hacmi
= Yakitin yanmasi sonunda ortaya gikan 1siya “yakitin 1sil degeri” denir. Sikistirma Orani (SO):
Bu deger ortalama olarak: Otto: 6...12/1 "
o Benzin igin 46 000 kl/kg N 0
o Dizeligin 42000 ki/kg'dir. [ zeliik Otto Motor | Dizel Motor Dizel : 14..22/1
Sikistirma sonundaki basing | 6-12x10°Pa | 25-50 x 10° Pa
Sikistirma sonundaki 260400 °C 550700 °C
sicaklik
Yanma anindaki basing 30-40x10°Pa | 50-80 x 10° Pa
Yanma anindaki sicaklik 1500-2000 °C | 1500-2200 °C
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Motor gevrimi Motorlarda vuruntu
1. Emme : Havanin/dolgunun silindir icerisine emilmesi = Vuruntu, motorda yakit hava karisiminin kendi kendi kendine
2. Sikistirma : Havanin/dolgunun yanma odasina sikistiriimasi tutusmasi veya geg atesleme ile meydana gelen olumsuz bir yanma
B : olayidir.
3 1 + Havanin/dolgunun yakilmasi ve gazin genlesmesi = Motorlarda asiri titresim, aginma ve bundan dolay piston ve
4. Eksoz : Yanmis gazlarin disariya atilmasi stipablarda yanma gibi etkilere neden olur.
= Vuruntu otto ve dizel motorlarda birbirinden farkli nedenlerle
ortaya gikar.
Dizel Motor Otto Motor
Disiik basing Yiksek basing
Yetersiz dolgu Asiri dolgu
Sikist
tastirma Az yiiklenme Cok yiiklenme
Yiiksek hiz Dustik hiz
Motor Cevrimi; N
. . - ot :
= 2 stroklu motorlarda pistonun 1 kez gidip gelmesi ile, Benzinin vuruntuya kars direnci . Oktan sayisi,
= 4 stroklu motorlarda pistonun 2 kez gidip gelmesi ile gergeklesir. Dizel yakitin vuruntuyakarsi direnci  : Setan saysi ile belirlenir.
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Temel motor pargalari Silindir konumuna gore motor siniflamasi

1. Sabit pargalar
Silindir blogu
Silindir kapagi
Motor (KiHbiitér) kapagi
Silindir gémlegi
Alt ve Ust karter
Contalar

2. Hareketli pargalar
Piston
Piston pernosu
Piston kolu
Sekmanlar
Krank mili
Volan
Triger dislisi (kayist)

3. Denetim Pargalari
Stipablar
Eksantrik mili
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Motor Sistemleri
1. Yakit Sistemi

2. Emme- Eksoz Sistemi
3. Sogutma Sistemi

4. Yaglama Sistemi

5. Elektrik Sistemi

Motor sistemleri 1. Yakit sistemi

Motorun galismasi igin gerekli olan yakitin depodan
alinmasi, temizlenmesi ve silindirlere; zamaninda ve
uygun miktarlarda iletimi ve dagitimini saglayan
sistemdir.

. Yakit sistemi
. Emme-eksoz sistemi

. Sogutma sistemi

Sistemin gorevi, farkli hiz ve yiiklenme kosullarinda
gerekli olan yakiti veya dolguyu (yakit+hava) yanma

. Yaglama sistemi
odasina géndermektir.

[ N S

. Elektrik sistemi

Drzel motor

Enjeksiyonlu tip otto motor
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Motor Sistemleri Motor Sistemleri

1. Yakit Sistemi 1. Yakit Sistemi

2. Emme- Eksoz Sistemi 2. Emme- Eksoz Sistemi
3. Sogutma Sistemi 3. Sogutma Sistemi

4. Yaglama Sistemi 4. Yaglama Sistemi

5. Elektrik Sistemi 5. Elektrik Sistemi

Dizel motor yakit sistemi Otto motor yakit sistemi
Yakat sistemi elemanlar : Yakit sistemi elemanlar: :
p—

Hava oime vidast 1. Yakit deposu : Yakitin depolanmasi ve
b taginmasini saglar.

i
B
g
N

. Yakit deposu : Yakitin depolanmasi ve
taginmasini saglar.

~

Yakit besleme pompasi : Yakitin depodan
alinip, belirli bir basingla enjeksiyon 7%
l pompasina iletilmesini saglar. |

N

Yakit pompasi : Yakitin depodan alinip,
belirli bir basingla karburatore
iletilmesini saglar.

w

Filtreler : Yakitin bazi yabanci 3

Yot dopons

N 3. Tortu kabi-Filtre : Yakittaki bazi yabanci
maddelerden temizlenmesini saglar. i~ maddelerin ¢okelmesini ve
4. Enjeksiyon pompasi : Yakitin yiiksek — i ini saglar.
basincla enjektorlere iletilmesini saglar. 4. Yakit hatti : Yakitin iletilmesini saglayan
Yokt deperu 5. Enjektorler : Yakitin yanma odasina belirli elemanlardir.
araliklarla puskirtiilmesini saglar. 5. Yakit gostergeleri : Depodakiyakit
6. Regiilatér : Farkli yiiklenmelere gére yakit miktarini gosteren elemanlardir.
miktarini kontrol eder. 6. Karbiiratér : Yakit ile hava karigimini
saglar ve dolguyu yanma odasina iletir.
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Motor Sistem|eri Motor Sistemleri
1. Yakit Sistemi 1. Yakt Sistemi
2. Emme- Eksoz Sistemi : : 2. Emme-Eksoz Sistemi
5. Souma Setem 2. Emme ve eksoz sistemi 5 Soguma S
. . - . 4. Yaglama Sistemi 4. Yaglama Sistemi
Yakit motorlar en Gnemli farkilik : 5. Elektrik Sistemi 5. Elektrik Sistemi
1. Emme sistemi
= Otto motorlardaki karbiratér, . - :
= Dizel motorlarda havanin, benzinli motorlarda ise
=  Dizel motorlardaki enjeksiyon sistemidir. dolgunun yanma odasina iletiimesini saglayan

sistemdir.

Elemanlari emme manifoldu ve emme siipabidir.

2. Eksoz sistemi = Susturucu : Eksoz sistemi

sonra yanma iyanmis elemanidir. Yanmamis gazlarin
gazlarin disari atiimasini saglayan sistemdir. patlamasi sonucu olusan
il iy azaltir.

= Elemanlari eksoz stipabi, eksoz manifoldu ve
susturucudur.

Karbiirator

spark plug

compressed
fuel and air

Enjeksiyon pompasi

Eksoz manifoldu ve susturucu
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3. Sogutma sistemi

Motor Sistemleri

Yakit Sistemi

Emme- Eksoz Sistemi
Sogutma Sistemi
Yaglama Sistemi

. Elektrik Sistemi

aawene

Motorlarda yanma sonucu ortaya gikan isi enerjisi gok

yiksektir.

Sogutma sistemi; motor sicakligini azaltan ve bu
sicakligi belirli dizeyde tutan sistemlerdir.

Motorlarda bu islem hava veya su gibi akiskanlarla
saglanir.

14:51

5. Elektrik sistemi

14:51

Motorlarda ategleme, ilk hareket ve akii doldurma

islerini saglayan sistemlerdir.

4. Yaglama sistemi
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Motor Sistemleri

1. Yakit Sistemi

2. Emme- Eksoz Sistemi
3. Sogutma Sistemi

4. Yaglama Sistemi

5. Elektrik Sistemi

= Motorlarda yaglama sistemi; birbiri Gzerinde hareket
eden metal pargalarin asinmasini 6nleyen, hareket
direncini azaltan ve kismen motorun sogumasina katki
saglayan bir sistemdir.

Sogutma sistemi elemanlar: :

il

Su ceketleri: Silindirlerin gevresindeki su
kanallaridir.

N

Termostat : Suyun sicakligi 80 derece
oldugunda sogutulmak izere devreyi acar.

w

Radyator : Petekler arasindan gegen sicak
suyun sogutulmasini saglar.

&

Vantilatér: Radyatérdeki suyun
sogutulmasina etki eder.

b

Su pompasi : Suyun devir daim olmasini
saglar.

17 14:51

Motor Sistemleri
Yakit Sistemi
Emme- Eksoz Sistemi
Sogutma Sistemi
Yaglama Sistemi
Elektrik Sistemi

1. Atesleme

2. ik Hareket (Mars)

3. Akii Doldurma (Sarj)

arwnp

19 14:51
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Yaglama sistemi elemanlar: :

1. Yag kanallari : Yaglama noktalarina yagi
ileten kanallardir.

N

Yag pompasi: Alt karterdeki yagi, belirli
bir basing ile yaglama noktalarina iletir.

w

Yag stizgeci ve filtresi : Yag igerisindeki
yabanci pargalari temizler.

&

Yag gostergesi : Yag basinci ve miktari

1. Atesleme {initesi

= Otto motorlarda yakit-hava karisiminin yakilmasi, sikistirma
stroku sonunda, bujilerdeki elektriksel kivilcim ile

saglanmaktadir.

Endiksiyon bobini

Not : Dizel motorlarda atesleme sistemi yoktur. Bu tip
motorlarda atesleme, yanma odasinda sikistirilan
havanin iizerine, ejektorler ile yakit piskiirtiilerek
saglanir

g yanar.

Motor Sistemleri
Yakit Sistemi
Emme- Eksoz Sistemi
Sogutma Sistemi
Yaglama Sistemi
Elekirik Sistemi
1. Atesleme Onitesi
2. lIk Hareket (Mars)
3. Akii Doldurma (Sarj)

BRI

Atesleme iinitesi elemanlari :
1. Akii : Kimyasal enerji deposudur.

. indiiksiyon bobini: Akiiden gelen 6-
12 V'luk elektrik akimini, 15000-
20000 volt’a yiikseltir..

N

w

Distribiitor : Atesleme sirasina gore
bujilere elektrik iletir.

>

Buijiler : Buji tirnaklari arasinda
olusan kivilcim ile atesleme saglanir.
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Motor Sistemleri Motor Sistemleri
1. Yakit Sistemi 1. Yakit Sistemi
Y . 2. Emme- Eksoz Sistemi . PRI . 2. Emme- Eksoz Sistemi
2. ik hareket (mars) iinitesi 3. Sogutma Sistemi 3. Akii doldurma (garj) linitesi 3. Sogutma Sistemi
4. Yaglama Sistemi 4. Yaglama Sistemi
5. Elekirik Sistemi 5. Elekirik Sistemi

* Motorlarda ilk ¢alismayi saglayan tnitedir. ; :Lsa‘:g:mmﬂ . ) B ; ﬁﬁggfem::.
3. Akd Dotdurma (Sari) * Motorlarda ilk calistirma, aydinlatma, klima vb. igin 3. Akii Doldurma (gari)

harcanan enerjinin akiiye geri verilmesini saglayan
Unitedir.

Kowk e

Asabtany sone

Mary seloaaids

ottt
LU
H
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Motorlarda gii¢ ve verim

Ny = Yakit giicti (kW)

B = Saatlik yakit tiketimi (kg/h)

H = Yakitin 1si enerjisi degeri (kJ/kg)
Benzin = 46 000 ki/kg
Dizel = 42000 ki/kg

1, = Motor termik verimi

Ne = Effektif giig (kW)
Md = Moment (Nm)
n = Motor devri (d/d)

Motor Termik Verimi : Ozgiil Yakit Tiiketimi :
Otto : %28-30 Otto : 290-380 g/kW-h
Dizel : %30-38 Dizel : 230-280 g/kW-h
1451 23
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