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BOYUTLAR ve BİRİMLER

Herhangi bir fiziksel büyüklük boyutları ile belirlenir. 

Boyutlar ise birimlerle ölçülür.

Kütle, uzunluk, zaman ve sıcaklık gibi bazı temel 

boyutlar birincil veya ana boyutlar olarak 

seçilmişlerdir.
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ÖLÇME

Herhangi bir fiziksel büyüklüğün ölçülmesi demek, o

büyüklük cinsinden seçilen bir birimin ölçülecek

büyüklük içinde kaç kez bulunduğunun sayılması

demektir.

Yani ölçme, bir sayma işlemidir. Örneğin çalışma

masamızın uzunluğunu ölçmek isteyelim. Bunun için

bir uzunluk birimi seçmemiz gerekir. Seçtiğimiz

uzunluk birimimiz kendi karışımız olsun.

Masayı karışladığımızda yedi karış geliyorsa,

masamızın uzunluğu yedi karıştır. Bu örnekte bir

uzunluğu kendi yarattığımız bir birim cinsinden

ölçmüş olduk.

Herkes çeşitli büyüklükleri ölçmek için kafasına göre birimler seçerse nasıl anlaşacağız? Nasıl 

ticaret yapılacak? Bilim adamları  nasıl anlaşacaklar?

Çeşitli Ölçü Aletleri
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CBAD 

Hepsinin boyutları aynı olmalıdır

1. Kural: Toplanan ve çıkarılan birimlerin hepsi 

aynı boyutta olmalıdır.
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2. Kural: Boyutlar çarpma ve bölme kuralına 

uyarlar.
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BİRİM SİSTEMLERİ

Bir büyüklüğü ölçmek için karşılaştırma amacıyla seçilen aynı cinsten büyüklüklere

birim denir. Temel büyüklükler ile bu temel büyüklüklerden türetilmiş büyüklüklerden

oluşan sistemlere birim sistemleri denir. Genel olarak kullanılan beş önemli birim

sistemi vardır.

FPS Birim Sistemi: İngiliz Birim Sistemi olarak da bilinen bu sistem; uzunluğun foot

(ft) ile, ağırlığın pound (libre, lb) ile ve zamanın saniye (s) ile ölçüldüğü birim

sistemidir.

MKS Birim Sistemi: Uzunluğun metre (m) , ağırlığın kilogram kuvvet (kg-f) ve zamanın

saniye (s) ile ölçüldüğü birim sistemidir.

CGS Birim Sistemi: Uzunluğun santimetre (cm), kütlenin gram (g) ve zamanın saniye

(s) ile ölçüldüğü birim sistemidir.

MKSA Birim Sistemi: Giorgi sistemi de denilen bu sistem, uzunluğun metre (m) ile,

kütlenin kilogram (kg) ile zamanın saniye (s) ile ve elektrik akımının amper(A) ile

ölçüldüğü birim sistemidir.

SI Birim Sistemi: Uzunluğun metre (m), kütlenin kilogram (kg), zamanın saniye (s),

madde miktarının mole (mol), termodinamik sıcaklığın derece kelvin (K), aydınlanma

şiddetinin candela (cd) ve elektrik akımının amper (A) ile ölçüldüğü birim sistemidir.
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SI BİRİM SİSTEMİ

1876 yılında Metrik Konvansiyonu Anlaşması’nın,

aralarında ABD’ninde bulunduğu 17 ülke tarafından

imzalanmasıyla gerçekleştirilmiştir.

Bu uluslararası anlaşmada, metre ve gram, uzunluk

ve kütle için metrik birimler olarak kabul edilmiş

ve her altı yılda bir toplanan Ağırlık ve Ölçüler

Genel Konferansı’nın (CGPM), 1954 yılındaki

toplantıda kabul edilen altı ana boyut ve birime

dayanan SI birim sistemini benimsemiştir.
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Boyutlar ve SI birimleri

Boyut Sembol Birim Kısaltma

Uzunluk [L] Metre m

Kütle [M] Kilogram kg

Zaman [T] Saniye s

Elektrik akımı [A] Amper A

Termodinamik

sıcaklık

[] Kelvin K

Işık şiddeti [l] Kandela cd

Madde miktarı [N] mol mol
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SI birimleri temel, yardımcı ve türemiş olarak üç 

bölümü içerir.

TEMEL BİRİMLER

1.Uzunluk birimi [metre]

Metre monokromatik ışığın vakumda 1/299792458 

saniyede katettiği yolun uzunluğu şeklinde 

tanımlanmıştır.
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2. Kütle birimi [kilogram]

Kilogram, Paris yakınlarında vakum şartlarında 

korunan % 10 iridyum içeren platin 

alaşımından oluşan bir silindir prototiple 

tanımlanmıştır.
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3. Zaman birimi [saniye]

Saniye taban enerjisindeki Cs-133 atomunun iki süper 

ince düzeyi arasındaki geçişler sırasında oluşan 

radyasyon periyodunun 9192631770 katıdır.
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4. Elektrik akım birimi [amper]

Amper paralel iki iletken (sonsuz uzunlukta, ihmal 

edilebilir kesit alanlarına sahip, vakum şartlarında 

1 metre mesafeli) arasında 2x10-7 N/m değerinde 

bir kuvvet üreten sabit akımdır.
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5. Termodinamik sıcaklık birimi [Kelvin]

Termodinamik sıcaklık kelvin birimi, suyun üçlü 

noktasının (aynı anda katı, sıvı ve gaz halinde 

bulunabildiği sıcaklık) termodinamik sıcaklığının 

1/273.16’sıdır.
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6. Madde miktarı birimi [mol]

0.012 kg  C-12 elementinin atomları sayısı kadar 

madde elemanları bulunduran bir sistemin 

madde miktarıdır.
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7. Işık şiddeti [kandela]

Kandela verilen bir yönde 540  1012 Hz frekanslı 

monokromatik bir radyasyon yayan, ve yayılma 

doğrultusunda 1/683 Wsr-1 değerinde radyant 

yoğunluğu olan ışığın şiddetidir.
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Türemiş SI birimleri

Miktar Sembol

Alan m2

Hacim m3

Hız m/s

İvme m/s2

Dalga sayısı m-1

Özgül kütle kg/m3

Özgül hacim m3/kg

Akım yoğunluğu A/m2

Manyetik alan mukavemeti A/m

Açısal hız rad/s

Açısal ivme rad/s2

Konsantrasyon mol/m3

Lüminans cd/m2
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Miktar İsim Sembol Diğer birimler 

cinsinden ifadesi

SI temel birimleri 

cinsinden ifadesi

Kuvvet newton N mkgs-2

Basınç, gerilme pascal Pa N/m2 m-1kgs-2

Enerji, iş, ısı joule J Nm m2kgs-2

Elektrik yükü coulomb C sA

Elektrik potansiyeli volt V W/A m2kgs-3A-1

Kapasitans farad F C/V m-2kg-1s4A2

Elektrik direnci ohm  V/A m2kg-1s-3A-2

Elektrik iletkenliği siemens S A/V m-2kg-1s3A2

Manyetik akı weber Wb Vs m2kgs-2A-1

Manyetik akı 

yoğunluğu

tesla T Wb/m2 kgs-2A-1

Özel isimli türemiş SI birimleri
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1 Pa = 1 N/m2

1 J = 1 Nm

1 V = 1 W/A

1  = 1 V/A
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Miktar Sembol SI temel birimleri 

cinsinden ifadesi

Dinamik viskozite Pas m-1kgs-1

Kuvvet momenti Nm m2kgs-2

Yüzey gerilmesi N/m kgs-2

Isı akı yoğunluğu W/m2 kgs-3

Isı kapasitesi, entropi J/K m2kgs-2K-1

Isıl iletkenlik W/(mK) mkgs-3K-1

Geçirgenlik H/m mkgs-2A-2

Elektrik alan mukavemeti V/m mkgs-3A-1

Elektrik yük yoğunluğu C/m3 m3sA

Molar enerji J/mol m2kgs-2mol-1

Başka birimlerle birleşik türemiş SI birimleri
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Üst Katlar Alt katlar

Çarpan Önad Sembol Çarpan Önad Sembol

1024 yotta Y 10-1 desi d

1021 zetta Z 10-2 santi c

1018 exa E 10-3 mili m

1015 peta P 10-6 mikro 

1012 tera T 10-9 nano n

109 giga G 10-12 piko p

106 mega M 10-15 femto f

103 kilo k 10-18 atto a

102 hekta h 10-21 zepto z

101 deka da 10-24 yokto y

SI önadları
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1 MPa = 106 Pa 

1 GPa = 109 Pa

1 nm = 10-9 m

1 m = 10-6 m
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Miktar Birim Kısaltma

Uzunluk foot ft

Kuvvet pound lb

Zaman saniye s

Elektrik akımı amper A

Termodinamik sıcaklık Rankine R

Madde miktarı mol mol

Işık şiddeti kandela cd

USCS (United States Customary System – FPS – İngiliz Birim Sistemi) 

temel birimleri
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Miktar Birim Kısaltma Tanım

Uzunluk mil mil 1 mil = 0.001 in.

Uzunluk inch in. 1 in. = 0.0833 ft

Uzunluk yard yd 1 yd = 3 ft

Uzunluk mile mi 1 mi = 5280 ft

Hacim gallon (ABD) gal 1 gal = 0.1337 ft3

Kütle slug slug 1 slug = 1 lbs2/ft

Kuvvet ounce oz 1 oz  = 0.0625 lb

Kuvvet poundal pdl 1 pdl = 1 lbmft/s
2

Kuvvet momenti ftlb ftlb -

Basınç veya gerilme psi psi 1 psi = 1 lb/in2

Enerji, iş veya ısı ft-lb ft-lb -

Enerji, iş veya ısı Btu Btu 1 Btu = 778.2 ftlb

Güç Beygir gücü hp 1 hp = 550 ftlb/s

Sıcaklık Fahrenheit derecesi F F = R-460

USCS türemiş birimleri
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Miktar USCS’den SI’ya Çarpan

Uzunluk foot (ft) metre (m) 0.3048

Uzunluk inç (in.) metre (m) 0.0254

Uzunluk mile (mi) kilometre (km) 1.609

Hacim galon (gal) metreküp (m3) 3.785 x 10-3

Hacim galon (gal) litre (L) 3.785

Kütle slug kilogram (kg) 14.59

Kuvvet Pound-force (lbf) newton (N) 4.448

Basınç veya gerilme pound/inç2 (psi) pascal (Pa) 6895

İş, enerji veya ısı foot -pound (ftlb) joule (J) 1.356

Güç foot -pound/saniye 

(ftlb/s)

watt (W) 1.356

Güç beygirgücü (hp) kilowatt (kW) 0.7457

USCS ve SI birimleri arasındaki çevrim
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1 ft = 0.3048 m

1 mi = 1609 m

1 lbf = 4.448 N
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38.96 ft/dak = ? m/s

s

m
 198.0

ft 281.3

m

s 60

dak

dak

ft
96.38 
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• 1 inch(in)=1/12 foot= 2.54 cm = 0.0254 m

• 1 foot(ft)=30.48 cm= 0.3048 m

• 1 yard(yd)=3 foot(ft)= 91.44 cm = 0.9144 m

• 1 mile(mi)=1760 yard(yd)= 1609 m

• 1 ounce(oz)=1/16 pound(lb)= 28.4 g = 0.0284 kg

• 1 pound(lb)=0.454 kg= 454 g

• 1 stone = 14 lb=6.35 kg


