TEMLERIN TANITIMI



D. Karayel

GUC AKISI
Gu¢ Kaynagi
AC Motor , : Makina
M. o Gu¢ transmisyon M. o 5
DC Motor ir i ) sistemni 00 I8 (dogrl_lsal
Diesel Motor Fy, Vo veya dairesel
Otto Motor hareket)

el glic transmisyon Unitelerti:

~ Disli

— Kayis-kasnak Ozellikleri:

— Siirtiinmeli (kavrama) ]
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Surekli degisken (kademesiz) glic aktarimi zordur
(glic aktarimi esnasinda hiz degistirilemez)

Guc¢ kaynaginin makinaya gore konumu sabittir.

Elektrik motorlarinda glic aktarimi sirasinda hiz
degistirilebilir fakat maliyet ylksektir.



D. Karayel

stemler

Gtli¢ yogunlugu
A

i

Hidrostatik

Yiiksek Q (debi), diisiik Ap —
nidrodinamik transmisyon

Yiiksek Ap, diisiik Q —
hidrostatik transmisyon.

Hidrodinamik

200

| . >
300 400 P LkWI

amik sistemler tercih edilir.

de hidrodinamik sistemler tercih

Bu ders kapsaminda genelde hidrostatik sistemler tizerinde durulacaktir.
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D. Karayel

Temel Kontrol i
elemanlari | Is parcasi
Valfler Is yapan elemanlar
e Dogrusal
« Dairesel
e Degisken

Ders kapsaminda bu elemanlar ve bunlar arasindaki iligkiler
Incelenecektir
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IN TANITIMI "

1-Pompa

2 — Yag deposu

3 — Akis kontrol valfi

4 — Basing kontrol valfi
5 — Hidrolik Silindir

6 — Yon kotrol valfi

7 — Kelebek valf
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D. Karayel
ﬂ y

hidrolik motor hidrolik motor

silindir silindir
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akis kontrol valfi

X<

cek valf

. yon kontrol valfi
7///4 iz " ><

Rz (03] ki sas somem
A T A i

basing kontrol va

manometre basing kontrol vaifi
EREENTE
] ]

Q 3 -.—I 4
manometre g" pompa

filtre filtre

tank (depo)

I tank (depo) I

kesit resim devre semasi
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e Bir hidrolik sistem, icerisindeki kontrol B eravel

edilmis basincli sivi ile is yapan kapali

bir boru devresidir. | S —
: fqﬁ-r"“ 2Ky ,,ar Diigiik basingh akigkan

3 E‘Jepc: i
. ﬂ‘ T
én'i ,{{ﬂ’f Yuksek basincl akigkan d,}’fw

— Hidrolik akiskani depolamak igin ,O\
bir DEPO '

— Sisteme akiskan basinci saglamak °| Basing hattr

icin bir POMPA

A b

— Akiskanin yoniiniu degistirmek igin

. . Donus hatti
bir KONTROL VALFI

— SILINDIR-PISTON gibi bir

o N T

hareketlendirici tinite T
Piston mil '_‘ i
— Uygun bir HIDROLIK AKISKAN -~ (o]k

Gift etkili silindir

— Sistemdeki yagi dolastirmak igin
BORULAR
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e Temel bir hidrolik giic sistemi baska elemanlarin D. Karayel
eklenmesiyle daha karmasik yapili hale gelir ve
sistemin daha genis bir aralikta is yapmasini saglar.
Ayrica sistemin daha glivenilir bir sekilde g¢alismasina
yardimci olur.

— Hidrolik akiskani depolamak igin bir DEPO (1)

— Sisteme akiskan basinci saglamak igin bir POMPA (2) o — |
— Toz, talas ve diger yabanci pargaciklari yagdan . : (o) ’JL L |
uzaklastirmak igin bir FILTRE (3) P A - e e WA N [
— Sistemin ana bélimlerindeki akiskan basincini uygun ; T . _“"" |
/

seviyelerde tutmak icin bir BASINC AYAR VALFI (4)

— Sonlumleme gorevi yapan ve sistemde akiskan
basincinda olusabilecek buyu dalgalanmalari 6nleyen
bir AKUMULATOR (5)

— Akiskan akisinin istenilen yonlerde olmasina izin veren
CEK VALFLER (6)

— Sistemin gerektiginde elle ¢alistiriimasiicin bir EL
POMPASI (7)

- Sistemdeki akiskan basincinin miktarini belirten bir MANOMETRE (8)

- Basing ayar valfinin ¢alismadigi durumlarda sistem basincinin ¢ok asiri yiikselmesini 6nleyen bir TAHLIYE
VALFI (9)

- Sistemdeki yagi dolastirmak icin BORULAR

- Akiskanin yonunl aktliatérun bir ucundan diger ucuna degistirmek icin ve pistonun hareketini ters yéne
cevirmek icin bir KONTROL VALFI (10)

- Basincli hidrolik yag tarafindan uyarilip yararli is yapan, SILINDIR-PISTON (11) gibi bir hareketlendirici Ginite
- Uygun bir HIDROLIK AKISKAN.

Capa 5. Adiierdlatdr 4, Tanlyevali
Carvablar i

|
2
3. Fitre
4

X T Epompas 11 AKDSALAT SIeT
Basirg ayarwalll B Badirgqoshargas silirdtic ve mill)
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Hidrolik Alhicilar Cift etkili silindir D. Karayel

B | |

Ll A s

Depo —— Calisma Hatt
H.Motor 3
\ (} \<>/ On uyaril cek valf
alisma Sizinti Ly |
E’atf, —|  Hatt E_________i_zk\

¥ in kontrol valh Uyar: Hatt

] Sl Pl <4

¥ on kontrol valfi ’_/Dijnﬂg Hatti

Depo e _
Basma Hatti [ 7]
= ' [

| iltres, Gek valf|
= <O
1) L ==
Basinc emniyet valfi Manometre L
LD_EFIJ Depo
--
I_‘E_I
i Emme Hatti ———— Sizinti
Hatt
Depo

Bir hidrolik sistemin sematik goriiniisi
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D. Karayel

Sekilde gorulen ornek hidrolik devre lzerinde tim elemanlar birbirlerine bagl
olarak gorulmektedir. Devreler 6zel simgeler kullanilarak cizilmektedir. Her simge bir
hidrolik elemani temsil etmektedir. Baglanti boru ve hortumlari ise simgeleri baglayan
cizgilerle temsil edilmektedir.

Depo ile pompa arasinda bulunan hat “emnme hattidir”. Depodan yagin pompaya
tasidigi bu hat oldukca kisa bir hattir ve basincin en dusik oldugu hattir. Pompa
sisteme basinc¢l yag saglar. Bir motor tarafindan cevrilir. Genellikle elektrik motoru
kullanilmasina karsin benzinli veya dizel motorlara da baglanabilmektedir. Pompa
cikisinda hatta basinc¢h yag vardir. Bu hat alicilara kadar basing altinda bulunmaktadir.
Pompanin yag bastigl hat oldugu icin “basma hatti” denmektedir. Basma hatti Gzerinde
cesitli valflar vardir. Once basma hattinda olusacak sikismalarda basincin fazlaca
yukselip sisteme zarar vermesini onlemek icin “basin¢c emniyet valfi” bulunur. Bu valf
ayarlandigi bir basin¢ degerine kadar kapali kalir. Basma hattinda basing degeri bu siniri
asinca acilarak basincin fazlasini depoya aktarir. Bu isleme hattin atmosfer basincina

acllmasi anlamina gelmek tGzere “valf havalandi” denir.
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D. Karayel

Basma hattindaki basinci okumak icin bir manometre kullanilir. Basma hatti
uzerindeki en onemli valf “yon kontrol valfi” dir. Yon kontrol valfi pompadan gelen yagi
hidrolik alicilara iletir. Hidrolik alicilar silindirler ve hidrolik motorlardir. Hidrolik alicilara
basingh yag gonderilirken bir yandan da depoya baglanti saglanmasi gerekir. Ardi
ardina pompa ve depo baglantilarini yapabilen bu valflar cok cesitli ozellikleriyle
sistemin ana kontrol gorevini Ustlenirler.

Yon kontrol valfindan cikan hatlar Gzerinde baska valflarda kullanilir. Bunlar
genellikle on uyarili tipte cek valflardir. Karsi denge valfi, fren valfi, kilitleme valfi,
siralama valfi gibi valflar bu tirden valfladir.

Depo donusleri yon kontrol valfina gelir ve buradan donus hattini olusturarak
depoya gider. Depoya giden bu hat hemen hemen sifir basin¢ altinda calisir. Donus
hattinda basin¢ olusmasi istenmez. Donus hatti tzerine filtre konulur filtre sistemde
olusan kirleticileri stizer. Filtrelerde ters akis halinde calisan birde ¢ek valf bulunur. Cek
valflar tek yonlu akisa izin veren hidrolik elemanlardir. Sistemin bir cok yerinde ters
akislari dizenlemek icin kullanilr.

Hidrolik sistemlerde ayrica motor, valf ve pompalarin iclerinde olusan
sizintilar1 toplayip depoya tasiyan sizinti hatti ve bazi valflari uyararak calismasini
saglayan uyari hatlari da bulunmaktadir.
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D. Karayel

HIDROSTATIK SISTEMLERIN CALISMA PRENSIBI

Hidrolik Enerji ile Dogrusal Hareketin Elde Edilmesi

Hidrolik sistemde dogrusal hareketi Uretmek icin tek etkili veya cift etkili
silindirler kullanilir. Pompadan basilan akiskan pistonun bir ylzine etki ettirilerek ileri
dogru hareket Uretilirken, basingl akiskan pistonun diger yuziine etki ettirilerek de
geriye dogru olan hareket uretilir. Silindire gidecek olan akiskanin miktarini kontrol
etmek icin akis kontrol valfleri kullanilir. Akis kontrol valfleri silindire daha fazla akiskan

gonderdiginde pistonun ileri ve geri hizi artar.

0254228  Hidrolik ve Pnomatik Sistemler 12



D. Karayel

Sekil 2.6 Hidrolik sistemde ¢ift etkili silindirle dogrusal hareketin iiretilmesi. 1) Elektrik motoru
2) Hidrolik pompa 3) Emniyet valfi 4)Manometre 5)Cift etkili silindir 6) 4/2’lik elle
kumandali y&n kontrol valfi 7)Havalandirma borusu 8)Yag haznesi.
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Hidrolik Enerji ile Dairesel Hareketin Elde Edilmesi D. Karayel

Hidrolik sistemde dairesel hareketi Gretmek icin “Hidrolik motorlar” kullanilir. Hidrolik
motora gonderilen belirli basingtaki akiskan bir dondiirme momenti meydana getirerek hidrolik
motor milinin dénmesini saglar. Uretilecek déndiirme momentinin biyikligu akiskan basincina
baghdir. Hidrolik motora giden akiskan miktari ile donme hizi dogru orantilidir. Hidrolik motorlar
disli, paletli veya pistonlu yapilirlar. Hidrolik motora yuksek basincta giren akiskanin kinetik
enerjisi ile dislilerin yuzeyine, paletlerin ylzeyine veya pistonlarin ylizeyine etki eden basingli
akiskan, bir cevresel kuvvet olusturur ve motor milini déndirir. Motor milinin dénus yonu ise,

devrede kullanilacak bir yon kontrol valfi ile saglanir.

Sekil 2.7 Dairesel hareketin elde edilmesi.
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Acisal Hareketin Elde Edilmesi D. Karayel

Hidrolik sistemde acisal hareketi tretmek icin “Salinimli motorlar” kullanilr.
Bu motorlarda sekilde goruldugu gibi ortada bir diz disli ve bununla birlikte calisan
kramiyer dis acilmis bir mil bulunur. Kramiyer ayni zamanda govde icinde saga ve sola
dogru hareket eden bir piston gorevini yapmaktadir. Salinimli motorlar, agisal hareketin
gerektigi is makinalarinda, gemilerde ve cok degisik yerlerde kullanilir. Basingh akiskan
sag taraftan gonderildiginde pistonu sola iter ve kramiyer ile disliye acisal hareket

yaptirilr.

Sekil 2.8 Agisal hareket iireten salinimli motor: 1.Gévde 2.Kremayerli piston
3.Diiz disli 4.ayar vidas: (Rexroth)
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Hidrolik silindirlerde pistonun hizi silindire gonderilen akigkanin miktarina (Q) ve silindirin her iki
kesitinin bilyiikliigiine baghdir (A).Hidrodinamigin temel kuralinda piston hizimin (V) ve akigkanin
hizinin kesit alan: ile direkt iligkisi oldugunu goérmiistiik.

Debi(Q)
Kesitalani (A)

Piston Hiz1 (V) =

Burada goriildiigi gibi, silindirin her iki tarafindaki kesit alanlan degistirilemeyecegine gore, pistonun
hizin1 arttirmak igin tek ¢ikar yol silindire gonderilen akigkanin miktarini arttirmaktir. Pistonun hizim
azaltmak i¢in de silindire giden akigkanmi kismak gerekir. Sistemi tasarlarken uygun ¢apta silindir se¢imi
yapilmalidir. Akiskanin kisiimas: igin devrede akis kontrol valfleri kullambr. Akig kisma valflerine hiz

kontrol valfleri de denir.

Sekil 2.9 Silindirlerde hiz kontroliiniin yapilmasi. |.Pompa 2.Hiz kontrol valfi
3.Emniyet valfi 4.Silindire giren akiskan (Vickers).
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iin Yapilmasi R e

dirlerin veya hidrolik motorlarin istenilen
Ir. Pistonlarin iler-geri hareketlerini saglamak ve
ebilmek icin akiskanin yoninu degistirmek gerekir.

n, degisik sekillerde kumanda edilebilen yon kontrol valfleri

Sekil 2.10 Hidrolik silindirlerde yén kontroliiniin yapilmasi. .Pompa 2.Emniyet valfi 3.Y6n kontrol

walfi 4.Cift etkili silindir 5.Piston kolu 6. Yag haznesi 7.Emis hatt: 8.Basing hatt: 9.Déniis hatta
(Vickers)
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HIDROLIK SISTEMLERIN GUCLU ve ZAYIF YONLERI "

Hidrolik Sistemlerin Ustiinliikleri:

1. Diger sistemlere gore sessiz ve gurultisiz calisirlar.

. Hidrolik enerjinin elde edilmesi, denetimi ve kontrolu kolaydir.
. Uzaktan kontrol edilebilir

. Bakimi, tamiri ve onarimi kolaydir.

. Basing yukselmelerinde devre otomatik olarak kontrol edilir.

. Kiicuk basinclarla bliytk glicler elde edilebilir.

. Rahatlikla yon degistirilebilir.

. Sistem calisma sirasinda kendi kendini yaglar.

O 0 N O 01 A W N

. Parca omru uzundur.
10. Ekonomiktir.
11. Isitma ve sogutma kendiliginden gerceklesir.
12. Sistem durmadan hiz kontrolu yapilabilir.
13. Otomatik kumanda sistemi ile tek merkezden kontrol edilebilir.
14. Elektrikli ve elektronik kontrol sistemleri ile yeni makineler tasarlanabilir.
15. Daha az yer kaplarlar
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D. Karayel

Hidrolik Sistemlerin Olumsuz Yonleri

1. Stvilarin yiiksek 1silara ulasmasi ile yag kagaklar1 olusabilir ve verim diisebilir.

2. Baglant1 ve rakorlarda yiiksek basingtan kaynaklanan kacak ve sizint1 olusabilir.

3. Bazi1 elemanlar 1siya karst hassas olmalar1 nedeniyle 6zelliklerini
kaybedebilirler. Bunu onlemek icin 1s1 ayarlayicilar (esanjor) devreye baglanmalari
gerekmektedir.

4., Sistem montaj1 sirasinda borularda fazla kivrim verilirse verim diiser.

5. Elemanlar iyi se¢ilmez, sistem Iyi monte edilmez ise verimi diiser.
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