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4, BOLUM
JYUN LUK OLCME ARACLARI VE
JZONEUKLARIN OLCULMESI

arina ait olgmelerde ilke olarak yeryuzu
iresel izdusum duzlemi yerine duz bir
nir.
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zdisim dizlemi Uzerine inilen dikmeler birbirine

¢me Dbilgisinde, bu izdiugum duzlemine inilen dikmeler
i Uz k olcmeleri;

- yatay uzunluk olcmeleri

- diisey uzunluk dlgmeleri

olmak uzere baslica iki gruba ayrilir.
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me cesitleri sematik olarak Sekil 4.1°de verilmistir.

OLCME CESITLERI
, I ,
1. UZAKLIK (UZUNLUK) 2. ACI OLCMELERI

OLCMELERI

1. Yatay Uzakhk 2. Disey Uzaklik 1. Yatay Acq1 2. Dusey Ac¢1
(Uzunluk) Ol¢gmeleri (Yiikseklik) Olgmeleri Olgmeleri Olgmeleri

1) Basit Araglarla 2) Gelistirilmis (Optik) Aracglarla

v v
a) Geometrik yontemle

b) Trigonometrik yontemle

a) Adimla

b) Zamanla

c) Olgme ¢cemberi
d) Ol¢me latas1

e) Ol¢me zinciri
) Olgme seridi
g) Cep seridi

ekil 4.1. Olcme cesitleri ve vatay 6lcmelerde kullanilan araclar ve metotlar




dece yatay uzunluk olgcmelerinde
iniflandiriimasi gortimektedir.

asit olcme araclari ve bu araclar
olcmeleri ile uzerinde engel bulunan
ulmesi hakkinda bilgi verilecektir.

j]mi§ optik araclar pilan uzunluk 6lgmeleri ise
olumlerde anlatilacaktir.



A YATAY UZUNLUKLARIN OLCULMESI

| gerek duyulan incelik ve duyarlilik derecesinde
nel bir ilkedir.

en cok duyarhlikla yapilmasi hem
eden olur.

denle 6lgmelerde onemli olan ozellik, o6lcmenin
yuldugu derecede dogruluk saglayan yontemin

Noktalar™ arasindaki vatay uzakliklarin Odlcllmesinde
llan basit araclar:




larin Ol¢iilmesi

e aracinin bulunmadigi ve fazla dogruluk
durumlarda uzunluklar adimla olgulebilir.

sindeki temel ilke: duz bir arazide 170
| ve ortalama adim uzunlugunun 80
ul edilmesidir.

a adimlarin sayiimasinda kolaylik saglamak icin
dim sayaci (pedometre) kullanilir.

arazilere
ktir.

re egimli arazilerde ortalama adim uzunlugu farkl

Adimlanan uzakligin inis veya cikis olmasi da yine adim
uzunlugunu etkilemektedir. 6



Genel bigr acisindan egimli arazilerde ortalama yatay
nlugu Cizelge 4.1'de verilmistir.

Cizelge 4.1. Degisik egim acisina sahip arazilerde yatay adim uzunlugu
Egim Aqist € Yatay Adim Uzunlugu (m)

Cikista [niste
0 0.77 0.77
5 0.70 0.74
10 0.62 0.72
15 0.56 0.70
20 0.50 0.6/
25 0.45 0.60

30 0.38 0.50



klarin Olglilmesi

ngi bir olgme aracinin bulunmadigi
Ut amacl ve fazla dogruluk derecesi
fikir edinmek amaciyla kullanilan bir

ki temel ilke is 'bsanln normal bir yuruyusle
ma olarak 5-6 km yol aldigr kabul edilerek
ligin hesaplanmasidir.

la bir tasitin kullaniimasi durumunda ise tasit
lle zaman arasinda bir iliski kurulmalidir.



ari Kullanarak Uzunluklarin Olglilmesi

(kirk tas veya dokuldiikten sonra
SlEtateits gecirilerek hazirlanan basit bir tiir )
olculmesinde  olcme  cemberlerinden

1€l ilke ¢evre uzunlugu 1-2 m kadar olan bir gemberin
indan yararlanarak uzunluklarin olgulmesidir.

asiz tarla yollarinda bu yontemle saglikli sonuclar
| ePbozuk ve arizali yollarda elde edilecek sonuglar
11ltict olabilir.

Uzerinde gemberin donus sayisini veren sayici diizeni bulunur
ve ayar vidasi yardimiyla baslangi¢c noktasinda sayac¢ sifira
ayarlanabillir. :


http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87ak%C4%B1l
http://tr.wikipedia.org/wiki/Buldozer
http://tr.wikipedia.org/wiki/Karayolu

on yillarda gelistirilen dijital sayici duzeneklere
me cemberleri yardimiyla daha kolay ve
mler yapilabilmektedir (Sekil 4.2).

-

Bagrit: "\

»
N

a8 S W

Sekil 4.2. Olcme Cemberi
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OLCME LATASI

1m 1m Tm 1m 1m

CC T
I TN —

senellikle kirmizi-beyaz veya siyah-beyaz renkler kullanilir ve kirmizi yada
siyah lata olarak isimlendirilir (Sekil 4.3).

O 0 00O0O0OO0OOOo

O 00OO0O0OOOOOOo

Sekil 4.3. Ol¢me latas:
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lyah latalar bir cift olarak kullanilir.

]
1
v

etreler piring civilerle belirtilir.
erleri iIse tahmin edilir.

irdigi  uzunluk farki onemli

sicaklikta 5 m’de 16 mm ye izin verilir).

n bir dogruya ait uzunlugun oOlgulmesi igin
{ lataya ve Iki kisiye gereksinim vardir.

- Duz arazilerde bir kisi ile de olgme yapilabilir.
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baglayarak latalar dogru uzerinde birbiri

ldirilarak ve kendisinden bir sonraki latanin
olcme islemine devam edilir.

istirilen lata sayisi yuksek sesle
Im sirasinda kaymalarini onlemek icin ayakla

rdegistirilen lata sayilari ile lata boylari ¢arpilarak ve dogru
sonunu kesen son latadaki metre, desimetre, santimetre
degerlerinin buna eklenmesiyle dogrunun uzunlugu bulunur.
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at edilmesi gereken en onemli ozellik
tulmalaridir.

le latalarla olcme oldukga guctur.

>me uygulanir.

egimli arazilerde yapilacak olan
atalarin  uclart cekul yardimi ile birbiri ardina

OLCMEDE

aziler yokus asagl basamakli olgmeler, yokus yukari
akli olcmelere oranla daha saglikli sonuclar verir.
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S e a0 basamakli olemede latanin bir ucu topraga dayanir (Sekil 4.4).
Latanin yatayligini saglamak icin kabarcikli duzec kullantlr.

EaEnincigessueHndan. cekul sarkitilarak diger latanin arazi uzerindeki
paslangic noktasi bulunur.

Islemlere bu sekilde devam etmek suretiyle dogrunun son noktasina kadar
“ilerlenir.

Olcme latasi

=3l =i = T
F4——— Olgiilen yatay uzunluk (L) ———

Sekil 4.4. Lata ile yokus asagi1 basamakli 6lgme




Uzunluklarin Olgiilmesi
arin olculmesinde son zamanlarda kullaniimamaktadir.

ve 20 cm uzunlugunda uclari halkali demir tel
| suretiyle olusturulurlar.

ile belirlenir.

Dayanikli olmalari bir avantaj ise de agir olmalari ve havada tam olarak
gerilememesi nedeniyle olcme zincirinin  yatay uzunluk oOlgmelerinde
kullanilmasi ¢cok fazla tercih edilmez.
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=

me Seridi ile Uzunluklarin Olgiilmesi

uzunluk olgcmelerinde c¢ogunlukla Olcme  seritleri
ik seritler genellikle 0.2 — 0.3 mm kalinhginda, 12 — 20
g 30 veya 50 m uzunlugundadir.

apilan demir bir gember etrafina sariliriar.

Sritmetre 1le uzunluk olcerken seritmetre boylarinin son noktalarina
umi ille 3-5 mm kalinliginda ve 15-20 cm boyundaki metalden
ma cubuklar cakilir. Bu sayma cubuklari bir sayma halkasina

r sayma halkasinda 10 adet sayma cubugu bulunur (Sekil

Sekil 4.5. Olcme seritleri ve sayma cubuklari 17



u yapimis bir AB dogrusuna ait uzunluk
ulecek uzunlugun olcme seridinin boyundan fazla
elik serit metre yaninda cekic, sayma halkasi ve
ebilir.

Muk olcmelerinde iki kisiye gereksinim

A noktasinda celi
bastonu gegcirilir.

seridin ucunda bulunan piring

uzerine serit metre serilir ve gerdirilir.

Onde giden sahis yanina aldi§i dolu sayma halkasindaki
sayma cubuklarindan birini olcum yapilan noktaya saplar ve celik
seridi cekerek ilerler.
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S gelen sahis sayma cubugunun hizasina gelince cubugu saplandigi
yerden cikarir ve kolundaki bos sayma halkasina gegirir.

BuU noktaya elindeki germe bastonunu dikkatle yerlestirir.

‘ SN nokiaya gelinceve kadar olecmelere bu sekilde devam edilir.

SO nakiava gelince kontrol amaciyla bu kez son noktadan geriye dogru
" kontrol 6lcmesi yapilir (Sekil 4.6).
Ol¢iim y6nii
_
30m 30m 30m 13.46

A/ sayma c;ubuklarl B

Olcim vonii
—

13.32m 30m

A sayma g:ubuklarl B

Sekil. 4.6. Celikseritmetre ile uzunluk ol¢timii




eridinin Kullaniimast.:

ridi yere serilmek ve sonra gerilmek suretiyle kullanilir.

Il 0lcme yapilir.

erilmelidir.

Icu germe basto inde yukari dogru kaydirilir.
ridin gergin yani yatay durumda tutulmasina dikkat edilmelidir.

e 20 m lik serit boyunun tam olarak kullaniimasi icin, seridin iki
eklik farki en cok germe bastonunun boyu kadar yani 1.5 m

Bu da arazi egimi olarak % 6-7 ye esdegerdir.
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e seridinin ozellikle bel vermemesine onem veriimelidir.

wla yvine geriye dogru olcme isleminin tekrar

Donts ¢———

Sekil 4.7. Olcme seridi ile basamakli 6lcme




Cep Seritleri ile Uzunluklarin Olgiilmesi

mden farkll olarak genellikle kisa mesafelerin olgulmesinde cep
aktadir.

nlar, Seuniukian 1020 m, genislikleri 13 mm olan cgelik seritler olabildigi
iosioriemoronzeelddonatmli bez seritler halinde de yapilmaktadir (Sekil

SERLerinin uzerinde metre, desimetre ve santimetre bolumleri vardir.

IC Kisimlarina daha hassas olcumlerin yapilabilmesi amaciyla

Sekil 4.8 Cep seritmetreleri
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CMELERINDE HATALAR VE HATA

lerinde Hatalar

angl bir dogrunun ayni yontemle bir kac defa
um degerleri arasinda kuguk farklliklarin

klarin ortaya cikmasinda égisik faktorler rol oynamaktadir.

rak olcmelerde farklliklara neden olan hatalar;
lar,

tematik) hatalar

- duzensiz (eksidental) hatalar

' olmak Uzere Uc kisimda incelenir.
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atsizlik ve yorgunluk sonucu ortaya

olgulmesmde adim sayisinin
Olgmede de n lata sayisinin yanlis
ma hatalari, yazma hatalari gibi hatalardir.

atalar olcmelerin tekrarlanmasi ile ortaya
e islemleri kaba hatalardan arindiriilmalidir.

24



atalar:

ltinda ayni yonde ve genellikle ayni
talardir.

it vey 4 zamanla asinmasi, sicaklik
anilan aracin bo uzamasi veya kisalmasi,
da yapilan yataylik veya dogrultu hatasi gibi

elirleyip olcmeleri buna gore duzeltmek yoluyla
li hatalar giderilebilir.

25



olmasindan kaynaklanan, bazen art
disini gosteren kucuk miktarlardaki

yapilan kucuk hatalar veya
rin  gerilmeleri  sirasinda uygulanan c¢ekme
Ismesinden kaynaklanan hatalardir.

iz hatalar elimizde olmayan nedenlerle
Igimiz ve ne yonde etki ettigini bilmedigimiz hatalar

oldugundan bunlarin giderilmesi mumkun olmayabillir.

26



rinde Hata Siniri

eleri sirasinda gidiste (L,) ve donuste (L,)
degerleri esit (L, = L,) ise oOlgme islemi
firdir.

4 I—2
Im sirasinda y

isleminde hata yapilmistir. Bu
hata miktari belirlenir.

Hata Miktari = |AL| =L, - L,

utun olgcmelerde oldugu gibi uzunluk 6lgcmelerinde
apilabilecek kaba, duzenli ve duzensiz hatalarin izin verilen
sinirlari icerisinde olmasina dikkat etmek gerekir.

27



T.=aJL+bL+c

burada;

burada

K olcmelerinde genel olarak 1zin verilen hata sinir
asagidaki gibidir:

T = uzunluk hata sinir1 (m)
L = gidis ve doniiste 6l¢lilen uzunluk ortalamasi (m) (L=[(L;*+L, )/2])
a~ L =dizensiz hata (eksidental hata)

bL = diizenli hata (sistematik hata)
C = kaba hata

Formiiliin birinci terimi (a JL ) diizensiz hatalar1 ifade etmektedir ki
diizensiz hatalar Olciilen uzunlugun karekokii 1le dogru orantilidir.

Esitlikteki ikinci terim (bL) diizenli hatalar1 gostermektedir ve diizenli hatalar
olcililen uzunluga bagli olarak artmaktadir. Esitligin {iglincii terimi (c) kaba hatalari
ifade etmektedir ve bunlar dlciilen uzunluga bagli degildir.




Blglekl &, 0 Ve ¢ katsayilar arazinin duz, orta engebeli veya
aell olusuna bagl olarak degismektedir. Buna gore:

Arazi duz ise :

T. =0.002+/L +0.00030L + 0.02

Arazi orta engebeli ise :

T. =0.003+/L +0.00035L +0.02

Arazi cok engebeli ise :

T. =0.004+/L +0.00040L +0.02

formulleri kullanilir.




fa ve arazi durumu goz onune alinarak
Inan 1IzIn verilen hata siniri kontrol

rl 1zin verilen hata miktarindan kucuk
oul edilir.

rilen hata miktarindan buyuk
e islemi tekrarlantr.

-

|AL| > T, ise 6lgme iglemi tekrarlanmalidir.,

| <T, ise 6lgme iglemi kabul edilir.

30



Ornek 4.1. Yapilan bir uzunluk dlgmesinde gidis (L) 326.40 m ve doniis (L,)
326.31 m olarak bulunmustur. Arazi diiz ise yapilan 6lgme isleminin kabul edilip
edilmeyecegini hesaplayarak gosteriniz.
Cozum
L, # L, olduguna gore dlgme isleminde hata yapilmistir.
Yapilan hata miktar1 (AL)
|AL| = |Li-L,| = |326.40 m-326.31m| =0.09m=9cm
Ortalama uzunluk (L)
=[(Ly+ L) /2] =[(326.40 m + 326.31 m) / 2] = 326.36 m
| Duz arazide 1zin verilen hata sinir1 (Ts)

| T.=0.002+/L +0.00030L +0.02

T, =0.002+/326.36 +0.00030*326.36+0.02 =0.16 m = 16 cm

Sonuc:

| AL | =9cm < Ts=16 cm oldugu i¢in yapilan dlgme dogrudur, 6l¢me isleminin
tekrarlanmasina gerek yoktur. Uzunluk 326.36 m olarak kabul edilebilir.




Ornek 4.2. Sekil 4.6’da gosterildigi gibi orta engebeli bir arazide 30 m
uzunlugundaki bir ¢elik serit metre ile yapilan yatay uzunluk 6l¢mesinde asagidaki
sonuglar bulunmustur. Buna gore yapilan Olgme i1sleminin kabul edilip
edilmeyecegini hesaplayarak gosteriniz.

Mesafe Dolu sayma halka say. Son halka sayma ¢ubuk say. m dm cm
AB =L, 0 9 13 4 6
BA =L, 0 13 3 2

Ol¢iim yonii

>
30m 30m 13.46 n

— <<577 <£\ A

' A sayma c¢ubuklari

Olciim yoni
< cu yonu

13.32m 30m 30m 30m 30m 30m 30m 30m

2 L<D’7i SN A

A sayma c¢ubuklari B

Sekil. 4.6. Celikseritmetre i1le uzunluk o6l¢timii




Cozum

AB = L, = [Dolu sayma halka sayis1 * Sayma c¢ubuk sayis1 * Celik serit metre
boyu] + [ Son halka sayma c¢ubuk sayis1 * ¢elik serit metre boyu] + m
+dm + cm

AB=L;=[0*10*30m]+[9*30m]+13m+04m+0.06m =283.46 m

BA = L, = [Dolu sayma halka sayis1 * Sayma cubuk sayis1t * Celik serit metre
boyu] + [ Son halka sayma c¢ubuk sayis1 * ¢elik serit metre boyu] + m
+dm + cm

BA=L,=[0*10*30m]+[9*30m]+13m+0.3m+0.02m =283.32m

L, # L, olduguna gore 6lgme isleminde hata yapilmistir.

Yapilan hata miktar1 (AL)

|AL| = |Li—L;|=]283.46 m-283.32m| =0.14 m= 14 cm
Ortalama uzunluk (L)

L=[(L,+Ly)/2]=[(283.46 m+ 283.32 m) /2] =283.39m
Orta engebeli arazide 1zin verilen hata sinir1 (T's)

T. =0.003+/L +0.00035L + 0.02
T, =0.003+/283.39 + 0.00035*283.39+0.02 = 0.17 m = 17 cm

Sonuc:
| AL | =14 cm < Ts = 17 cm oldugu i¢in yapilan 6l¢gme dogrudur, 6l¢me isleminin
tekrarlanmasina gerek yoktur. Uzunluk 283.39 m olarak kabul edilebilir.




Ornek 4.3. Sekil 4.7°de gosterildigi gibi cok engebeli bir arazide 20 m
uzunlugundaki bir ¢elik serit metre ile yapilan yatay uzunluk ol¢gmesinde asagidaki
sonuglar bulunmustur. Buna gore yapilan oOl¢gme isleminin kabul edilip
edilmeyecegini hesaplayarak gosteriniz.

Mesafe Dolu sayma halka say. Son halka sayma ¢cubuk say. m dm cm
AB =1L, 4 8 7 9
BA=L, 4 8 6 5

Sekil 4.7. Ol¢me seridi ile basamakli 6l¢gme




Cozium

AB = L, = [Dolu sayma halka sayis1 * Sayma cubuk sayis1 * Celik serit metre
boyu] + [ Son halka sayma c¢ubuk sayis1 * celik serit metre boyu] + m
+ dm +cm

AB=L,=[0*10*30m]+[4*20m]+8m+0.7m+0.09m =88.79m

BA = L, = [Dolu sayma halka sayis1 * Sayma cubuk sayis1 * Celik serit metre
boyu] + [ Son halka sayma cubuk sayis1 * celik serit metre boyu] + m
+dm + cm

BA=L,=[0*10*30m]+[4*20m]+8mM+ 0.6 m+0.05m =88.65m

L, # L, olduguna gore olgme isleminde hata yapilmstir.

~ Yapilan hata miktar1 (AL)

|AL| = |Li—Ly| =|88.79m-88.65m| =0.14 m =14 cm
Ortalama uzunluk (L)
L=[(L;+Ly)/2]=[(88.79m+88.65m)/2] =88.72m

Orta engebeli arazide izin verilen hata sinir1 (Ts)

T, =0.004+/L +0.00040L +0.02
T, =0.004/88.72 + 0.00040%88.72+0.02 = 0.09 m= 9 cm

Sonuc:
=14 cm > Ts = 9 cm oldugu i¢in yapilan 6l¢me islemi tekrar edilmelidir.




Ornek 4.4. Cok engebeli bir arazide 20 m uzunlugundaki bir ¢elik serit metre ile

yapilan yatay uzunluk oOl¢gmesinde asagidaki sonug¢lar bulunmustur. Buna gore

yapilan 6l¢gme isleminin kabul edilip edilmeyecegini hesaplayarak gosteriniz.

Mesafe Dolu sayma halka say. Son halka sayma cubuk say. m dm cm

AB =1L, 6 5 11 8 8

BA =1L, 6 5 12 6 6

Cozum

AB = L; = [Dolu sayma halka sayis1 * Sayma ¢ubuk sayis1 * Celik serit metre
boyu] + [ Son halka sayma ¢ubuk sayis1 * ¢elik serit metre boyu] + m
+ dm + cm

AB=L;=[6*10*20mM]+[5*20mM]+11 m+0.8m+0.08 m =1311.88 m

BA = L, = [Dolu sayma halka sayisi * Sayma c¢ubuk sayis1 * Celik serit metre
boyu] + [ Son halka sayma ¢ubuk sayis1 * ¢elik serit metre boyu] + m
+ dm + cm

BA=L,=[6*10*20m]+[5*20m]+12m+0.6m+ 0.06 m =1312.66 m

L; # L, olduguna gore 6l¢gme isleminde hata yapilmastir.

Yapilan hata miktar: (AL)

|AL| = |Lo—L;| =]1311.88 m—1312.66 m| =0.78 m= 78 cm

Ortalama uzunluk (L)

L=J(L:+Ly)/2]=[(1311.88 m + 1312.66 m) /2] =1312.27 m

Cok engebeli arazide izin verilen hata sinir1 (T's)

T, =0.004-/L +0.00040L +0.02
T, =0.004+/1312.27 + 0.00040*1312.27 + 0.02= 0.69 m = 69 cm

Sonuc:
=78 cm > Ts = 69 cm oldugu 1¢in yapilan 6lcme islemi tekrar edilmelidir.




43 ClIZILMIS PLAN VE HARITALARDA UZUNLUK OLCME

iSRS acda haritalarda ki
poKENarasindariuzakligin gercekte
kac m yada km oldugu dijital uzaklik
olcer (curvimeter= koérvimetre) ile
bulunabilir (Sekil 4.9).

SN icin; olcegi belirli olan plan
yada harita uUzerinde belirlenen ki
nokta arasindaki c¢izgi uzerinden
korvimetre ile gidilir ve gercek uzaklik
degeri elde edilir.

curvimeter

37



tre  ile gercek uzakliklarin  bulunmasinda
lenir.

korvimetre acilir,

basili tutulup UNIT (9) tusu ile mm,
llen uzunluk olgu birimi segilir,

zl dugme basili tutulu;p R/L (4) tusu ile soldan saga
sa sagdan sola dogrumu olcum yapilacagi girilir,

ayda degeri yazilip sol kirmizi dugmeye basilarak
suna basilir, olgek girilmig olur,

38



| dugme basili tutulup R-S (6) tusu ile olgek kontrol

n yada sagdan (madde 3. deki komut
gic noktasinin Uzerine konur ve
bulunan dugmeye basilarak diger
n gidilir,

dugme basili tutularak END (1) tusuna basilir,

a gorulen deger madde 2'deki komut dogrultusunda

Irilen birim sisteminde gergek uzaklik degerini verir.

Si8)



"ENGEL BULUNAN DOGRULARIN
N OLCULMESI

cek dogrunun uzerinde bina, gol, nehir,
ulunmasi durumunda bu uzunlugun
| mUumkun olmayabilir.

li durumlarda; y ulmesi istenen dogruya bir dik
buna paralel ayri bir dogru gecirilerek geometrik
yla yapilan hesaplamalarla soz konusu dogrunun
ur.

40



4:4.1. Engelin Etrafinda Dolasilabilmesi Durumunda

Uzerinde etrafinda dolasilabilecek bir engel bulunan
dogrularin uzunluklarinin olculmesinde kullanilabilecek ¢cozum
yollari asagida aciklanmigtir.

a) Dogru uzerinde bina gibi bir yapinin bulunmasi:

Uzunlugu olgculecek dogrunun (AB dogrusu) uzerinde
goruse engel bir yapinin bulunmasi durumu S$Sekil 4.10°da
gosterilmistir.

\_ _~
-4
Pe
Sekil 4.10. Uzerinde engel bulunan dogrularin uzunluklarinin dl¢iilmesi
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) . 4.10'da goruldugu gibi A ve B noktalarini ayni anda
N bir P noktasi belirlenir.

5 PB dogrusuna dik inilerek PB dogrusu uzerindeki

S, AC ve BC dogrulari olgulebileceginden,
RISaCORNEOreneen. yararlanarak AB dogrusunun uzunlugu
sagidaki esitlik yardimiyla hesaplanir.




—b) Dogru uzerinde bir su birikintisinin bulunmasi:

Uzunlugu olculecek dogrunun (AB dogrusu) uzerinde genis bir
S bulunmasi durumunda so0z konusu dogruya ait
gzuniugumselctimesinde (a) maddesinde aciklanan yontem
RElEnaniecegrgibraik cikma yontemi de kullanilabilir.

SekKil 4.11'de gosterildigi gibi AB dogrusunun engele yakin C ve
gEEReKtalarindan birer dik gikilir.

P

|
|
|
Se

Sekil 4.11. Uzerinde su birikintisi bulunan dogrularin uzunluklarmin 6l¢iilmesi




"BU dikler Uzerinde esit uzunluklar alinarak E ve F noktalar
belirlenir.

Bu durumda dikler uzerindeki CE ve DF uzunluklari birbirine esit
DISESSIREaREERelogrusu CD dogrusuna paralel ve esit olacaktir.

Uzerinde bulunan engel nedeniyle dlcilemeyen CD parcasinin
EERRE N E S dogrusunun™uzuniugu olculerek AB dogrusunun
uzunlugu bulunabillir.

AB = AC +EF + DB

D
||
A
|
|
|

F
I

Sekil 4.11. Uzerinde su birikintisi bulunan dogrularin uzunluklarinim &l¢iilmesi




€) Dogru uzerinde bir orman bulunmasi:

Uzunlugu oleculecek dogrunun (AB dogrusu) Uzerinde goruse
SRESRRERREEN Dulunmas! durumunda so6z konusu dogruya ait
uzunlugun olculmesinde (a) maddesinde aciklanan yontem
Sananiecear gibl asagidaki cozum yontemi de kullanilabilir.

Sekil 4.12°de gosterildigi gibi AB dogrusuna ait A ve B
SREREIARNI aynl anda gorebilen bir C noktasi bulunur.

srularin uzunluklarinin o6lctilmesi




an AC ve BC dogrular uzatilarak AC dogrultusu uzerinde D
nokta belirlenir.

e CD uzunluklar olgulebildiginden, BC dogrultusu

CE=BC*= cD
AC

olacak sekilde E noktasinin yeri saptanir. Bu durumda DE dogrusu AB dogrusuna
paralel ve ABC ve CDE iicgenler1 benzer iiggenler oldugundan:

AB AC Ae \HMMMMMAMW/
oran1 yazilabulir.
DE CD

Buradan da AB do grusunun uzunlugu:

AC Sekil 4.12. Uzerinde orman bulunan dogrularin uzunluklarinin 8lgiilmesi

AB = DE*— o esitligi yardimiyla bulunabilir,




4.2. Engelin Etrafinda Dolasilamamasi Durumunda

Uzerinde, etrafinda dolasilamayan bir engel bulunan dogrularin
uzuniukiarinin olculmesinde kullanilabilecek cok sayida degisik
JORERERSERsERbLINnlardan biri asagida aciklanmistir.

Uzunlugu olgculecek dogrunun (AB dogrusu) uzerinde bir dere
veya akarsuyun bulunmasi durumunda, Sekil 4.13'de gosterildigi

BIRAERcogrusundan dik ciklarak bu dogru uzerinde herhangi
RIRENROKtas| belirlenir.

Sekil 4.13. Uzerinden akarsu gecen dogrularin uzunluklariin 6l¢iilmesi (1. Yontem)




BREREsonra AC dogrusu uzatilarak dogru ilizerinde CD = AC
S sekilde D noktasinin yeri bulunur.

SRR e da bir dik cikilarak bu dikin BC dogrusu ile kesim
ROKEESIEENReKIas|) belirlenir.

Bu durumda meydana gelen ABC ve CDE Ucgenleri benzer esit
eenler oldugundan DE dogrusunun uzunlugu oOlgulmesi
IStenilen AB dogrusunun uzunluguna esit olur.

Sekil 4.13. Uzerinden akarsu gegen dogrularm uzunluklarinin dlgiilmesi (1. Yontem)




