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OZET

DOMATES (Solanum lycopersicum) URETIMINDEKI KULLEME HASTALIK
ETMENINE (Leveillula taurica) KARSI KIMYASAL VE BiYOLOJIK
URUNLERIN ETKINLIGININ ARASTIRILMASI

Muhammet Ali CIFTCIOGLU
Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dah
Damisman: Do¢.Dr. OZER CALIS
Haziran 2022; 45 Sayfa

Antalya domates iiretiminde Tiirkiye’nin merkezi konumunda olup ozellikle
kislik domates iiretiminin %60 dan fazlasmni tek basina karsilamaktadir. Ozellikle sera
domates iiretimini sinirlayan fungal hastaliklar bulunmaktadir. Bu fungal hastaliklardan
en onemlilerinden birisi domates kiilleme hastaliklaridir. Domates kiilleme hastaligina
fungal Leveillula taurica neden olmaktadir. Bu ¢alismada L. taurica’ya kars1 kullanilan
kimyasal ve biyolojik preparatlarin etkinligini belirlemek ve bu prepartallarin biyolojik
Oonemini ortaya koyabilmek adina 2 farkli lokasyonda ve 2 farkli dikim doneminde,
toplam 4 deneme kurulmustur. Bu deneme alanlar1 daha 6nce kiilleme hastalik etmeninin
yogun gorildigl seralar dikkate alinarak Antalya’nin Kumluca ve Mugla’nin
Seydikemer ilgesinde 2 adet serada gerceklestirilmistir. Deneme alani toprak ve ¢evre
faktorleri homojen olacak sekilde ve tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
olusturulmustur. Calismada domatesterde gorulen L. taurica’ya karsi ticari iriinler;
Lusen SC 500 20 ml 100 I'Y, Activus SC 125 60 ml da’*, Signum WG 60g 100 I, Embrelia
SC 140 80 ml 100 I, Serenade SC 1400 ml da?, Regalia 125 ml 100 I}, Prev-Am 200
ml 100 I* ve Timorex Gold 200 ml 100 I preparatlar1 kullanilmistir. Bu preparatlar
uygulanmasina ilk hastalik belirtilerinin gézlemlenmesiyle baglanmistir. Hastalik siddeti,
kontrol parsellerinde en az %20 hastalik oldugunda 0-5 skalasina gore
degerlendirilmistir. Etki sonuglarina gore fungal L. taurica’ya karsi etkinlikleri sirasiyla
Lusen SC 500 (%86.2), Timorex Gold (%81.5), Activus SC 125 (%80.4), Embrelia SC
140 (%79.8), Signum WG (%77.5), Serenade (%45.2), Regalia (%39.6), Prev-Am
(%37.5) olarak tespit edilmistir. Ozellikle biyolojik miicadele agisindan énemli olan ve
bu calismada ylksek etkinlik gosterdigi gorilen Timorex Gold (~%82), Seranade
(~45%), Regalia (~40%) ve Prev-Am (~%38) preparatlarinin glvenle kiilleme hastaligi
miucadelesinde kullanilabilecegi anlasilmistir. Bu preparatlar kimyasal micadeleye
alternatif olabilecek potansiyel biyolojik micadele preparatlar1 olarak ortaya
cikarilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Biyolojik miicadele, Kimyasal miicadele, Leveillula
taurica, Ortii alt1, Solanum lycopersicum.

JURI: Do¢.Dr. OZER CALIS (Danisman)
Prof. Dr. Yusuf YANAR
Do¢.Dr. HAKAN FIDAN



ABSTRACT

INVESTIGATION TO EFFECTS OF BIOLOGICAL AND CHEMICAL
PREPARATS AGAINST POWDERY MILDEW PATHOGEN (Leveillula taurica)
ON TOMATO (Solanum lycopersicum)

Muhammet Ali CIFTCIOGLU

M.Sc. Thesis in Plant Protection
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ozer CALIS
May 2022; 45 Pages

Antalya is a main center of tomato production which has grown more than 60%
of winter tomato production in Turkey. Particularly, there are fungal diseases limiting the
tomato yields. One of the most important of fungal diseases is tomato powdery mildew
disease is caused by fungal Leveilulla taurica. This study aims to determine the
effectiveness of chemical and biological preparations used against L. taurica and to reveal
biological importance of these preparations among the tested chemicals where a total of
4 trials were established in 2 different locations with 2 different planting periods at
Antalya's Kumluca and Mugla's Seydikemer districts respectively. Before choosing these
greenhouses, their previous powdery mildew disease situation was considered, and
experimental areas were established regarding homogeneous soil and environmental
factors within randomized blocks experimental design for statistical analyses.
Commercial preparations to L. taurica have applied as; Lusen SC 500 20 ml 100 I,
Activus SC 125 60 ml da, Signum WG 60g 100 I, Embrelia SC 140 80 ml 100 I,
Serenade SC 1400 ml da?, Regalia 125 ml 100 I}, Prev-Am 200 ml 100 It and Timorex
Gold 200 ml 100 It. The applications of these preparations have commenced with
observations when first signs of the disease occurred. Disease severity has evaluated on
a 0-5 scale when there was at least 20% disease in the control plots. The effectiveness of
these fungicide preparation found as 86.2% Lusen SC 500, 81.5% Timorex Gold, 80.4%
Activus SC 125, 79.8% Embrelia SC 140, 77.5% Signum WG, 45.2% Serenade, 39.6%
Regalia, 37.5% Prev-Am, respectively. From the study, it is understood that Timorex
Gold (~82%), Seranade (~45%), Regalia (~40%) and Prev-Am (~38%) commercial
preparations have high efficacy and is able to use safely to control powdery mildews
regarding as important biological control preparations. These biological preparations
have great potential in alternative control managements.

KEYWORDS: Biological, Chemical, Leveillula taurica, Solanum lycopersicum.

COMMITTEE: Assoc. Prof. Dr.OZER CALIS
Prof. Dr. Yusuf YANAR
Assoc. Prof. Dr. HAKAN FIDAN



ONSOZz

Bu ¢alismada domates iiretimde ciddi kayiplara neden olan domateste kiilleme
hastalik etmenine (Leveillula taurica) karst fireticilerin miicadele konusunda
kullandiklar1 iirtinlerin etkinligini belirlemek amaglanmistir. Kullanilan ilag ve doz
oranlar1 da etkinlik sonucunda belirlenmis ve Ureticilerimizin yaptig1 doz asimi veya
miicadele konusunda yetersiz iiriinlerin kullanilmasi azaltilarak, gereksiz ilag kullanimin
onune gegilmesi hedeflenmistir. Dolayistyla daha bilingli ve verimli iiretim yapilarak
tireticinin bitki koruma {irlin masrafinin azaltmak ve hastalikla etkin miicadele sonrasi
tiretim miktarida da artis beklenmektedir.

) Calismalarim boyunca deneyimleri ve bilgileriyle yanimda olan Ramazan
OZKAYA, Dr. Murat OLCULU, Dog. Dr. Hakan FIDAN ve Dog. Dr. Ozer CALIS
hocalarima sonsuz tesekkiir ederim.

Arazi asamasinda gostermis olduklart 6zverili ¢alisma ve destekleri igin
meslektaslarim Seray Eylem CAKIR, Umit ONUR, Mehmet Ali SARIER, Ozder
GOMLEKLI ve Yunus KURSUNLU’ya ayrica tesekkiir ederim.



ICINDEKILER

(074 = [OOSR OO RURTUSURPRRRRRROS I

AB ST RACT Lttt b ettt bbbt n e i

ONSOZ ...t iii

AKADEMIK BEY AN ....cooumiiiiiiiinrisiseissees st v

SIMGELER VE KISALTMALAR .........cooiiiititiiictee et Vi

CIZELGELER DIZINI ...cocoiviiiiiiiieceee e IX

1. GIRIS ottt ettt sttt tns 1

2. KAYNAK TARAMASI ...ttt sttt nne e 4

3. MATERYAL VE METOT ..ottt ettt 16

3L IMALEIYAL ... 16

3.1.1. Deneme alant materyalleri..........ccoovrivirieninirciieneee e 16

3.1.2. Koruyucu, uygulama ve sayim materyalleri..........ccccoorrieennennnnns 20

4.1.3. Degerlendirme materyalleri..........cccooveiieiiienicniese e 23

B2 MEIOL ..o 24

3.2.1. Leveillula taurica Standart ilag¢ Deneme Metodu ......................... 24

3.2.1.1. Deneme KoSullart..........cccueiiiieiiiiiiiiiciiee e 24

3.2.1.2. [laglarin Uygulanmas ............cccevevevrrrerererereneseissessssssesssessennns 27

3.2.1.3. Sayim ve Degerlendirme ...........cccovvviiiiiniiiiiiiiec e, 29

3.2.1.4. Hastalik Sayimlarinin Analizi .........ccccceevvviiiiniiiiiiciien, 31

4. BULGULAR ve TARTISMA ..ottt 33

4.1. L. taurica Standart ilag Deneme Sonuglart .............ccccceevevevevernnnee. 33

5. SONUGLAR .ottt ettt b e bbbt et e et b e nbe et 46

B. KAYNAKLAR ...ttt bbbttt b e et e 48

R = PSR 53
OZGECMIS



AKADEMIK BEYAN

Yiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Domates (Solanum Lycopersicum)
Uretimindeki Kiilleme Hastalik Etmenine (Leveillula Taurica) Karsi Kimyasal ve
Biyolojik Uriinlerin Etkinliginin Arastirilmas1” adli bu galismanin, akademik kurallar ve
etik degerlere uygun olarak yazildigini belirtir, bu tez ¢aligmasinda bana ait olmayan tiim
bilgilerin kaynagini1 gosterdigimi beyan ederim.
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Muhammet Ali CIFTCIOGLU



SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

°C : Santigrat Derece
% : Yuzde

M : Metre

um  : Mikrometre

m2 : Metrekare

pl : Mikrolitre

Min : Minimum
ml : Mililitre

ppm : Milyonda kisim

Kisaltmalar

AU  : Akdeniz Universitesi

EC : Emdlsiye olabilen konsantre

SC  : SUspansiyon konsantre / Akici konsantre
SG  :Suda ¢bzlnen granul

SL : Suda Cozlinen Konsantre

Cfu : Koloni olusturan birimler

FAO : Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
LAB : Laktik Asit Bakterileri

PR  :Pathogenesis Related

SAR : Sistemik Uyarilmig Dayaniklilik

Spp. : Bircinse ait tim tirleri ifade eder
TEPGE: Tarimsal Ekonomi ve Politika Gelistirme Enstitusu

TTO : Cay agac1 yagi

Vi



TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu
Vd. :vedigerleri
WG  : Suda Dagilabilen Granal

WP  :Islanabilir Toz

vii
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1. GIRIS

Gelir seviyesine bakilmaksizin her evde tiiketilen domatesin ulasilabilirligi
yuksek, bol vitaminli, besleyici ve lezzetli olmasinin yani sira turfanda yetistirilebilmesi
ile her mevsim tiketim olanag: bulunmaktadir. Igerisinde ise A, B1, B2, C ve K
vitaminleri ile niacin, protein, yag, karbonhidrat, potasyum, kalsiyum ve demir bulunur.
Taze olarak yenilebildigi gibi salga, domates suyu, konserve tursu, recel ve ketcap
seklinde de degerlendirilebilmektedir (Kuyulu vd. 2017).

Domates bitkisinin ekolojik isteklerine baktigimizda sicak ve iliman iklim
kosullar1 yetistiricilik agisindan daha uygundur. Ortii alt1 yetistiricilikte sifirin altina
diisen sicakliklarda gerekli tedbirlerin alinmamasi halinde bitkinin tamamen Oliimii
gerceklesebilmektedir (Tok 2019). Fidelerin tarlaya dikiminden 6nce ilkbaharda yasanan
ve halk arasinda gec don olarak adlandirilan dénemin gegmesi beklenmelidir. Istenilen
sicakliklara baktigimizda giindiiz 19-26 °C, gece 14-18 °C ve gece giindiiz arasi sicaklik
farki ise 6-8 °C olarak belirtilmektedir. Sicaklik 30 °C ve iizerine ¢iktig1 zamanlarda da
dollenme durmaktadir. Ancak bitki gelisimi bu siirecte devam edebilmektedir. Ekstrem
sicakliklar cigeklerin dokiilmesine neden olarak, ¢ekirdeksiz meyveler istenilen kalitede
olmamaktadir. Gece ve giindiiz aras1 sicaklik farkinin 6-8 °C oldugu durumlarda meyve
kalitesi, kokusu, lezzeti ve rengi istenilen seviyede olmaktadir (Ozalp 2006). Ortamdaki
nem oraninin yiikselmesi bitkinin gelisim dénemini olumlu etkilerken, meyve gelisim
doneminde hastalik ve zararli acisindan uygun kosullar olusturarak bitkinin olumsuz
etkilenmesine yol agmaktadir (Yardimer 2000). Toprak istegi agisindan da genis bir
yelpazeye sahiptir. Agir killiden kumlu topraga kadar uzanan aralikta yer alan topraklarda
yetistirilebilmektedir. Ideal 6zelliklere baktigimizda ise besin ve organik madde agisindan
doygun, su tutma orani iyi olan tinl topraklarda yetistiriciligin daha iyi oldugu tespit
edilmistir (Topcuoglu 2003).

Diinya domates tiretiminde 2019 yil1 itibariyle 62,8 milyon tonluk {iretimi ile Cin
ilk sirada, 19 milyon tonluk tretimi ile Hindistan ikinci, Tlrkiye 12,8 milyon ton ile
ticlincii ve 10,9 milyon tonluk iiretimi ile ABD dordiincii sirada yer almaktadir. Diinya
domates iiretiminde ilk sirada olan Cin, toplam diinya domates iiretiminin %35’1ik
kismimi karsilamaktadir (Serin vd. 2022). Diinya domates ihracatinda ise 2019 yili
verilerine gére Meksika birinci sirada yer alirken, Hollanda ikinci, Ispanya ise iigiincii
sirada yer almaktadir. Tiirkiye’nin 2019 yilinda ihracattaki pay1 ise 525 bin tondan %1
artarak 535 bin tona yiikselmistir (Aksoylu vd. 2022). Diinya domates ithalatinda ise 1.9
milyon ton ithalat ile ABD tek basina %27,5’lik bir pay ile birinci sirada yer alirken, 720
bin tonluk ithalatryla Almanya ikinci sirada, 558 bin tonluk ithalatiyla Rusya ise {igiincii
sirada yer almaktadir (Recep vd. 2022). Tiirkiye’nin ithalati ise nceki yila oranla %16
artarak 1.041 tondan 1.210 tona yiikselmistir. Ithalatin %78.2°lik kism1 Rusya’dan
yapilirken Tiirkiye ithalat siralamasinda Diinya’da 6nemli bir yer almiyorken ihracatta
besinci sirada yer almaktadir (TEPGE 2021).

Ulkemizin iklim ve toprak isteklerini karsilamasi, icerigi ve kullanim alaninin
genis olmasi domatesin iilkemizde en ¢ok iiretilen sebze olmasini saglamaktadir.
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Domatesin yetistirilme alan1 ve islenmesine baktigimizda; genelde ortii alt1 alanlarda
sofralik, acik alanlarda ise islenmis gidaya yonelik olarak yetistirilmektedir. Ulkemizde
12.615 bin ton domates liretiminin 8.170 bin tonu sofralik, 4.445 bin tonu da salgalik
olarak tretilmektedir. Sofralik domates iiretiminde iklimin acik alan yetistiriciligine el
vermedigi kis aylarinda tiretim yapilmasini ve diisiik {iretim alaninda yiiksek {iriin almay1
saglayan Ortii alt1 yetistiricilik, her mevsim domatesi tliketicilerle bulusturmaktadir.
Ulkemizde domates iiretiminin yaklasik dértte birlik kismu1 6rtii alt: yetistiricilik yapilan
alanlarda iiretilmektedir ve ortii alt1 yetistiriciligi yapilan iirlinler arasinda da domates
%S53,5’lik bir paya sahiptir (Serin vd. 2022).

Bolgeler bazinda %77,6 ile Akdeniz, iller bazinda ise %62,5 ile Antalya ilk sirada
yer almaktadir. Ulkemizde yetistiriciligi yapilan sebzelerin oranina baktigimizda da
domates yine lider konumdadir. Kisi basina diisen domates tiiketim miktar artarak yilda
115 ile 120 kg aras1 olarak giincellenmistir. (Kanat 2018).

Tiirkiye’de yapilan domates ihracatini inceledigimizde ise 2021 yil1 igerisinde
toplam 226.000 tonluk ihracat yapilmistir. Bunun 48 bin tona karsilik olan %21°i
Rusya’ya, %19’u Ukrayna’ya, %13’li Romanya’ya, %6,6’s1 ise Suriye’ye yapilmistir.
Thracatta sofraligin yani sira islenmis gida olarak ta degerlendirilmektedir. Kurutulmus,
dondurulmus, tursuluk ve salga olarak gida sanayisinde dis ticaret kapsaminda
tilkemizden diinyanin pek ¢ok iilkesine ihra¢ edilmektedir (TEPGE, 2021).

Basta ortii alt1 olmak iizere domates yetistiriciligi yapilan alanlarda hastalik ve
zararlilara ¢ok sik rastlanmakla beraber ciddi {iriin kayiplarina neden olabilmektedirler.
Dolayisiyla iiriin kayiplarin1 6nlemek i¢in yaklasik 200°den fazla hastaliga neden olan
nematod, bakteri, fungus ve virtslerle mucadele edilmesi gerekmektedir. En etkili ve
yaygin miicadele yontemi olan kimyasal miicadele iiretim maliyetini arttirdig1 gibi cevre
ve insan saglig1 acisindan da risk olusturmaktadir. Siirdiiriilebilir tarim1 ve canlilarin
olumsuz etkilenmesini 6nlemek icin biyolojik micadele kimyasal mucadeleye alternatif
olusturabilmektedir (Ceylan vd. 2022).

Yesil mutabakat eylem plani, Avrupa'yr 2050'de iklimi notr hale getirmeyi
amaglayan Avrupa Komisyonu tarafindan yiiriitiilen bir dizi politika girisimidir. Bu
kapsamda kimyasal ila¢g kullanimi en azami seviyeye indirilmesi hedeflenmektedir.
Yasaklanan etken maddelere baktigimizda da son 12 yilda toplam 216 etken madde
yasaklanmistir. Giiniimiizde ise sadece L. taurica’ya karsi ruhsatli 350 Urlin ve 34 etken
madde bulunmaktadir (Anonim 1) Tiirkiye’de domates yetistiriciligi yapilan alanlarda
sezon boyunca ¢ok sayida pestisit uygulamasi yapilmaktadir. Ozellikle domates
kiillemesine karst kullanilan kimyasallarin yasaklanmasi alternatif biyolojik drtinlerin
devreye sokulmasi nedeniyle miicadelede kullanilabilecek {irlinler genisletilmeye
caligilmaktadir. Bu iiriinler dogadan alinip tekrar dogaya verildigi i¢in ¢evre dostu ve
insan saglina dost Urunlerdir.

Tiirkiye’de sera tretimi yapilan alanlarda genellikle kimyasal ve biyolojik
preparatlar daha yaygin kullanilirken, acik alanda yapilan domates iiretiminde bu
hastaliklar daha az yaygin oldugu i¢in miicadele daha sinirlidir. Sera iiretim alanlarinda
L. taurica’ya karsi kullanilan ticari preparatlar su sekilde siralanabili: Lusen (Bayer,
Almanya), Activus (Basf, Almanya), Signum (Basf, Almanya), Embrelia (Syngenta,
Isvigre) kimyasallar1 ve Serenade (Bayer, Almanya), Requiem (Syngenta, Isvicre), Prev-
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Am (NuFarm) ve Timorex Gold (NuFarm) biyolojik Grlnleri kullanilmaktadir.

Bu ¢alisma ile domates kiilleme hastalik etmeni L. taurica’ya karsi tilkemizde
kullanilan kimyasal ve biyolojik drtinlerin etkinlikleri, bu kimyasallardan gevre dostu
olanlarinin  belirlenmesi, diger kimyasal preparatlarla birlikte mucadeledeki
potansiyellerini gostermek amaglanmistir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Domates ¢ok yillik otsu bir bitkidir, ancak iki y1llik ve ¢ok yillik formlar1 olsa bile
genellikle tek yillik iiriin olarak yetistirilmektedir. Domates, tropikal ve 1liman iklimlerde
acik alanda veya iliman iklimde sera altinda yetistirilmektedir. Seralar genellikle biiyiik
oOlgekli iiretim i¢in kullanilmaktadir. Biiyiime i¢in dogru ve yeterli giinese sahip iliman
iklimlerde, cimlenmeden ¢iceklenmeye kadar yaklasik 45 giin ve meyve olgunlasmasinin
baslangicina ulagsmak i¢in 90-100 guin gerekmektedir (Nuez, 2001).

Domates 10 metreye kadar boylanabilen, birincil kokleri 2 metreye kadar
uzanabilen spesifik kokulu, tiiylii ve salgili uzantilarla kapli, koseli govdeye sahip bir
bitkidir. Yapraklar 137,5°’lik bir agiyla gévdede doniistimlii olarak dizilmektedir. Sekil
olarak tiiysii birlesik yapida ve derin tiiysii olabilmektedir. Toplamda 5-9 yaprakgiktan
olusan bilesik yapraklar1 vardir. Meyvesi oval ya da kiiresel olabilmektedir. Botanik
acidan bogiirtlenlerin ortak o6zelligine benzeyen meyve tohumunu posaya saran etli
meyveye sahiptir. Meyvenin dis kabugu ince ve etli dokuya sahiptir. Etli dokuda yer alan
hiicreler meyve rengini olusturmaktadir. Meyveler ¢ok ya da iki gozli olabilmektedir.
Lokiiler bosluklarda 50-200 tohum bulunmakla beraber jelatinimsi zar ile kaplidir.
Tohumlarin boyutu yaklasik olarak 5 x 4 x 2 mm ve mercimek formundadir (Gur vd.
2022). Patlicangiller familyasinda yer alan domates meyvesi yenilebilen sebze
tirlerindendir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1. Domatesin Bilimsel Taksonomisi

Ust alem : Eukarya (Okaryotlar)

Alem : Plantae (Bitkiler alemi)

Bolum : Magnoliophyta (Kapali tohumlular bolima)
Simif : Magnoliopsida (Iki ¢enekliler sinifi)
Altsinif . Asteridae

Takim : Solanales

Familya : Solanaceae (Patlicangiller familyasi)

Cins > Solanum

Tar : Solanum lycopersicum L.

Verim ile kaliteyi ciddi oranda etkileyen ve domateste gortlebilen killeme
hastalik etmenleri; L. taurica, Oidium neolycopersici ve Oidium lycopersici olarak
siralanabilir. Bu kiilleme hastalik etmenlerinden L. taurica, tlkemizde ortii alti
yetistiricilik yapilan alanlarda en ¢ok rastlanan ve zarar yapma potansiyeli en yiiksek olan
tarddr (Kiss, 2001; Tumay vd. 2020).

Tiirkiye’de ortii alt1 tarimin yogun olarak yapildig:1 Antalya ilinin baz1 ilgelerinde
domates, biber, kabak, hiyar ve patlican iiretim alanlarinda farkli kiilleme etmenleri
belirlenmistir. Kiilleme etmenleri tiim diinyada yaygin olup sebze ekilis alanlarinda ciddi
problem olusturan fungal hastalik etmenlerindendir. Son doénemlerde kiiresel 1sinmanin
etkisiyle tarimsal iiretim daha da 6nemli bir konumda yer almakta ve domates kiilleme
hastalik etmeni L. taurica zarar potansiyeli artan fungal etmen olarak 6n plana
¢ikmaktadir (Sirel ve Maden, 2006).
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Killeme etmeni L. taurica, Ascomycota subesinde yer alan biyotrof parazit bir
fungustur. Konuke¢u yelpazesine baktigimizda 6zellikle domates olmak iizere bir¢ok
bitkide hastalik olusturabilmektedir. Arnaud L. Taurica’yr 1921°de ilk kez tanimlayip,
giiniimiize kadar kii¢iik degisikler disinda tanimlanmis hali ile gelmistir. Oidiopsis
taurica etmenin konidili donemi olup, Salmon Tepper adlandirmasint yapmistir (Jones ve
ark, 1991). Endofitik miselyumlar1 konuk¢u mezofil hiicreleri arasi bosluklarda ve palizat
parankima icgerisindeki hticrelere yayilir. Kiviimli ya da diiz olabilir, genisligi de 10
Mm’ye ulagabilen diizensiz hiflerden meydana gelir. Miselyumlar, genis bir konukc¢u
yelpazesinde yapragin alt epidermisi i¢inde yogunlasir. Ayrica verriikkoz graniilasyon ve
konidioforda da karsilasilabilir. Hicreler arasi bosluktaki miselyumda gelisen hifler,
konidioforlariyla beraber stomalar araciligiyla hiicreden ayrilabilir (Jones ve ark, 1991).
Miselyumlarin sayisi yaprak altinda yogunlasir ve ileri seviyelerde yapragin iist
kisimlarinda da gozlemlenirler. Bilimsel taksonomisi asagida yer almaktadir (Cizelge
2.2).

Cizelge 2.2. Domates kiilleme hastalik etmeni Leveillula taurica (Lév) G. Arnaud
Taksonomisi

Alem : Fungi

Bolum : Ascomycota

Alt Bolium  : Pezizomycotina

Simif : Leotiomycetes

Takim : Erysiphales

Familya : Erysiphaceae

Cins - Leveillula

Tar : Leveillula taurica (Lév) G.

L. taurica, enfekteli bitki kisimlarinda beyaz tozsu bir goriintii olusturmalari
nedeniyle kiilleme adini almislardir. Genel olarak bitkilerde, gelisim geriligi nedeniyle
dokularin erken yaslanmasina, bodurlasmaya, yapraklarda kivrilmaya renk degisimine ve
tomurcuklarin dokiilmesine neden olurlar. Yaprak yiizeyi {izerinde olusturduklari
belirtiler nedeniyle fotosentez alanini azaltarak bitkide gelisme geriliklerine neden
olmaktadirlar. Killeme hastalik etmenleri otsu bitkilerden orman agaglarina kadar genis
yelpazedeki konukgu bitki tiirleri lizerinde yaygin olup ayni familyadan tek bir bitkiyi ya
da akraba bitki tlrlerini enfekte edebilmektedirler. Konukgularina 6zellesmis 850’den
fazla kiilleme tiiriiniin mevcut oldugu bildirilmistir (Agrios, 1997; Correll ve ark., 1987).

Patlicangiller (Solanaceae) ve Kabakgiller (Cucurbitaceae) familyalarinda
bulunan sebzelerde kiilleme hastaliklari olduk¢a yaygindir. Solanaceae familyasinda,
kiillemeye neden olan hastalik etmeni L. taurica olup, konukgulari biber, patlican, patates
ve domatestir (TUimay vd. 2020). L. taurica (Lev) Arnaud etmenin eseyli donemine
verilen isimdir eseysiz donemi Oidiopsis taurica olarak adlandirilir. Genel olarak i¢sel
hiften gelisen konidiofor, stomata boslugundan ¢ikabilmektedir. Ayn1 zamanda digsal
hiften de cikabilmektedirler. Dimorfik olan konidiler tekli olusturulmaktadir. Birincil
konidiler konidiofor iistiinde olusturulur ve sonrasinda iiretilen ikincil konidilerden
farklilik gostermektedir. Yapisal olarak birincil konidiler apikal olarak sivri ve mizrak
gibi, ikincil konidiler ise silindirik ile elipsoid arasinda yapiya sahiptirler. Yaklasik
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konidial 6l¢iim sinirlart korungada; pyriform yapida olanlar 49.7-71.4 x 16.6-24.1 pm,
silindirik yapida olanlar 44.6-65.2 x 16.2-22.7 um’ dir (Karakaya, 1998) (Sekil 2.1)

Sekil 2.1. Domates killeme etmeni, L. taurica (Lév) G. a) Misel yapisi; b) Simptomlari

Kiilleme hastaliklart diinyada yaygin olup, meyve ve sebze alanlarinda 6nemli
oranlarda {iriin kayiplarina neden olmaktadir. Ulkemizin Antalya ilinde ortiialti tarimi
yogun olarak yapilmaktadir. Domates, biber, kabak, hiyar ve patlican iiretim alanlarinda
da kiilleme hastalig1 goriilmektedir. Kiiresel 1sinmanin etkisiyle tarimsal {iretim
alanlarindaki zarar diizeyi artan fungal hastalik olarak gézlenmektedir. Verim ve kaliteyi
etkileyen tim domateste kiilleme hastalik etmenleri L. taurica, O. neolycopersici ve O.
lycopersici turleridir. Bu tirlerden L. taurica domateste yaygin olarak goriilmektedir
(Kiss vd. 2001; Seifi vd. 2014).

Ingiltere’de 1986 yili igerisinde domates iizerinde gelisen yeni bir kiilleme
hastalik etmeni O. neolycopersici L. olarak bildirilmistir. Bugiin bu patojen tiim diinyaya
yayillim gostermistir. Hastalik etmeni fungusun eseyli doneminin olmamasi, yapisal
ozelliklerinin degisiklik gostermesi ve en 6nemli soru isareti olan konidilerinin zincir
seklinde mi yoksa tek mi oldugunun tespit edilememesi dogru tani yapilmasini
engellemektedir. Bu nedenlerle domateste goériilen bu patojen; Erysiphe orontii, E.
cichoracearum ve O. lycopersicum olarak adlandirilmistir ya da Erysiphe sp. seklinde
basit olarak tanilanmuistir.

O. lycopersici Cooke & Massee, 1888, Avustralya’ da tanimlanmigtir. Hastalik
etmeni domates yapraginin her iki ylizeyinde, yaprak sapinda, gdvdede ve domates kaliks
yapisinda koloniler olusturabilmektedir. Miselyumlar1 belirgin beyaz veya seyrek 0lu
lekeler seklinde goriilmektedir (Mieslerova ve ark, 1999).

L ispanya’da L. taurica’nin da icerisinde yer aldig1 Erysiphaceae familyasidaki
hastalik etmenlerine karsit direncin arastirildigi bu calismada kiltirel ve biyolojik
mucadele yontemlerinin kulleme enfeksiyon riskini azaltabilse de yeterli koruma
saglamadig1 ve bu nedenle farkli kimyasal grupta yer alan fungisitlerin kullanildig:
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kimyasal miicadele yonteminin en etkili oldugu bildirilmistir. Ancak sezon boyu yapilan
ilaglama programlarinin ¢ok sayida kimyasal uygulamay1 icermesi nedeniyle direng
gelisme riski ise yliksek oldugu belirtilmistir. Lusen SC 500 {irlinlin de igerisinde yer
aldig1 direng gelisimi arastirilan kimyasal iiriinlerde diren¢ saptanmis, ancak Lusen SC
500 tirtiniinde direng gelisimini diisiik oldugu tespit edilmistir(Vielba vd. 2020).

Bacillus subtilis ve Bacillus pumilus biyolojik preparatlarinin kirazda
Podosphaera cerasi’ye kars1 yaygin kullanilan kimyasal {irtinlere iyi bir alternatif {irtin
olma potansiyelinin arastirildig1 bu ¢alismadan ¢ikan sonuglara gore Bacillus subtilis ve
Bacillus pumilus preparatlar1 miicadele yetersiz kaldig1 ve basarili miicadele saglayan tek
irtintin Lusen SC 500 oldugu tespit edilmistir (Moparthi ve Bradshaw 2020)

Lusen SC 500 etken maddeli Fluopyram, trifloksistrobin ve metabolitlerinin
sogan lzerindeki dagilim ve risk degerlendirme calismalar1 yiiriitilmistir. Bu
kombinasyon pestisitin uygulanmasindan kaynaklanabilecek riski tahmin etmek icin
tehlike katsayis1 acisindan risk degerlendirmesi yapilmistir. Onerilen iki kat dozdaki
spreyin bile tiketiciler tzerinde diyet riski tasimadigi gézlemlenmistir. (Sharma vd.
2022)

Amerika’nin Hilo bolgesinde Fluopyram ve Fluopyram + trifloksistrobin etken
maddeleri oyuk nematoduna (Radopholus similis) karst antoryum (Anthurium
andraeanum) iizerinde uygulanacak sekilde 2 farkli deneme kurulmustur. Deneme
sonuglarina goére oyuk nematodunun dremesini engelleyerek miicadelede etkili oldugu
tespit edilmistir. Bunun yani sira bitkinin yesil aksamini gelistirdigi, bitki canliligim ve
kesme cicek Uretimini gelistirerek gucli bir potansiyeli oldugu saptanmistir (Myers
2020).

Hindistan’in Karnataka eyaletinde sogan iizerinde mor leke hastaligina
(Alternaria porri) karst Lusen SC 500 {iriinii ile deneme kurulmustur. Cikan deneme
sonuglarina gore Fluopyram ve trifloksistrobin etken maddeleri hastalik etmenine karsi
basaril1 bir sekilde miicadele ettigi rapor edilmistir (Ravikumar 2020)

Amerika’da kiraz bitkisi {izerinde kiraz yaprak lekesi (Blumeriella jaapi) ve
kiilleme hastaliklarina (Erysiphe sp.) karst Lusen SC 500 denenmistir. Denemeden alinan
sonuglara gore fluopyram ve trifloksistrobin hastaliklarin kontroliinde basarili oldugu
tespit edilmistir (Proffer vd. 2013)

Birlesik Krallik’ta yer alan ahududu yetistiricilik alanlarinda belirlenen tiriinlerin
etkinligini ahududu Uzerinde Botrytis cinerea’ya karsi arastirmak adina deneme
kurulmustur. Lusen SC 500 iiriiniiniin etkinligi de bu arastirma kapsaminda incelenmis
olup, Onerilmeye yeni baslanan bu {irliniin mevcut ticari triinlere gore daha yiiksek
kontrol sagladigi, korunan bitkilerdeki kiilleme ve kursuni Kif etmenlerinin Lusen SC
500 uygulanan parsellerde gelisimini engelledigi belirlenmistir (Meredith 2012)
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Elma karaleke hastaligina karsi Lusen SC 500 uygulamasi yapilan bir ¢alismada
da Venturia inaequalis sporlarinin gelisimini engelledigi ve kontrolde basarili oldugu,
ancak diren¢ gelisimini engellemek gerektigi ve ayni smiftan fungisitlerin stirekli
kullanilmast gerektigi bildirilmistir (Villani vd. 2016).

Sert ¢ekirdeklilerde ¢icek monilyast (Monilinia laxa) ve meyve monilyasi
(Monilinia fructicola) hastalik etmenlerine kars1 yiiriitiilen bu ¢aligmada ise fluopyram ve
trifloksistrobin etken maddeli Lusen SC 500 uygulanan alanlarda hastalik etmenlerinin
gelisimi ve yayiliminin engellendigi rapor edilmistir (Tran vd. 2019).

Kaliforniya’da gilekte kiilleme hastalik etmenine (Podosphaera aphanis) karsi
direng gelisiminin ilk kez rapor edildigi bu ¢alismada Lusen SC 500, penthiopyrad,
quinoxyfen, myclobutanil, trifloxystrobin ve cyflufenamid etken maddelerine karsi
%351 e varan oranlarda diren¢ gelismistir. Ancak en diisiik direng Lusen SC 500 oldugu
bildirilmistir. Bunun nedenlerinden birisi olarak, bu iriiniin diger tiriinlere nazaran daha
yeni bir {iriin olmas1 6nplana ¢ikmistir (Palmer ve Holmes 2021).

Fluopyram etken maddesinin fungal hastaliklara etkisinin yaninda nematodlara
olan etkisinin arastirildig1 bir ¢alismada da nematoda kars1 miicadelede basarili sonug
verdigi bildirilmistir (Petelewicz vd.2020).

Acti Bu makale italya’da domates,kavun bitkileri {izerinde kiilleme ve
alternaria’ya kars1t 3 yil siiren denemeler ile Activus SC 125 firiiniinlin biyolojik
etkinligini arastirmistir. Cikan sonuglara gore hastalik etmenleri ile miicadelede yiiksek
diizeyde etki gosterdigi, ayrica test edilen etmenlere karsi secici oldugu rapor edilmistir
(Delpero vd. 2018).

Cin'in Pekin, Shandong ve Anhui eyaletlerindeki elma agaclarina ve topraga
ruhsatli dozu baz alinarak uygulanan fluxapyroxad ve difenoconazole etken maddeli
Activus SC 125 iirlinii uygulama ve degerlendirmeler sonucu, maksimum kalint1 limiti
(MRL) degerinin altinda oldugu, dolayisiyla tiiketime sunulan elmalarin giivenli kabul
edildigi bildirilmistir (He vd. 2016).

Tiirkiye’de yapilan bu calismada ilk kez cyflumetofen, fluxapyroxad +
difenoconazole ve ametoctradin + dimethomorph etken maddelerinin entemopatojen
nematodlar ile uyumlulugu rapor edilmistir. Calisma sonuglarina gore fluxapyroxad ve
difenoconazole etken maddeli Activus SC 125 Urlintniin Steinernema feltiae tirtnde
yuksek mortaliteye, Heterorhabditis bacteriophora tiiriinde de iireme kaybina neden
oldugu bildirilmistir.

Signum 2005-2007 yillar1 arasinda Ontario eyaletinde ¢esitli bolgelerde tespit
edilen leveillula taurica ya kars1 yapilan bir ¢aligmada, uygulanan ilaglardan Signumun
etken maddeleri olan boscalid + pyraclostrobin ve Lusen’in etken maddelerinden biri olan
triflokstrobin’in miicadelede basarili sonug¢ verdigi belirlenmistir. Ayrica bu ¢alismada
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uygulanan biyolojik etmenler arasinda ise Bacillus subtilis tiiriiniin kiillemeyi azalttig1
tespit edilmistir (Cerkauskas vd. 2011).

Ortiialt1 biberde kiilleme iizerine yapilan arastirmada, farkli uygulamalar arasinda
en iyi sonucu Signum (boscalid + pyraclostrobin) etken maddelerinde alindigi tespit
edilmistir (Longone vd. 2020).

Biberde Yapilan bagka bir ¢alismada Signum etken maddelerinin kiillemede
onemli derecede olumlu etkisi oldugu saptanirken ayni1 zamanda bitki verimini arttirdgi
da tespit edilmistir (Vlasakoudis 2008).

Yapilan bir ¢alismada, Signum WG kimyasalinin antraknoz {izerine etkisinin
olmadig bildirilmistir (Garton vd. 2019).

Embrelia Nar yapragi ve meyvelerinin yaygin olarak gozlenen patojenler arasinda
Alternaria meyve lekesi, Antraknoz ve Cercospora yaprak lekesi bulundugu ve bu
patojenlerin nar mahsuliinde ciddi kayiplara neden olabilecegi bildirilmistir. Hindistan’in
Karnataka bolgesinde yer alan College of Horticulture yiiksekdgrenim alanina ait
arazilerde 2017-2018 ve 2018-2019 donemlerinde Isopyrazam ve difenoconazole
(Embrelia) etken maddeleri denenmistir. Yapilan deneme sonucu alinan verilere gore
kontrol parsellerine kiyasla Embrelia uygulanan alanlarda hastaliklarin 6nemli 6l¢ude
azalttigini ortaya konulmustur (Ekabote vd 2021).

Cin’de hiyar bitkisi iizerinde gelisen ve 6nemli verim kaybina neden olabilen
kabakgillerde kiilleme hastalik etmenine (Podosfaera xanthi) karsi kullanilan
kimyasallarin biyolojik etkinligini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada hexaconazole,
difenoconazole, pyraclostrobin, kresoxim-methyl, and azoxystrobin ve Isopyrazam
(Embrelia) kimyasal etken maddeler kullanilmis ve en etkili miicadele Isopyrazam
(Embrelia) alaninda yapilmistir. Sonug¢ olarak, izopirazamin salatalik yapraklarinda
translaminar ve transvers translokasyonu ve salatalik kiillemesine karsi uzun siireli
aktivitesi oldugu, dolayisiyla uygulama sonrast konukgu bitkiyi uzun siireli korudugu
rapor edilmistir (He vd. 2021).

Serenade Kore’de yapilan biyolojik etkinlik calismasinda biber’de kiillemeye
kars1 yapilan kimyasal uygulamalar1 azaltmak i¢in yapilan bu ¢alismada, 6 kimyasal ve 3
biyolojik tiriiniin etkinlikleri arastirilmistir. B. subtilis DBB1501 + Trifloksistrobin, B.
subtilis QST713 + Triflokstrobin (Lusen SC 500 etken maddelerinden birisi) gibi iki
karisik uygulama denemedeki en yliksek baskilayici etkiyi gostermistir. Ayrica, B.
subtilis QST713 ve Trifloksistrobinin karisik uygulamasmin baskilayici etkisi, ti¢
kimyasal fungisitin(Myclobutanil, Trifloksistrobin, Heksakonazol) tek uygulamasina
benzer sonug¢ vermistir. Sonug olarak, mikrobiyal fungisitlerin ve kimyasal fungisitlerin
karma uygulamasi, kimyasal fungisitlerin kullanim miktarmi azaltmak i¢in kontrol
onlemlerinden biri olarak onerilebilir (Hong vd. 2014).
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Cilek bitkilerinde ciddi kayiplara neden olan kiilleme hastalik etmeninin
(Podosphaera aphanis) biyolojik etkinliginin arastirilmasi ve patojenin cografi olarak
farkli iki popiilasyonunu (kuzey Italya ve Israil'den) arasinda mukayese yapmak
amaglanmaktadir. Yapilan uygulamalar sonucu kimyasal micadele drlnleri biyolojik
miicadele iirlinlere kiyasla hastalik etmenine karsi miicadelede daha iyi sonuglar
vermistir. Serenade igerisinde yer alan B. subtilis QST 713 1rki ile yapilan miicadelede
basarili sonug alinamamistir. Italya ve Israil’den toplanan P. Aphanis popiilasyonlarinin
tim preparatlara kars1 gosterdigi direng bakimindan benzer oldugu bulunmustur. Paralel
olarak DNA analizleri, Israil ve Italya’dan toplanan rneklerin neredeyse ayni oldugunu
(%100-99 benzer) gostermistir. Cileklerden izole edilen Sphaerotheca aphanis, P.
Aphanis, S. pannosa, S. fuliginea ve Leveillula taurica tiirleri ile sirasiyla 100,97, 85 ve
67% oraninda benzemekte oldugu bildirilmistir (Pertot vd. 2007).

Kanada’da 2007 ve 2010 yillar1 arasinda deneme alanlar1 belirlenmis, B. subtilis
QST 713 rkinin (Serenade) tek basina ve bakir hidroksitle karisim seklinde uygulanarak
bakteriyel leke hastaligina karst biyolojik etkinligini ve domatesin meyve verimi
tizerindeki etkilerini arastirmak amaciyla yapilmistir. Serenade {irliniin tek basina
uygulanmasinda domates yapraklarindaki bakteriyel nokta siddetini tutarl bir sekilde
azaltmadigi, ancak bakir hidroksit ile tank karisiminda, yapraklardaki hastalik siddetini
3-4 yilda azalttig1 belirtilmis, tek basina bakir hidroksit, 4 yilin 3'tinde domates yapraklari
uzerindeki bakteri leke siddetini azalttigi bildirilmistir. Bakir hidroksit ile beraber
biyolojik preparatlarin uygunlandigi parsellerin hi¢birinde hastalikli meyve yiizdesinde
tutarl1 bir azalma goriilmedi. Karakterlerde verim yoniinden tutarli bir etki tespit
edilmemistir. Bakir hidroksit ve Serenade uygulanan karakterlerde ilk 2 yil boyunca
toplam meyve verimini arttirdigi, ancak bu verim artisinin nedeni net bir sekilde
belirlenmedigi rapor edilmistir (Abbasi ve Weselowski 2015).

Ortii alt1 domates yetistirilen alanlarda dnemli ekonomik zarar olusturabilen
mildiy6 hastalik etmenine Pseudomonas syringae pv. tomato karsi, bakir hidroksit ile
Serenade birlikte uygulanarak biyolojik etkinlikleri arastirilmistir. Bakir hidroksit ile
Serenade {irlinlerinin birlikte uygulandig1 parsellerde hastalik siddetini 6nemli dlgiide
azaltt1g1, bitkinin vejetatif gelisimini olumlu etkiledigi belirlenmistir (Fousia 2016).

Fasulye bitkisinde fasulye adi yaprak yaniklig1 hastalik etmenine (Xanthomonas
phaseoli pv. phaseoli) kars1 ortii altinda belirlenen preparatlarin biyolojik etkinligini
arastirmak icin deneme kurulmustur. Uygulamadan ¢ikan veriler degerlendirildiginde B.
subtilis QST 713 irki (Serenade) ve bakir hidroksit karigimi uygulanan alanlarda hastalik
siddetini 6nemli Ol¢iide baskiladigr rapor edilmistir. Sonuglar, biyolojik preparalar ile
yapilan entegre micadele yonteminin siirdiiriilebilir ve organik tarimda hastaliklarin etkin
kontrolii i¢in en 1yi strateji oldugunu gosterdigini rapor etmistir.

Killeme (L. taurica) ve erken yaniklik (A. solani) hastalik etmenleri domates
meyvelerinin kalitesini ve verimi olumsuz sekilde etkilemektedir. Bu ¢alisma kapsaminda

10



KAYNAK TARAMASI M. A. CIFTCIOGLU

ortii altinda 2 ayr1 domates dikim déneminde (2010 giiz, 2011 bahar) yiiriitiilen denemeler
ile uygulanan firiinlerin biyolojik etkinliklerini belirlemek amaglanmistir. Penconazole,
B. subtilis ve karanfil yagi en yuksek etkinlik oranlarina sahipler, bunu A. cina 6zi takip
ederken nanosilica her iki mevsimde de kiillenmeye karsi en diisiik etkili sonug
vermektedir. B. subtilis stiziintli ve Equation-pro, erken yanikliga kars1 en etkili olan1ydi,
bunu her iki mevsimde de karanfil yagi, A. cina 6zleri ve nanosilica tedavileri izledi.
Sonuglar, dogal iiriinlerin ve nanosilikanin sera kosullarinda domateste kiilleme ve erken
yaniklik hastaliklar1 i¢in etkili ve giivenli alternatif kontrol yontemleri olarak
kullanilabilecegini gostermektedir (Derbalah vd. 2012).

Regalia Yunanistan’da Ortii alti domates tretim alanlarinda sorun olusturan
domateste kiilleme hastalik etmenine (L. taurica) karsi, Reynoutria sachalinensis
(Regalia) biyolojik preparatinin biyolojik etkinligi aragtirllmigtir. Daha 6nceden
kabakgillerde kiilleme hastaliklarina kars1 etkili oldugu bilinen bu preparat L. taurica’ya
kars1 etkin miicadele edebilecegi Ongdriilerek 5 ayri deneme kurulmustur. Biyolojik
etkinlikleri 4 denemede %42-65 arasinda belirlenirken, 1 denemede ise %23 olarak tespit
edilmistir. Uygulama oranlar1 ve hastalik baskisinin kontrol diizeyini etkileyen baslica
faktorler oldugu kanitlanmistir. Regalia’nin biyolojik etkinligi kiikiirt uygulamasi ile esit
olarak tespit edilmistir. Regalia tarafindan elde edilen etkinlik seviyesinin verime énemli
bir artisinin olmadigi, ancak laboratuvar incelemeleri ile hastalik etmenin spor yapilarini
baskiladig1 belirlenmistir. Genel olarak, sonuglar Regalia'nin organik ve diisiik girdili
domates iiretiminde kiilleme hastaliginin yonetiminde entegre miicadele kapsaminda
onemli bir rol oynayabilecegini bildirilmistir (Konstantinidou-Doltsinis vd. 2006).

Amerika’da ortii alt1 biber iretiminde farkli preparatlarin L. taurica’ya karsi
biyolojik etkinliginin incelendigi bu c¢alismada Ampelomyces quisqualis (AQ10),
Trichoderma harzianum (T39) preparatlarinin etmenin yaprak yilizeyinde gelismesini
engelledigi, ancak Reynoutria spp. (Regalia) ve 2 adet mineral yagin (AddQ, JMS stylet
yag1) etmenin konukcu lizerinde gelisimini engelleyemedigi bildirilmistir. Sonuglar
deneysel bir sera denemesinde dogrulanmis olup, azokstrobin, polioksin AL, neem
ektstrat1 ve t39 etkiliydi, ancak kiikiirt uygulamasi yapilan alanlarda etmen ile miicadele
daha iyi seviyedeydi. Siddetli epidemik kosullar altinda hastalik etmeninin verim
uzerinde olumsuz bir etkiye sahip oldugu, ilkbahar doneminde yapilan fungisit
uygulamasinin gereksiz oldugu bildirilmistir. Kimyasal ilaglama ve siirdiiriilebilir tarim
yapilan biyolojik ilaclamalar (Heliosoufre, T. harzianum T39 + JMS Stilet yagi, A.
quisqualis AQ10 + AddQ yagi ve Neem ekstrati) her iki iklim doneminde (giindiiz sicak
ve serin) karsilastirildi. Sicak iklimde, biyolojik uygulamalar ve kimyasal uygulamalar
arasinda performans olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Ancak, daha serin iklimlerde,
biyolojik uygulamalar, kimyasal uygulamalar kadar etkili olmadig: bildirilmistir. Sera
iklimindeki en kiguk degisikligin kiilleme gelisimini etkileyebilecegi ve ayni1 zamanda
biyolojik preparatlarin etkinligini artirabilecegi ve patojeni bu biyolojik kontrol
preparatlarina karsi savunmasiz hale getirerek daha iyi hastalik baskilanmasina olanak
saglayabilecegi sonucuna varilmistir (Brand vd. 2009).
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Yapilan bir diger ¢alismada domateste kiilleme (L. taurica), kursuni kiif (B.
cinerea) ve mildiyé (P. infentans pv. tomato) hastalik etmenlerine karsi biyolojik
miucadele olarak piyasaya surulen Regalia (Reynoturia spp.), domates ve ¢ilek fidelerine
uygulanmistir. Uygulamadan sonra biyolojik ilacin yan etkisi olarak fidelerde kok
gelisimini arttirdigi da tespit edilmistir (Cocchran vd., 2014). Calismada uygulamalarin
bitki biiylime ve gelismesi ilizerine kayda deger bir etkisi olmadig1r saptanmistir.
Kimyasallarin disinda biyolojik olarak uygulanan Regalia (Reynoutria sachalinensis)
diger uygulamalara kiyasla etkili bir sekilde kiilleme hastalik etmeni ile miicadelede
basarili sonuglar elde edilmistir (Baysal-Gurel ve Bika, 2021).

Domateste Oidium neolycopersici’nin neden oldugu kiilleme hastalik etmenine
kars1 Regalia uygulamasinin incelendigi bu ¢alismada, 3 yillik (1999-2001) belirli bir siire
igerisinde bitkinin verimliligi ve tirliniin biyolojik etkinligini belirlemek adina yapilmasi
amagclanmustir. Sahit ilag olarak sumitrin etken maddeli Anvil kullanilmistir. Bu tiriin
Amerika’da 1999-2006 yillar1 aras1 yogun olarak yapilan sivrisinek miicadelesinde biiyiik
Oonem tasimig ve uzun yillar ¢ok yogun sekilde kullanilmistir. Denemeden alinan
sonuclara bakacak olursakta Regalia’nin miicadelede basarili oldugu, verim, kalite
degerlendirmesinde sahit ilag ile arasinda onemli bir fark olmadigi rapor edilmistir
(Trottin-Caudal vd. 2003).

Domatesin kiilleme hastalik etmeninden (L. taurica) yogun olarak etkilendigi
Comarca Lagunera, Coahuila ve Mexico bolgelerinde miicadele igin ¢ok sayida kimyasal
preparat kullanildig: bildirilmistir. Alternatif bir yontem olarak, tolerans/dayanikli gesit
secimi ve sonrasinda etmene karst uygulanacak biyolojik preparatlar ile basaril
miicadelenin miimkiin olacagi bildirilmistir. Bu anlamda yapilan denemeler sonucu ¢ikan
sonuglara gore Sahel F1 ¢esidi hastalik etmeninden en az etkilendigi ve biyolojik
miicadelede en iyi etkinlige sahip Regalia (Reynoutria spp.) Uriiniin entegre ¢czéimdyle
miicadelede iistiin basar1 saglanmistir (Guzman-Plazola vd. 2011)

Domateste kiilleme hastalik etmenine karsi (L. taurica) Regalia ve Serenade
urdnlerinin etkinligine bakilan c¢alismada, Regalianin etkinligin orta duzey olarak
belirlenirken Serenade {iriintiniin etkinliginin diger uygulamalara gére daha zayif kaldig
belirtilmistir (Baysal-Gurel ve Miller 2015). Benzer bir calismada kabakgillerde kiilleme
hastalik etmenine kars1 ugulanan Regalia’nin diger kimyasal uygulamalar kadar iyi sonug
verdigi saptanmistir (Zhang vd. 2016). Ayrica Regalia’nin fungisit olarak diger
hastaliklara kars1 miicadelelerinde de gii¢lii oldugu bilinmektedir (DeLong vd. 2018).

L. taurica, 2005-2007 yillarinda Kanada’nin giineybati Ontario'nun ¢esitli
bolgelerinde tarla biberi Uzerinde go0zlenmistir. Ag¢ik alandan toplanan izolatlar,
morfolojik olarak sera izolatlarina benzerlik gostermektedir. Sera ve tarla izolatlarinin
konukgu araligi, patates, havug ve birkag yabani ot lizerinde olusan klguk sportlasyon
sebebiyle benzemektedir. Sera biber ¢esidi ‘Samanta’ L. taurica'ya en duyarli iken ‘Triple
4’, ‘Duplo’ ve ‘Bosanova’ enfeksiyona en az duyarl olan ¢esitler oldugu belirtilmektedir.
Serada biberde hastalik etmeni L. taurica’ya karsi yapilan uygulama sonuglarina gore en
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Iyi sonuclar myclobutanil, triflumizole, pyraclostrobin + boscalid, quinoxyfen, strobilurin
derivatives (azoxystrobin, trifloxystrobin, kresoxim-methyl), copper soap, JMS Stylet-
Oil®, Valent-10118, acibenzolar-S-methyl ve kukurt uygulamalari ile elde edilmistir.
Potasyum bikarbonat, portakal yagi + boraks, Bacillus subtilis ve fermente stt yan trind
+ sUrfaktan uygulamalari ile hastalik siddetini azalttigi belirtilmektedir. K2HPO4 +
strfaktan preparatlar1 da hastaligin azaltilmasinda etkili iken, CaCl2 + stirfaktan, dumanli
silika ve Sporothrix flocculosa etkili degildi. Tarla arazilerinde 2006 yilinda myclobutanil
ve fermente sit yan Grinl + sirfaktan uygulamalari ile en iyi hastalik kontrolii
saglanirken, 2007 yilinda portakal yagi + boraks ve potasyum bikarbonat en etkili oldugu
tespit edilmektedir. Tarla arazilerinde yapilan tedaviler arasinda biber veriminde anlaml
fark bulunmamakta ve in vitro sagkalim calismalar1, fungusun 2 ay boyunca -10 ° C
sicakliga maruz kaldiktan sonra enfekte biber yapraklarinda hayatta kalabildigi rapor
edilmistir. Sonug olarak denemenin en iyi sonucunu veren portakal yagi + boraks ve
potasyum bikarbonat karisiminin kimyasal miicadeleye alternatifi olusturabilecegi ve
portakal Yagi (Prev-Am) ekstratinin farkli iirlinlerle beraber entegre miicadelede etkili
bir biyolojik triin olarak kullanilabilmektedir (Cerkauskas 2011).

Organik kosullarda tliretim yapan bir meyve bahgesinde kiilleme hastalik etmenine
kars1 biyolojik ilaglar ile miicadele yontemleri arastirilmistir. Yapilan bu g¢aligmada
Regalia ve onun disinda Milsana adli preparat Azadirachta indica bitkisi ekstrakti
uygulanmigtir. Domates, salatalik, begonvil ve bugdayda etkili bir miicadele yontemi
olarak kullanildig1 bilinmektedir. Ancak ¢alismada elde edilen sonuglar incelendiginde
Regalia’nin kiilleme hastalik etmenini azaltmada etkisi olmadig1 tespit edilmistir (Peck
vd., 2017). Walker ve ark. (2004) yayinladiklar1 bir ¢alismada Chitosan uyguladiklar
domates bitkilerinde verimin %20 arttigin1 ve kiilleme hastalik etmeninin dogru orantida
azaldigini tespit etmislerdir.

Kiilleme hastalik etmenine kars1 12 farkli fungisit ve biyolojik preparatlarin
uygulandig1 bir calismada, Regalia’nin hastali§1 azaltmada ciddi oranda etkisi oldugu
belirtilmistir. Ayrica bu ¢alismaya benzer sonuglar kiilleme hastalik etmeninin goriildiigi
domates, salatalik ve elma iizerinde yapilan calismalarin sonuglar ile de benzerlik
tasimaktadir (Baysal-Gurel ve Bika 2021).

Bansal vd. (2018), soganda hasat sonrasi depolama asamasinda Botrytis spp.
hastalik etmeni ile miicadelesi iizerine yaptiklart bir arastirmada, Signum WG
kimyasalinin ve Lusen’de bulunan fluopyram etken maddesinin diger uygulamalara gore
daha basarili sonu¢ verdigini belirtmislerdir. Bununla birlikte, yapilan bagka bir
calismada ise Signum WG’nin i¢inde bulunan pyraclostrobin etken maddesinin kursuni
kiif hastalik etmenini azaltmada olumlu yonde etkisi oldugunu belirtmislerdir (Bika vd.
2020).

Timorex Gold Cay agaci yagi (TTO), Avustralya’da yetisen Melaleuca
alternifolia’dan damitilmis ugucu bir yag buhari oldugu bilinmektedir. TTO, ¢ogunlukla
monoterpenler, seskiterpenler ve alkolleri olmak tizere 100'den fazla bilesen igermekte ve
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bu dogal ucucu yag etkili bir antiseptik, fungisit, bakterisit oldugu bilinmektedir. Ortii
altinda yetistirilen domates bitkilerinde denenen TTO ge¢ yaniklik a kars1 etkili, ayrica
L. taurica ve Oidium neolycopersicum hastalik etmenlerinin gelisimini engelleyerek
yiiksek biyolojik etkiye sahip oldugu, faydali bocekler ve arilar i¢in giivenli ve kiikiirt,
bakir uygulamalar1 yerine alternatif olarak kullanilabilecegi. rapor edilmistir. TTO bazh
urinler organik, IPM ve konvansiyonel tarimda ¢ok cesitli hastaliklara karsi pratik
tarimsal kullanim i¢in cazip bir bilesik haline gelmektedir (Reuveni vd 2007).

Ozkaya (2019) nin biber iizerinde yaptig1 bir ¢alismada L. taurica hastalik
etmenine kars1 bazi biyolojik preparatlarin etkinlikleri arastirtlmistir. Uygulama sonrast
hastalik siddeti (%) en az oranda Timorex Gold (%8.3) iiriiniinden elde edilmistir.
Uygulamalar arasinda hastalik siddeti (%) a¢isindan en fazla hastalik Serenade (%29.4),
Vitanal (%29.1) ve Prev-Am (%22.5), Regalia (%23.2) biyolojik iirinlerinde bulundugu
goriilmiistiir. Yine bu biyolojik Serenade (%29.4), Vitanal (9%29.1) ve PrevAm (%22.5),
Regalia (%23.2) triinlerinin arasinda ise istatistiksel olarak bir fark rapor edilmemistir.
(P>0.05). Bu biyolojik preparatlar kimyasal icerikli preparatla karsilastirildiginda (Luna
Experience) uygulanan yerlerde hastalik siddeti (%) 5,1 olarak bulunmus ve Timorex
Gold uygulamast ile arasinda istatistiksel olarak fark goriilmemistir (Ozkaya, 2019).

Yapilan bir calismada farkli domates tiirlerinin yiiksek tiinellerde yetistiriciligi
yapilirken kiilleme hastalik etmenine (O. lycopersici veya L. taurica) karst miicadelesinde
potasyum bikarbonat uygulanmis ve olumlu sonuglar elde edilmistir (Warren vd., 2015).

Kiilleme hastalik etmenlerinin uygun iklim kosullarinda artis gosterdigi
(yayildig1) bilinmektedir. iklim kosullarindan 6zellikle hava nemi ile dogru orantili
ilerledigi belirtilmistir. Kenevir bitkisi {izerine yapilan bir ¢aligmada Hawaii bolgesinde
¢ok nemli kosullarda bitkinin Kiilleme hastalik etmeni (Oidium spp.) ile bulasik oldugu
saptanmistir (Ortiz vd., 2015)

Yapilan bir ¢alismada sera igerisinde yaygin olarak bulunan trips, beyaz sinek,
kiilleme vb hastalik ve zararlilara karsi biyolojik miicadele yontemleri kullanilmistir.
Kullanilan bir¢ok farkli miicadele yontemi sonucunda hastalik ve zararlilar kontrol altina
alinmistir (Stuemky ve Uchanski, 2020)

Saks1 ortamlari ile ilgili yapilan bir calismada ortamda aktif halde bulunan baz1
mikrobiyal tiirlerin domates ve biberde kursuni kiif ve kiilleme (B. cinerea ve L. taurica)
adli iki farkli patojen lizerine hastaliklarin yayilmasini arttiric1 yonde iliskilendirilmistir
(Shoaf ve Hoagland, 2016).

Domateste kiillemeye sebep olabilecek hastalik etmeni olarak Oidium
neolycopersici, O. lycopersici ve Leveillula taurica adli ti¢ farkli tiir oldugu belirtilmistir.
Bu ¢alismada en ¢ok Oidium neolycopersici tlrl tzerinde durulmustur (Seifi vd., 2014).

Ankara’nin 3 ilgesinde 2003 ve 2004 yillarinda yapilan bir aragtirmada L. taurica
en ylksek oranda goriilen yaprak hastalik etmeni patojen olarak tespit edilmistir. Bu
calismada kiilleme hastaligi domates yetistirilen alanlarda belirlenmistir. Hastalik
miktarinin yaklasik % 45 daha fazla yaygin olan L. taurica tarafindan olusturuldugu tespit
edilmistir. (Ozan, Maden 2005).
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Kimyasal ve biyolojik miicadelelerin karsilagtirilmasinin yapildig1 bir arastirmada
fungal hastaliklara kars1 kimyasal miicadelenin diger miicadele yontemlerinden daha
basarili sonug verdigi belirtilmistir (Baysal-Gurel vd. 2020).

Yapilan bir ¢aligmada, kursuni kiif hastalik etmenine karsi ortanca ¢igeginde,
fungisit ve biyolojik miicadele yontemleri kullanilmigtir. Uygulamalar iki sekilde
yapilmugtir. ilk uygulama hasattan Tiim bitki yiizeyine iistten yapilan uygulamalar,
hasattan 3 giin dnce uygulanmistir. Ikinci uygulama ise hasattan sonra budanan ¢igekler
hazirlanan soliisyonlara bandirilmistir. Calisma sonucunda uygulamalarin  hasat
sonrasinda etkisi incelendiginde, fluxapyroxad + pyraclostrobin etken maddelerinin
basarili sekilde miicadele ettigi tespit edilmistir (Bika vd. 2020).

Tiirkiye’de ve Diinya’da kimyasal preparatlar ile biyolojik preparatlarin
etkinlikleri son yillarda karsilastirilmaya baslamistir. Siirdiiriilebilir, organik tarim
uygulamalar1 ve yesil mutabakat konseptine gore tiiketiciler tiikettikleri sebze ve
meyvelerde ilag kalintisin1 kabul etmemektedir. Bu nedenle dogadan alinan biyolojik
preparatlarin tekrar dogaya verilecegi miicadele yontemleri 6n plana cikmaktadir.
Nitekim kimyasal preparat dreten firmalar Grlnlerinde daha az etkiye sahip, gevre ve
insan saglhigina dost biyolojik preparatlara yonelmektedir. Dolayisiyla Tarim
Bakanligi’na bagl Bitki Koruma Talimatlarinda her y1l ilaclar giincellenmektedir. Doga
dostu biyolojik preparatlarin bu giincellemelerde son yillarda yer almasi ile biyolojik
preparatlarin etkinliklerini ve gelecekteki durumlarini ortaya koyabilmek i¢in bu ¢aligma
kurgulanmigtir. Boylece biyolojik preparatlarin kiilleme etmeni L. taurica’ya karsi
bugiinden gelecekte nasil kullanilabileceginin 6n bilgileri olusturulmustur.
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3. MATERYAL VE METOT

L. taurica‘ya kars1 kimyasal ve biyolojik iirinlerin etkinliginin, domateste tretim
alanlarinda arastirildig1 bu ¢alismada kullanilan tiim materyal ve takip edilen metotlar bu
bélimde yer almaktadir.

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme alam materyalleri

Uretimin yogun olarak yapildig1 Antalya Kumluca ve Mugla Seydikemer
ilcelerinde belirlenen 2 adet ortii alt1 tiretim alan1 Sekil 3.1°de verilmistir.

Sekil 3.1. a) Kumluca’daki ortii alt1 tiretim alan1 b) Seydikemer’deki ortii alti tiretim alani

Deneme alanlarinda segiminde etkili olan uygun ¢evre kosullarinin yaninda
homojen dagilim saglayan, su birikimi olmayan Killi-tinli (Kumluca) ve kumlu-tinl
(Seydikemer) toprak tipi de baz alinarak segilen araziler Sekil 3.2°de yer almaktadir.

Sekil 3.2. a) Kumluca deneme alani toprak tipi b) Seydikemer deneme alani toprak tipi
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Secilen bu ortii alt1 alanlarda sicaklik gecirgenligi bulunan, terleme yapmayan,
yirtiksiz kaliteli plastik naylon kullanilmistir (Sekil 3.3)

Sekil 3.3. @) Kumluca deneme alanimi kaplayan plastik naylon ortii b) Seydikemer
deneme alanini kaplayan plastik naylon orti

Ortii alt1 iiretim yapilan alanlarda hava akisii saglamak gerekmektedir.
Dolayistyla Kumluca ve Seydikemer deneme alanlarinin yan taraflarinda (eteklerinde)
yer alan havalandirma bolmeleri Sekil 3.4’te verilmistir.

Sekil 3.4. a) Kumluca deneme alani havalandirma bélmeleri b) Seydikemer deneme alani
havalandirma bolmeleri
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Deneme alanlarinda homojen sulamaya elverisli kireclenmeyen damlama
sistemleri kullanilmistir (Sekil 3.4)

Sekil 3.5. a) Kumluca damlama sistemi b) Seydikemer damlama sistemi

Denemelerde kullanilmak {izere L. taurica‘ya karsi hassas cesitler sirasiyla Wellfex F1
2021 Giz déneminde, Mei Shuai F1 2022 Bahar doneminde belirlenmistir. Cesitlerin
gelisme donemleri sekilde verilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Denemede kullanilan domates ¢esitlerinin fideden hasada kadar olan
goruntaleri
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Denemede kullanilan giibreler ve ilaglar Sekil 3.7°de verilmistir.

Sekil 3.7. Denemede kullanilan giibreler ve ilaglar

Calismanin yapildigi seralarda deneme alanlarin1 belirlemek ve parseller
olusturulup, isaretlemeler deneme planina goére numarali seritler yardimiyla
olusturulmustur. (Sekil 3.8.a).Sera icerisinde deneme alanimmi ayirmak ve deneme
icerisinde de tekerrtirler ile parseller arasi ilag gecisini engellemek adina emniyet alanlar
olusturulmustur. Tekerriirler aras1 ve ¢evresinde 2 sira, sira tizerinde ise 6 bitki birakilarak
olusturulan emniyet alanlarini isaretlerken emniyet seridi kullanilmistir (Sekil 3.8.b).

Sekil 3.8. a) Deneme parsellerini isaretlemek i¢in kullanilan etiketler; b) Emniyet seridi
ile isaretlenen deneme emniyet alanlari
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3.1.2. Koruyucu, uygulama ve sayim materyalleri

Denemede uygulamalar sirasinda preparatlarla temasi engellemek adina
koruyucu tulum, maske, gozluk, vinil eldiven ve koruyucu ayakkabi/¢izme temin
edilmistir (Sekil 3.9)

isiiTaif et

Sekil 3.9. Koruyucu kiyafet ve ekipmanlar

Denemede kullanilacak su i¢in 150 It su tankeri ve parcalart hazirlanmistir (Sekil
3.10).

Sekil 3.10. 150 1t su tankeri ve pargalari
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Ayrica uygulanacak preparatlarin hazirlanmasi ve 6l¢iilmesi igin gerekli 16 1t’lik
ilaglama kovasi, 3 It, 2It, 11t ve 0.5 It ilaglama surahisi 10 ml, 5 ml, 2 ml ve 1 ml steril
siringa, Karistirma ¢ubugu ve malzeme cantasi Sekil 3.11°da verilmistir.

Sekil 3.11. Uygulama malzemeleri

Denemede uygulamalar sirasinda kullanacagimiz BOLAT F-768 Motorlu sirt
pllverizatori bu sekildedir (Sekil 3.12)

Sekil 3.12. BOLAT F-768 Motorlu sirt piilverizatorii
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Denemede uygulanacak {iriinlerin emniyetli sekilde tasinmasi i¢in kullanilan zirai
ambalaj tasima ¢antasi1 Ve 4 zaman motora sahip pulverizator icin askeri tip benzin bidonu
asagidaki sekilde belirtilmistir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13. a) Zirai ambalaj tasima ¢antas1 b) Askeri tip benzin bidonu

Herhangi bir kaza sonucu ilk mudahale yapabilmek igin ilk yardim g¢antasi ve
mekanik aletlerde veya damlama sistemelerinde yasanabilecek arazilar gidebilmek adina
malzeme cantasi asagida verilmistir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14. a) 11k yardim ¢antas1 b) Teknik malzeme ¢antasi
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Domateste kiilleme hastalik etmenine (L. taurica) karsi biyolojik etkinligi
arastirilan bu triinler; Lusen SC 500 (250 g/l Fluopyram+ 250 g/l Trifloxystrobin),
Activus SC 125 (75 g/l Fluxapyroxad + 50 g/lI Difenoconazole), Signum WG (%26,7
Boscalid + %6,7 Pyraclostrobin), Embrelia SC 140 ( 100 g/l Isopyrazam + 40 g/l
Difenoconazole), Serenade SC (%1,34 Bacillus subtilis Qst 713 Irk1), Requiem EC 152.3
(152,3 g/l Terpenoid Blend Qrd 460), Prev-Am (60 g/l Portakal Yagi), Timorex Gold
(222,5 g/l Cay Agaci Yagy) ticari ismiyle ruhsatli tirtinler temin edilmistir (Sekil 3.15).

2)

N S

Sekil 3.15. Denemede kullanilan {irinler a) Lusen SC 500; b) Activus SC 125; ¢) Signum
WG; d) Embrelia SC 140; e) Serenade SC; f) Regalia g) Prev-Am h) Timorex Gold

3.1.3. Degerlendirme materyalleri

Arazide inceledigimiz 6rnekleri goriintiilemeye ve verileri kaydetmeye yarayan cihaz
Sekil 3.16’te verilmistir.

Sekil 3.16. Goriintli alma ve veri kayit cihazi
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3.2. Metot

3.2.1. Leveillula taurica Standart ilac Deneme Metodu
3.2.1.1. Deneme Kosullari

I. Test Organizmasi(lar), Kiiltiir Bitkisi ve Cesidinin Se¢imi

Denemede kullanilmak {izere hassas oldugu bilinen ¢esitler segilmistir. Bunlar;
giiz dikimleri i¢in Seminis firmasina ait Wellfex F1 ¢esidi ve bahar dikimleri i¢in yine
Seminis’e ait olan Mei Shuai F1 ¢esitleridir (Sekil 3.2). Wellflex F1 sirik tipi domates ve
guz-erken giiz dikimlerine uygun, meyve kalitesi,sertligi, raf Omriiniin uzun oldugu
aktarilmistir. Mei Shuai F1 ise pembe sera domates ¢esidi olup sert, bliylk, parlak, lezzetli
ve Uniform meyveye sahip oldugu, ayrica nematod ve sar1 yaprak kivircik viriisiine karsi
orta derece dayanimi bulundugu belirtilmistir (Anonim 2022).

I1. Deneme Yerinin Ozellikleri

Deneme parsellerinin yer aldigi sera alaninin toprak tipi ve verimliligi her tarafta
homojen dagilim gdstermektedir. Ayni alanda dnceki yillarda hastalik gézlemlenmistir.
Yiiriitilen denemelerde sira arast 150 cm ve sira tizeri 50 cm olacak sekilde dikimler
yapilmistir.

Uretimin yogun olarak yapildig1 ve yaygin hastalik goriilen bolgeler dikkate
alinarak belirlenen domates arazileri 2 adet Ortii alt1 yetistiricilik yapilan alan oldugu
icin denemenin her parselinde homojenligi yakalamak i¢in ortii alti materyallerinde
onemi artmaktadir. Deneme alanlarindaki kullanilan plastik ortiiniin kalitesi, sicaklik
gecirgenligi ve yirtiklarin olmamasi; havalandirma alanlarinin her bir parsele olan
mesafesinin denemeye bozabilecek yakinlik/uzaklikta olmamasi gibi 6zellikleri 6nem
arz etmektedir.

Sekil 3.17. Deneme alanlarindan goriintiiler
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Antalya’nin Kumluca (36°25'36.4"Kuzey 30°16'51.2"Dogu) ve Mugla’nin
Seydikemer ilcelerinde (36°24'40.6"Kuzey 29°16'19.0"Dogu) segilen iki farkli sera
alaninda iki farkli dikim déneminde toplam 4 deneme kurulmustur (Sekil 3.17).

I11. Deneme Deseni ve Tertibi

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulup, tekerriir sayisi 3 ve hata
serbestlik derecesi 10 olacak sekilde ayarlanmistir. Her parsel 30 m? ve 40 bitkiden
olusmakta olup, parseller arasinda 2 sira emniyet seridi birakilmistir (Sekil 3.18).

Sekil 3.18. Deneme deseni
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Deneme alaninda parseller olusturulduktan sonra isaretlemeler deneme planina
gore numarali seritler ile yapilmustir (Sekil 3.19).

Sekil 3.19. Deneme parsellerini isaretlemek i¢in kullanilan numarali seritler

Sera igerisinde de deneme alanini ayirmak ve deneme igerisinde de tekerrurler ile
parseller arasi ilag gecisini engellemek adina emniyet alanlari olusturulmustur.
Tekerriirler aras1 ve ¢evresinde 2 sira, sira iizerinde ise 6 bitki birakilarak olusturulan
emniyet alanlarini isaretlerken emniyet seridi kullanilmistir (Sekil 3.20)

Sekil 3.20. Emniyet seridi ile isaretlenen deneme emniyet alanlari
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3.2.1.2. Tlaclarin Uygulanmasi

I. Denemeye Ahnacak ilaclar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi ve miktari,
formiilasyon sekli ve dozlar1 asagidaki gizelgede verilmistir (Cizelge 3.1)

Cizelge 3.1. Denemeye alinacak ilag bilgileri

Urinlerin Firmas1 | Aktif madde ve miktar1 | Formiilasyon Sekli | Dozlar
Ticari Adi
Lusen SC Bayer 250 g/l Fluopyram+ SC (Stiispansiyon 20 ml
500 250 g/l Trifloxystrobin) Konsantre) /100 It
Activus SC | Basf 75 g/l Fluxapyroxad + SC (Suspansiyon 60 ml
125 50 g/l Difenoconazole Konsantre) /da
Signum WG | Basf %26,7 Boscalid + WG (Suda 60 ml
%6,7 Pyraclostrobin Dagilabilen Graniil) | /100 It
Embrelia SC | Syngenta | 100 g/l Isopyrazam + SC (Suspansiyon 80 ml
140 40 g/l Difenoconazole Konsantre) /100 It
Serenade SC | Bayer %1,34 Bacillus subtilis SC (Stiispansiyon 1400 ml
Qst 713 Irka Konsantre) /da
Regalia Syngenta | 224,6 g/l Reynoutria spp. | SC (Siispansiyon 200 ml
Ekstrakti Konsantre) /100 It
Prev-Am Nufarm | 60 g/l Portakal Yagi SL (Suda Cozinen | 200 ml
Konsantre) /100 It
Timorex Nufarm | 222,5 g/l Cay Agaci1 Yag1 | EC (Emulsiye 200 ml
Gold Olabilen Konsantre) | /100 It

I1. Karsilastirma (Sahit) flac

Tiirkiye’de ruhsat almis aktif madde, ylizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli ayn1 olan kimyasal preparatlar burada sahit ila¢ olarak kullanilmaktadir. Bu amagla
calismada Lusen SC 500, Activus SC 125, Signum WG ve Embrelia SC 140 ticari
kimyasallar1 kullanilmistir. Caligmada kullanilan biyolojik preparatlarin etkinlikleri bu
karsilagtirma preparatlar1 ile mukayese edilerek biyolojik etkinlikleri (%) bulunmustur.
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I11. Uygulama Sekli

Uygulamalara baslamak i¢in dikim doneminden itibaren belirlenen deneme
alaninda gdzlemler yapilmistir. Ozellikle yapraklarda ve bitkinin diger kisimlarinda
etmenin (L. taurica) tipik belirtileri olan beyaz, tozumsu bir goriintii aranilmigtir (TUmay
vd. 2020). Deneme alanlarinda yapilan incelemeler sonucunda kiilleme belirtisi gosteren
bitki kisimlar1 gazete kagitlarina sarilarak polietilen posetlere konulmak suretiyle
toplanmustir (Sekil 3.21).

Sekil 3.21. Yirutulen denemelerde killeme belirtisi gosteren 6rnekler a) az simptom
gosteren; b) orta simptom gosteren; ¢) yogun simptom gdsteren bitkiler

Toplanan bitki érnekleri buzlu termoslar icerisinde Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiltesi Bitki Koruma Bolimu Molekiler Mikoloji Laboratuvarina getirilerek
buzdolabinda inceleme yapilacagi zamana kadar saklanmistir. Alinan her bir 6rnekte
toplandigi deneme alani, toplayan kisi, tarih ve ¢esit olacak sekilde etiketlenmistir.
Dolayistyla toplanan Orneklerin diizenli bir sekilde tiir teshisi yapilmasina olanak
saglanilmistir. Caligmalarda 6rnekler Leica DM750 mikroskobuna ilistirilmis K5SCmos/1
kamera sistemi ile incelenmistir (Sekil 3.22).
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Sekil 3.22. Leica DM750 mikroskobuna ilistirilmis K5Cmos/1 kamera sistemi

Biyolojik ve kimyasal ticari preparatlar iiretici firmanin tavsiye ettigi dozda
standart ilaglama desenine gore uygun bir piilverizator ile yapilmistir. Gerek biyolojik
etkinligi gerekse kimyasal etkinligi azaltabilecek her tiirlii faktor (calisma basinci, meme
tipi, meme delik ¢ap1, meme verdisi, ilerleme hiz1 vb.) optimize edilen BOLAT F-768
motorlu sirt piilverizatorii ile kiilleme hastaligmin ilk belirtileri goriildiigli zaman
preparatlar uygulanmaya baslanmistir (Sekil 3.12). Sahit parsellerde hastalik miktari
minimum %20’ye geldiginde ilaglama sonlandirilmistir. Genel olarak bu iki donem
arasinda 5-7 uygulama yapilarak, her bir uygulamadan sonra hastalik miktar
gdzlemlenmis olup, hastalik miktar1 sahit parsellerde en az %20’ye eristiginde sayimlar
yapilmistir.

[laglamalar uygun cevre sartlar1 olustugunda ve ilk belirtiler goriildiigiinden
itibaren baslanmakta olup, minimum %?20’ye sahit parselde ulasildiginda
sonlandirilmistir, her bir ilaglama zamani bu dénemde kayit edilmistir. Calismada
kullanilan kimyasal ve biyolojik preparatlar iretici firmalarin Onerdigi dozlarda
kullanilmistir. Denemede her bir parsele 120 | su da? olacak sekilde uygulama
gerceklestirilmistir. Bu amagla yapilan kalibrasyon calismalart da Ek-1’de verilen
talimatlara gore yapilmistir.

3.2.1.3. Sayim ve Degerlendirme

[laglama uygulamalar sirasinda sera digindaki yagis, sicaklik, nispi nem ve riizgar
hiz1 gibi meteorolojik degerler kaydedilmistir. Riizgar hizi degerleri sera denemesi
oldugu i¢in kaydedilmemistir. Deneme siiresince siddetli kuraklik, saganak yagis, dolu
vb. gibi deneme sonucunu etkileyecek ekstrem hava kosullar1 yagsanmamistir. Deneme
serada kurulmus olup sicaklik ve nem degerleri sera igerisinden kaydedilmistir.
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Cizelge 3.2. ilaglama sayist, tarihi ve iklim kosullart

Iklim Kosullar
laclama Sayis1 laclama Tarihi Sicaklik (°C) / Nem
(%)
1. llaglama 23.10.2021 26°C / %18
1. Deneme 2. ilaclama 30.10.2021 23°C [ %25
gﬁ%“;ﬁemi 3. ilaclama 06.11.2021 30°C / %20
4. Tlaclama 13.11.2021 24°C | %18
5. ilaclama 20.11.2021 21°C / %26
1. laglama 31.10.2021 22°C | %20
2. Deneme 2. ilaclama 07.11.2021 24°C | %24
Seydikemer .
Giiz Dénemi 3. Ilaglama 14.11.2021 27°C | %27
4. flaclama 21.11.2021 18°C / %20
5. ilaclama 28.11.2021 23°C | %24
6. ilaclama 05.12.2021 25°C | %28
7. ilaclama 12.12.2021 29°C | %25
1. laglama 02.04.2022 17°C | %42
3. Deneme 2. ilag:lama 09.04.2022 20°C / %33
Kumluca .
Bahar Dénemi 3. Ilaclama 16.04.2022 20°C / %51
4. Tlaclama 23.04.2022 21°C | %42
5. ilaclama 30.04.2022 21°C / %50
1. laglama 03.04.2022 26°C / %18
4. Deneme 2. flaclama 10.04.2022 23°C [ %25
Seydikemer .
Giiz Dénemi 3. Ilaglama 17.04.2022 30°C / %20
4. Tlaclama 24.04.2022 20°C / %18
5. ilaclama 01.05.2022 22°C | %32
6. ilaclama 08.05.2022 21°C | %47

30



MATERYAL VE METOT M. A. CIFTCIOGLU

I1. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi

Her parselde rastgele secilen 20 bitkinin yash 5 yapragi tesadiifen alinarak, 0-5
skalasina gore degerlendirilmistir (Aric1 ve Ozkaya. 2022). Degerlendirilmede kullanilan
0-5 skalasi ¢izelgede verilmistir (Cizelge 3.3)

Cizelge 3.3. Patlicangillerde Kiilleme Hastalig1 Degerlendirme Skalasi (Arici ve Ozkaya.
2022)

Skala Degeri Tanim
0 Yaprakta %0 hastalik belirtisi
1 Yaprak alaninin %0-1’inde hastalik belirtisi
2 Yaprak alaninin %2-5’inde hastalik belirtisi
3 Yaprak alaninin %6-20’sinde hastalik belirtisi
4 Yaprak alaninin %21-40’1nda hastalik belirtisi
5 Yaprak alaninin %41’inden fazlasinda hastalik belirtisi

Hastalik sayimlari, sahit parsellerinde minimum %20 hastalik oldugunda bir defa
yapilmustir. Ilaglamadan sonra yapilan gdzlemlerde ilacin kiiltiir bitkisine olan etkisi
fitotoksisite rehberine gore yapilmistir. Burada diger zararlilar, hastaliklar ve yabanci
otlara etkisi ayrica not edilmistir.

3.2.1.4. Hastalik Sayimlarinin Analizi

Denemede ¢ikan sonuglara Townsend-Heuberger formdli (3.1) uygulanarak
hastalik siddeti (%) belirlenmistir (Townsend ve Heuberger, 1943). Hastalik siddeti
belirlendikten sonra bu degerlere Abbott formiilii (3.2) uygulanarak tespit edilmistir
(Abbott, 1925).

Towsend-Heuberger formuli:

Topla XV
Hastalik Siddeti (%): —2 me(;l( ) % 100 (3.1)

Abbot formuli:

XxY
Etki (%): X 100 (3.2)

Formiilleri inceledigimizde; n: Farkli zarar grubuna giren bitki sayisi, V: Farkli
gruba ayrilan zarar derece seviyesi, N: Kontroldeki bitki sayisi, Z: Skaladaki en iist deger,
X: Kontroldeki (Pozitif) hastalik siddeti ortalamas1 (%), Y: Ilach parseldeki hastalik
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siddeti ortalamas1 (%), X: Kontroldeki (Negatif) hastalik siddeti ortalamasi (%), Y:
Uygulamalar sonrasi hastalik siddeti (%)

Cikan sonuglara birbirinden bagimsiz olarak faktoriyel bicimde varyans analiz
teknigi yapilmistir. Parsellerdeki hastalik oranlari 6nce ag¢1 transformasyonu sonra
faktoriyel bigimde varyans analiz teknigi uygulanmistir. Uygulamalar sonucu ¢ikan
veriler Tukey ¢oklu karsilastirma testi ile incelenmistir. IBM® SPSS® 22 Statistics
programi kullanilarakta istatistiksel analizler tamamlanmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. L. taurica Standart Ila¢c Deneme Sonuclar

4.1.1. Deneme Kosullari: Cesit Secimi, Deneme Yerinin Ozellikleri, Deseni ve
Tertibi

Bu ¢alisma kapsaminda arastirilan {irtinler ve dozlar1 Lusen SC 500 20 ml/100 It,
Activus SC 125 60 ml/da, Signum WG 60g/100 It, Embrelia SC 140 80 mi/100 It,
Serenade SC 1400ml/da, Regalia 125 ml/100 It, Prev-Am 200 ml/100 It ve Timorex Gold
200 ml/100 It seklinde olup, 2021 Giiz ve 2022 Bahar donemleri kurulan 4 deneme ile
biyolojik etkinlikleri belirlenmistir.

Antalya ve Mugla illerinde ortii alt1 domateste giizliik ve baharlik olmak tizere iki
farkli donemde ve buna uygun cesitlerle liretim yaygin olarak yapilmaktadir. Calismada
kullanilan domates ¢esidi Wellflex F1 giizlilk domates ve beef tipinde olup, killemeye
hassas oldugu bilinmekte, ayrica her iki deneme alaninda da 2021 giiz déneminde bu gesit
kullanilmistir. Bahar doneminde yapilan ¢aligmalarda ise Mei Shuai F1 pembe tipi
kiillemeye hassas domates ¢esidi kullanilmistir. Antalya Kumluca’da yer alan sera 1000
m2 olup plastik ortii ile kaplidir. Yandan havalandirma mevcut ve insectnet
bulunmamaktadir. Mugla Seydikemer ilgesinde yer alan serada 5000 m2 olup plastik 6rti
ile kaplidir. Deneme alani olarak her iki serada da 1000 m2 alan kullanilmis ve siiregelen
kiilleme enfeksiyonunun oldugu, ilaglamanin yapildig: tespitinden dolay1 bu alanlarda
deneme kurulmustur. Glze donemindeki denemelerde giizliik dikimler Kumluca’da
19.09.2021, Seydikemer’de 21.09.2021 tarihinde, bahar dikimleri ise Kumluca’da
14.02.2022 ve 16.02.2022 tarihlerinde yapilmaistir.

Deneme deseni Sekil 3.6°da belirtildigi gibi homojen bir sekilde olusturulmustur.
Bitkiler belirlenen karakterler igerisinde her birine 40 bitki gelecek sekilde 3 tekerriir ve
9 karakter olacak sekilde gergeklestirilmistir. Karakterler asagidaki tabloda belirtildigi
gibidir. Calismada o&zellikle ticari 4 kimyasal ve 4 biyolojik preparat kullanilmistir
(Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Denemede yer alan karakterler

. Karakter :Ilagsiz Kontrol

. Karakter  : Lusen SC 500 (250 G/L Fluopyram+ 250 g/l Trifloxystrobin)

. Karakter  : Activus SC 125 (75 g/l Fluxapyroxad + 50 g/l Difenoconazole)
. Karakter : Signum WG (%26,7 Boscalid + %6,7 Pyraclostrobin)

. Karakter  : Embrelia SC 140 ( 100 g/l Isopyrazam + 40 g/l Difenoconazole)
. Karakter  : Serenade SC (%1,34 Bacillus Subtilis Qst 713 Irk1)

. Karakter  :Regalia (224,6 g/l Reynoutria spp. Ekstrakt1)

. Karakter  :Prev-Am (60 g/l Portakal Yag1)

© 00 N o o B~ W N e

. Karakter  : Timorex Gold (222,5 g/l Cay Agac1 Yagi)
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4.2. L. taurica gelisimi ve tanilanmasi

Calismanin gerceklestirildigi seralarda dogal olarak kiilleme enfeksiyonlari
basladiginda her 2 seradan &rnekler alinarak Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Molekiiler Mikoloji Laboratuvarinda incelemeleri gerceklestirildi. Alinan
ornekler mikroskop altinda incelendiginde tipik elips seklinde ince uzun konidiosporlar
tanilanmistir (Sekil 4.1).

(

¢ LA=

40pm

(b)

Sekil 4.1. Domateste kiilleme hastalik etmeninin mikroskop altindaki gériintimii a) X100
bar = 10 pum, b) x400 biiyiitmelerde hastalik konidiosporlar1 bar = 40 um

Konidiosporlar fig1 sise seklinde olup, elipsoid bir yapida 3-4 zincir seklinde
gbzlenmistir. Bir uclarinin hafifce sivrildigi ve basit uzantilara sahip oldugu goériilmiistiir.
Hastalik etmeni L. taurica’nin konidiospor boyutlar1 50-80 x16-25 pm olup ortalama en
17,8 um, ortalama boy 54,6 pm’dir. Bu sonuglar hastalik etmeni L. taurica’y1 tanimlayan
Tumay ve Ozkaya (2020) ile birebir értiismektedir (Sekil 4.1).

Hastalik etmeni yapraklar tizerinde 6nce kiiciik kiiliimsii beyaz koloniler olarak
baslamakta ve zamanla genisleyerek yaprak yiizeyine yayilmaktadir. Hastalik etmeninin
L. taurica olarak tanimlanmasiyla bir sonraki asama olan ilaglarin uygulanmasina ve
hastaligin kontrolii i¢in en uygun preparatin belirlenmesine gecilmistir.

4.1.2. Naglarmn Uygulanmas::

Antalya Kumluca ve Mugla Seydikemer ilgelerinde giiz ve bahar donemlerinde
iki serada gergeklestirilen denemelerde ilk hastalik belirtilerinin goriilmesiyle belirlenen
kimyasal ve biyolojik 8 ticari iiriin domates bitkilerine uygulanmistir. Uygulamalar
standart ilag deneme protokollerine uygun olarak koruyucu tulum ve ekipmanlar giyilerek
gergeklestirilmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.2. Uygulama goruntuleri

Kimyasal ve biyolojik uygulamalar hastalik {liggeninin tamamlandigi siire
boyunca (uygun iklim kosullari, nem, sicaklik) seralardaki bitkilere devam etmistir. Bu
amagla giizliik ekimlerde ilk kiilleme belirtilerine karsi ilaglamalar Kumluca’da 23 Ekim
2021°de baslarken Seydikemer’de 31 Ekim 2021 tarihinde baslamistir (Cizelge 4.2).
Cevre sartlarinin Seydikemer’de daha uzun uygun halde olmasi nedeniyle 7 ilaglama
yapilirken, Kumluca’da bu say1 5 ilaglama seklinde gerceklestirilmistir. Bahar
ekimlerinde ise yine Seydikemer deneme alaninda hastalik iiggenini saglayan durumlar
daha uzun seyrettigi i¢in 6 ilaglama yapilmis. Kumluca’da ise 5 ilaglama
gerceklestirilmistir. Bu sonuglar Mugla Seydikemer’de iklim kosularinin daha uzun siire
devam ettigini dolayisiyla kiilleme probleminin devamli sorun oldugunu ortaya
Koymustur.
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Cizelge 4.2. Ilaglama sayist, tarihi ve iklim kosullart

Konumu Ilaclama Sayis1  Ilaclama Tarihi Iklim Kosullar
Sicaklik (°C) / Nem
(%)

1. llaglama 23.10.2021 26°C / %18

1. Deneme 2. ilaclama 30.10.2021 23°C [ %25

gﬁ%“;ﬁemi 3. ilaclama 06.11.2021 30°C / %20
4. Tlaclama 13.11.2021 24°C | %18
5. ilaclama 20.11.2021 21°C / %26
1. laglama 31.10.2021 22°C | %20

2. Deneme 2. flaclama 07.11.2021 24°C | %24

Seydikemer .

Giiz Dénemi 3. llaclama 14.11.2021 27°C | %27
4. flaclama 21.11.2021 18°C / %20
5. ilaclama 28.11.2021 23°C | %24
6. ilaclama 05.12.2021 25°C | %28
7. ilaclama 12.12.2021 29°C / %25
1. laglama 02.04.2022 17°C | %42

3. Deneme 2. ilag:lama 09.04.2022 20°C / %33

Kumluca .

Bahar Dénemi 3. Ilaclama 16.04.2022 20°C / %51
4. flaclama 23.04.2022 21°C | %42
5. ilaclama 30.04.2022 21°C / %50
1. laglama 03.04.2022 26°C / %18

4. Deneme 2. flaclama 10.04.2022 23°C | %25

Seydikemer .

Giiz Dénemi 3. Ilaglama 17.04.2022 30°C / %20
4. Tlaclama 24.04.2022 20°C / %18
5. ilaclama 01.05.2022 22°C | %32
6. ilaclama 08.05.2022 21°C | %47
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4.1.2. Sayimlar

Hastalik siddeti sahit parsellerde minimum %20’ye ulagsmasi ile uygulama
parsellerinde 4 kimyasal ve 4 biyolojik preparat piilverize edilmistir. Hastalik miktarlar
her bir parseldek rastgele 20 bitkiden secilen 5 alt yaprak alinarak 0-5 skalasina gore
degerlendirilmistir. Elde edilen sayimlar Townsend-Heuberger formiilii kullanilarak
bitkilerdeki hastalik siddetleri tespit edilmistir (Cizelge 4.3 ve 4.4).

Antalya Kumluca 2021 giiz doneminde yapilan uygulamalarda hastalik siddetini
en iyi baskilayan kimyasal ila¢lar sirasiyla ~%87 ile Lusen SC 500, ~%79 ile Activus SC
125, ~%76 ile Embrelia SC 140 ve ~%71 ile Signum WG parsellerinde elde edilirken,
Mugla Seydikemer’de de istatistiksel olarak fark goziikmeksizin ayni sonuglar elde
edilmistir. Biyolojik preparatlara bakildiginda Kumluca’da ~%80, Seydikemer’de ~%75
ile Timorex Gold en etkili bulunmustur. Yine ayni uygulama alanlarda biyolojik
preparatlardan Seranade SC, Regalia ve Prev-Am preparatlari sirasiyla ~%44, ~%39 ve
~%36 olarak bulunmustur. Diger uygulama alani olan Seydikemer’de ise bu sonuglar
istatistik olarak ayni bulunmustur.

Calismalarda kimyasallardan Lusen SC 500 en etkili bulunurken halihazirda
piyasada kullanilan bu ticari kimyasal domates iireticileri tarafindan en ¢ok tercih edilen
preparattir. Bunun nedeni bu ¢alismada agikca ortaya konurken, kimyasallarin ani ve hizl
bir sekilde fungal kiilleme etmenini kontrol altina almasi nedeniyle tercih ettigi
anlagilmaktadir. Kiilleme hastaligina kars1 kullanilan bu Lusen SC 500 kimyasalina kars1
fungal etmenin direng gelistirmemesi i¢in diger kimyasal aktif maddeleri igeren ticari
praparatlarin doniisiimlii kullanilmas1 gerekmektedir.

Biyolojik etkinliklerde en iyi sonu¢ Timorex Gold ticari preparatinda elde edilmis
olup ~%380’e varan etkinlik ile kiilleme miicadelesinde giivenle kullanilabilen bir preparat
olarak ortaya ¢ikmistir. Timorex Gold ticari preparati ¢cay agaci yagi ekstrati igermekte
olup dogadan elde edilen bu ¢evre dostu etkili madde gelecekte kiilleme miicadelesinde
onemli rol alacagi ongoriilmektedir.Ayrica kimyasallarda en basarili bulunan Lusen SC
500’e direncin gelismemesi i¢in doniisiimli kullanilabilecek bir etkinlige sahip oldugu
bu c¢alismada ortaya konmustur. Timorex Gold’un hastalik siddetinin %8.1°e kadar
baskiladigini kimyasallar i¢indeki en basarili Lusen SC 500°de ise %6.3 olarak
belirlenmesi biyolojik preparatlarin hastaligin baski altina alinmasinda kimyasallar kadar
basarili oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 4.3. Calismanm yapildigt 2021 giiz doneminde Kumluca ve Seydikemer
seralarindaki Hastalik siddeti ve Biyolojik etkinlikler

= = Kumluca 2021 Gz Seydikemer 2021 Guz
() o
a =
x 2 Hastalk Biyolojik Hastahk Biyolojik
@ @
il = siddeti (%)* | etki (%)* | siddeti (%)* | etki (%)*
o -
Tlacsiz
1. Krk. | Kontrol 39.9+0.32 38.8+0.15
Lusen SC
2. Krk. | 500 6.3£0.13a |86.8+0.32a [89+0.26a |852+0.2la
Activus
3. Krk. | SC 125 9.7+022b |785+0.25b [129+0.32b |753+£0.30b
Signum
4. Krk. | WG 114+030c | 705+0.39¢c |151+0.12¢c |66.8+0.24c
Embrelia
5. Krk. | SC 140 145+0.21Db | 75.6+0.54b |19.6+£0.21b |724+£040b
Serenade
6. Krk. | SC 29.4+0.33d |44.3+0.48d |26.8+0.26d |40.1+0.31d
7. Krk | Regalia 242+0.26e |38.7+0.25e |305+0.30e |357+0.17e
8. Krk | Prev-Am | 26.6+0.41e |3594052e |31.2+048e |332%0.20e
Timorex
9. Krk | Gold 81+022b |80.1+0.34b [87+0.16b |752+0.14b
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Antalya Kumluca’da ve Mugla Seydikemer’de yiiriitiillen denemelerde 2021 giiz
donemi tamamladiktan sonra, 2022 Bahar donemi de belirtilen ayn1 ortii altt deneme
alanlarinda uygulamalar yapilmis ve daha sonra sayimlara hastalik siddeti istenilen
degerlere (hastalik siddeti sahit parsellerde en az %20) ulastiginda parsellerde yer alan
tesadiifi 20 bitkinin rastgele 5 yash yapraginda sayimlar yapilmistir. Alinan bu sayimlar
0-5 skalasina baz alinarak kaydedilmistir.

Deneme alanlarindan ayni donemde (2022 Bahar) elde edilen sayim verilerini
degerlendirecek olursak, Kumluca 2022 bahar dénemi kurulan denemenin karakterleri
biyolojik etkinliklerine gore sirasiyla Lusen SC 500 ~%88, Timorex ~%83, Activus SC
125 ~%82, Embrelia ~77, Signum ~%77, Serenade SC ~%47, Regalia ~%40, Prev-Am
~%38 olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.4. Calismanin yapildigi 2022 bahar doneminde Kumluca ve Seydikemer
seralarindaki Hastalik siddeti ve Biyolojik etkinlikler

Karakte | Karakte | Kumluca 2022 Bahar Seydikemer 2022 Bahar
r No rler
Hastalik Biyolojik Hastalik Biyolojik etki
siddeti (%)* | etki (%)* siddeti (%)* (%)*

1. Krk. | Ilagsiz 39.2+0.17 458 +£0.26
Kontrol

2.Krk. | LusenSC |69+0.12a |87.6+£0.26a [8.0+0.16a 83.5+0.20a
500

3. Krk. | Activus 128.+0.15 [824+0.32b |11.5+0.18¢c |749+0.21c
SC 125 b

4. Krk. | Signum |16.5+0.35¢c | 76.5+0.16¢c | 152+0.10d |68.6+0.32d
WG

5. Krk. | Embrelia | 18.0+0.16¢c | 76,6 +£0.40c |16.8+0.17¢c |73.2+0.40¢c
SC 140

6. Krk. | Serenade |28.5+0.27d |468+0.16d [326+0.16e |425+0.27¢
SC

7. Regalia 302+0.28e |395+052e [26.8+025f |36.2+0.32f

Karakte

r

8. Prev-Am | 245+0.36e [376+0.28¢e [296+051f |345+0.19f

Karakte

r

9. Timorex |9.8+0.19b |82.8+0.19b |105+0.18b | 78.6+0.28b

Karakte | Gold

r
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Sekil 4.3. Deneme goruntuleri a) Kontrol; b) Lusen SC 500; ¢) Timorex Gold; d) Activus;
e) Signum; f) Embrelia; g) Serenade; h) Regalia; i) Prev-Am
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Sekil 4.3’lin devami
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Sekil 4.3’lin devami

Yuritilen bu biyolojik etkinlik arastirmasinda uygulamalar arasinda
kimyasallarin miicadelede etkili oldugunu tespit edilmistir. Bununla beraber iceriginde
cay agaci yagi bulunan biyolojik iiriin Timorex Gold’un L. taurica’ya karsi basarili
miicadele ettigi belirlenmistir.

Biyolojik Etkinlik (%)

75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20

Lusen SC500 Activus SC Signum WG Embrelia SC Serenade SC  Regalia Prev-Am Timorex
125 140 Gold

H1.Deneme M2.Deneme m3.Deneme M4, Deneme

Sekil 4.4. Uriinlerin biyolojik etkinlikleri
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Bahar 2022 dénemi Mugla ili Seydikemer ilgesi denemelerinde biyolojik etki
Lusen SC 500 (%86.2), Timorex Gold (%81.5), Activus SC 125 (%80.4), Embrelia SC
140 (%79.8), Signum WG (%77.5), Serenade (%45.2), Regalia (%39.6) ve Prev-Am
(%37.5) olarak siralanmustir (Sekil 4.4).

Lusen, Activus vb kimyasallar 2 farkli ekolojik ¢evrede denenmis ve basarili
bulunmustur. Diinya’da da yapilan ¢alismalarda hem domateste kiillemeye hem de farkl
tiriinlerdeki farkli fungal etmenlere karst benzer etki gostererek basarili bulunup
Onerilmektedir (Ahmet 2010; Mehmet 2010).

Arastirma sonuclarini inceledigimizde deneme donemi ve lokasyonunun
kullanilan triinlerin biyolojik etkinligini paralel olarak etkiledigi ve {iriinlerin biyolojik
etki siralamasinda yer degistirmedigi ve 4 denemeden c¢ikan sonucun da birbirini
destekler nitelikte oldugu tespit edilmistir.

Etkisiz bulunan biyolojik preparatlarin degisik iklim kosullarinda ve farkli
cografyalarda tekrar denenmesinin alternatif miicadele yontemlerinin olusturulmasi igin
uygun olacag: diisiiniilmektedir. Ilave olarak bu biyolojik preparatlarm farkli
konukgularda farkli fungal hastaliklara kars1 denenerek kimyasallara alternatif olacagi en
iyi konukgu patojen iliskisinin tespit edilmesinin doga ve kalintisiz iiriinler icin
denenmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

Serenade Ahmet (2000)’de yaptigi calismada biyolojik etkinligi basarili
bulunmustur. Bu ¢alismada istenilen etkiyi gostermemistir. Bunun sebebi olarak ekolojik
cevre kosullar1 (nispi nemin digsiik/yiiksek olmasi, sera havalandirmasinin uygun
olmamas1 vb.), konukg¢u bitkinin icerigi ve yapisi (stoma gecirgenliginin az/¢ok olmast,
yaprak ylizeyinin kiigiik/biiyiik tiiylii olmas1 vb.) bu biyolojik preparatin etkinliginin
azalmasina sebep olacagi disiiniilmektedir. Nitekim kiilleme etmenine Kkarsi
ruhsatlandirilan Serenade ticari preparati Tiirkiye’de ve Diinya’da kiilleme hastaliginin
kontrollinde alternatif bir Grln olarak énerilmektedir (Ahmet 2000).

Bir liretim sezonunda kiillemeye karsi basarilt miicadele i¢in en az 5 ilaglama
yapildig1 diisiiniilerek, ilaglamalarda kullanilan kimyasal preparatlarin ¢cevreye ve hedef
dis1 organizmalara verdigi zarari minimuma indirmek i¢in biyolojik preparatlara ihtiyag
duyulmaktadir. Domateste tliretimi kisitlayan fungal hastaliklardan sadece bir tanesi i¢in
(L. taurica) bu kadar kimyasal kullanimi yapilirken diger patojenler iginde alternatif
biyolojik irlinlerin siiriidiiriilebilir tarim i¢in kisa siirede devreye sokulmasi
gerekmektedir.

Lusen SC 500 (250 g/l Fluopyram+ 250 g/l Trifloxystrobin) ile ilgili Leveillula
taurica ve Erysiphe Polygoni’ye karsi Etiyopya’da ¢emen otu iizerinde YW Mulat’in
(2017) yaptig1 ¢aligmada dort farkli uygulama araligi ve i tekerriirden olugan bir deneme
kuruldu. Hastalik etmenleri uygulama yapilmayan parsellerde yogun hastalik olustururup
uygulama yapilan alanlara oranla %40’a varan verim kaybina neden oldugu bildirilmistir.

Bulgular sonucu Regalia’nin miicadelede basarisiz oldugu tespit edilmistir. Zira
Peck vd. (2017) yaptig1 calismada benzerlik gostermektedir.

Tanzanya’da Mpina ve Mkalanga’nin (2016) yiiriittiigli arastirma ¢aligmasinda
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Lusen SC 500 drind Pseudomonas syringae pv. Lachrymans ve Uromyces
appendiculatus var. appendiculatus patojenlerine karsi denenmis ve miicadelede etkili
oldugu tespit edilmistir. Ayrica bu uygulama fasulyelerde %52’ye varan verim artigina
neden olmustur. Arastirma sonuglar1 Fluopyram ve Trifloxystrobin etken maddelerinin
patojenlere kars1t miicadelede etkili oldugu ve birim alandan alinan {iriin miktarinda artig
sagladig1 belirlenmistir.

Jianzhong Yu ve ark.’nimn bu y1l (2022) yayinladiklar1 giincel bir ¢alismada taze
Fritillaria, kuru Fritillaria ve toprakta Activus SC 125 (75 g/l Fluxapyroxad + 50 g/l
Difenoconazole), pyraclostrobin, azoxystrobin etken maddelerinin kalintt denemesi
yapilmistir. Cikan sonuglara gore yarilanma omrii Fritillaria bitkisinde 4.4-7.7 gin,
toprakta ise 11.6-18.2 giin ve taze Fritillaria’da 0.033-0.13 mg/kg, kuru Fritillaria‘da
0.096-0.42 mg/kg ve toprakta 0.12-0.74 mg/kg olarak belirlenmistir. Ttiim kronik tehlike
katsayis1 ve akut tehlike katsayisi diisiik ve tiiketiciler acisindan kabul edilebilir
seviyededir.Bu sonuclara gore fungusitlerin hasat dncesi bekleme suresi olarak 7 gin
tavsiye edilmistir.

Domateste kiilleme hastalik etmenine (Leveillula taurica) karsi kullanilan
fungusitlerin biyolojik etkinliklerini arastirmak i¢in 2015-2016 yillarinda Cin’in
Wafangdian bolgesinde denemeler kuran LIU ve ZHANG (2017), yaptiklar1 deneme
sonucunda tebuconazole 430 g/L SC, difenoconazole %10 WG, azoxystrobin %25 SC ve
piraclostrobin 250 g/L EC, isopyrazam + azoxystrobin 29% SC, fluopyram +
trifloxystrobin 43% SC ve pyraclostrobin + fluxapyroxad 42.4% SC etken maddeli
fungusitlerin miicadelede etkili oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica tebuconazole 430 g/L
SC ve difenoconazole %10 WG fungusitlerinin L. taurica’ya karst koruma siiresinin daha
uzun oldugu belirlenmistir.
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5. SONUCLAR

Bu tez ¢alismasinda domateste kiilleme hastalik etmenine (L. taurica) karsi
kullanilabilecek 4 kimyasal ve 4 biyolojik preparat, Antalya Kumluca ve Mugla
Seydikemer ilcelerinde belirlenen seralarda tesaduf parselleri deneme desenine goére giiz
ve bahar donemlerinde test edilmistir. Bu alanlarda 3 tekerrlirlii olarak gergeklestirilen
denemelerde ilk defa Lusen SC 500 preparatinin en etkin kimyasal preparat oldugu ortaya
konulmustur. Paralelinde alternatif miicadele yontemi olabilecek Timorex Gold
preparatinin kullanilabilecegi etkinlik denemeleri ile belirlenmistir. Elde edilen sonuglar
asagida maddelenerek Ozetlenebilir.

Antalya Kumluca ve Mugla Seydikemer ilgelerinde belirlenen seralarda kiilleme
hastalik etmeninin her y1l domates iiretiminde hastalik olusturdugu anlasilmistir. Burada
organize edilen tesadlf parselleri deneme desenine gore gliz ve bahar doénemlerinde
kiilleme hastalig1 ile miicadele etmek gerekmektedir.

Calismada kurgulanan tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 kimyasal ve 4
biyolojik preparat test edilmistir. Kimyasallar icerisinde en etkili Lusen SC 500 ve
biyolojik Timorex Gold preparatlart en yiiksek miicadele saglamistir. Calismada
kimyasal miicadeleye alternatif olarak biyolojik Timorex Gold preparatinin
kullanilabilecegi anlagilmistir.

Icerginde Bacillus subtilis QST 713 Race bulunan Serenade gibi daha diisiik
etkinlige sahip biyolojik preparatlar 6zellikle kislik iiretimin yapildig1 yerlerde sorun olan
kiillemeler ve diger fungal hastaliklarin miicadelesinde kullanilabilirligi test edilmelidir.
Son yillarda siirdiiriilebilir bir tarim i¢in dogadan izole edilen tipki B. subtilis
mikroorganizmasinda oldugu gibi preparatlar kimyasallara alternatif olarak
kullanilabilirligi arastirilmalidir. Bu son yillarda yapilan yesil mutabakat, tarladan catala
izlenebilirlik, iyi tarim uygulamalari Oncelikli alanlar igerisinde olup bu konularda
yapilan calismalara destekler giinden giline artmaktadir. Nitekim gelecekte kimyasal
preparatlarin  yasaklanmasi ile olusabilecek boslugu doldurabilecek biyolojik
preparatlarin ortaya konmasi nedeniyle calismamiz 6zgiinliik tagimaktadir.

Bu arastirma calismasinda domateste kiilleme hastalik etmenine (Leveillula
taurica) kars1 uygulanan 8 farkli iiriiniin biyolojik etkinligi 2021 Giiz ve 2022 Bahar
donemlerinde Antalya ili Kumluca ilgesi ile Mugla ili Seydikemer ilgesindeki 2 farkli
ortii alt1 Uiretim alaninda dikilen hastalik etmenine kars1 hassas oldugu bilinen Wellflex
F1 ve Mei Shuai F1 domates c¢esitlerinde biyolojik etkinlikleri belirlenmistir.

Yapilan bu arastirmalar sonucu; biyolojik etkinligi yiiksek olan {iriinler %86.2 ile
Lusen SC 500, %81.5 ile Timorex Gold, %79.4 ile Activus SC 125, %76.8 ile Embrelia
SC 140 ve %72.5 ile Signum WG seklinde siralanmistir. Ancak %45.2 ile Serenade,
%39.2 ile Regalia ve %37.5 ile Prev-Am domateste kiilleme hastalik etmenini (Leveillula
taurica) baskilama konusunda zayif kaldig: tespit edilmistir.
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C1ikan bu sonuglar1 degerlendirdigimizde kullanilan kimyasal iiriinlerin tamaminin
ve cay agaci yagi ekstratli biyolojik {iriin Timorex Gold un hastalik etmeni ile miicadele
konusunda rahatlikla Onerilebilecegi, ancak diger biyolojik triinler olan Serenade,
Regalia ve Prev-Am’in miicadele i¢in O6nerilemeyecegi belirlenmistir.

Bu sonuglar1 dikkate alarak baktigimizda kimyasal iiriinlerin hastalik etmeni ile
basarili bir sekilde miicadele ettigi tespit edilmistir. Ancak kimyasal miicadelenin
dogrudan ve dolayli sebep oldugu meyvede kalint1 ve ¢evre kirliligi gibi birgok zarar
nedeniyle kullanimi azaltilmalidir. Bu zarar1 azaltmakta alternatif ¢oziimlerle miimkiin
olabilmektedir.

Calismalarda biyolojik etkinlik agisindan basarili olan Timorex Gold, kimyasal
miicadeleye giiclii alternatif olusturabilecek bir {iriin olarak belirlenmistir. Ortii alt1
domates iiretimi yapilan alanlarda kimyasal {riinlerin yerine veya entegre program
dahilinde domateste kiilleme hastalik etmenine (Leveillula taurica) karsi gilivenle
uygulanabilir.

Ortii alt1 iiretim yapilan alanlarda hastalik ve zararlilara kars1 kullanilan kimyasal
triinlerin sayisin1 diisiirmek, biyolojik {riinlerin belirlenecek program dahilinde

uygulanmasi ile saglanabilir. Bu hem basarili bir miicadele yapmamizi hem
de kimyasal uygulama sonrasi olusabilecek zararlarin en aza olanak
saglayacaktir.

Bu ¢alismada belirlenen biyolojik etkinlikler ve ¢ikan sonuclar domateste kiilleme
hastalik etmenine (Leveillula taurica) kars1 miicadelede iireticilere ve bu alanda ¢alisma
yapacak arkadaslara fikir verecektir.
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