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OZET

Misir (Zea mays L.) ve yonca (Medicago sativa L.) bitkilerinin farkh oranlarda
karistirilmasiyla elde edilen silajlarin kalite 6zelliklerinin belirlenmesi

Adem Tiirker BUYUKUYSAL
Yiiksek Lisans, Tarla Bitkileri

Anabilim Dah

Damisman: Do¢. Dr. Mehmet ARSLAN
Haziran 2019; 39 Sayfa

Bu calismada, Antalya sahil kosullarinda yetistirilen silajlik misir ile yoncanin
farkli oranlarda karistirilarak silolanma olanaklar1 ve elde edilen silajlarin kalitelerinin
belirlenmesi amag¢lanmistir. Bu amagla, hamur olum déneminde hasat edilen musir ile
%10 ciceklenme doneminde hasat edilen yonca otlar1 farkli oranlarda karistirilarak
silolanmis ve 60 gilin siireyle fermantasyona tabi tutulmustur. Denemede farkli
karigimlardan olusan 9 silaj ile yonca ve misirin yalin olarak silonmasiyla beraber
toplam 11 silaj olusturulmustur. Herbir silaj 4 paralel olacak sekilde planlanarak toplam
44 silaj ile ¢alistlmistir. Silajlar igin 1,5 litre kapasiteli ve sadece gaz ¢ikisina olanak
veren Ozel cam kavanozlar (Weck, Wher-Oftlingen, Germany) kullanilmistir.
Fermantasyon siiresi sonunda agilan silajlarda kalite analizleri yapilmistir. Yapilan
analizler sonucunda; kuru madde oran1 (KMO) % 22.75 ile % 37.18, ham protein orani
(HPO) % 10.39 ile % 16.09, ham kiil oran1 (HKO) % 5.87 ile % 9.10, ham yag orani
(HYO) % 1.46 ile % 1.91, ham seliiloz oran1 (HSO) % 25.07 ile % 42,82, asit
deterjanda c¢oziinmeyen lif oram1 (ADF) % 31.31 ile % 47.50, asit deterjanda
¢ozlinmeyen lignin oran1 (ADL) % 2.68 ile % 13.48, notr deterjanda ¢6ziinmeyen lif
orani (NDF) % 41.89 ile % 54.52, pH 4.10 ile 6.31 arasinda, laktik asit bakteri sayisi
(LAB) 0.20 ile 3.56 log cfu/g, toplam maya sayist (TMS) 0.01 ile 0.46 log cfu/g,
toplam kiif sayist (TKS) 0.02 ile 1.34 log cfu/g arasinda degisen miktarlarda
bulunmustur.

Sonug olarak, yoncanin silolanmasi olduk¢a zor bir bitki oldugu fakat misir gibi
karbonhidrat icerigi yiiksek bir materyal ile % 20 veya % 30 oraninda karigtirilarak
silolanabilecegi goriilmiistiir.

ANAHTAR KELIMELER: Mistr, yonca, silaj, kalite 6zellikleri, Zea mays L.,
Medicago sativa L.
JURI: Doc. Dr. Mehmet ARSLAN
Dog. Dr. Mustafa SURMEN
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ABSTRACT

Determination of quality characteristics of silages obtained by mixing corn (Zea
mays L.) and alfalfa (Medicago sativa L.) plants at different rates

Adem Tiirker BUYUKUYSAL
MSc Thesis in Department of Field Crops
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Mehmet ARSLAN
June 2019; 39 pages

In this study, it was aimed to determine the quality of silage and different silage
rates qualities of corn and alfalfa where grown at coastal conditions in Antalya. For this
purpose, the maize which at dough cycle stage harvested and alfalfa herbs which at 10
% flowering period harvested, then different rates were mixed and fermented for 60
days. In the experiment, a total of 11 silages were formed, along with single silage of
alfalfa and single silage corn with 9 silages consisting of different mixtures. Each silage
was planned to be 4 parallel and a total of 44 silages were studied. Only gas outlet
providing special glass jars (Weck, Wher-Oftlingen, Germany) which have a capacity of
1,5 liters for silages were used for silages. Quality analyzes were performed in silages
opened at the end of fermentation period. As a result of the analysis; dry matter ratio
was 22.75 % with 37.18 %, crude protein content with 10.39 % to 16.09 %, crude ash
content with 5.87 % to 9.10 %, crude oil ratio 1.46 % to 1.91 %, crude cellulose with
25.07 %, 42.82 %, acid detergent, insoluble fiber ratio (ADF) 31.31 % 47.50 %, acid
detergent lignin insoluble in ratio (ADL) 2.68 % 13.48 %, neutral detergent insoluble
fiber ratio (NDF) 41.89 % with 54.52 %, pH 4.10 to 6.31, the number of lactic acid
bacteria (LAB) 0.20 to 3.56 log cfu / g, the total number of yeasts of 0.01 to 0.46 log
cfu / g, the total number of molds was found to be between 0.02 and 1.34 log cfu/g.

As a result, it is observed that, to produce silage from only alfalfa is very
difficult, however alfalfa can be silage by mixing with 20 % or 30 % with a material
with high carbohydrate content such as corn.

KEYWORDS: Corn, clover, silage, quality characteristics, Zea mays L.,
Medicago sativa L.
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ONSOZ

Ulkemizde ve Antalya’ da gecmisten siiregelen geleneksel besleme yontemleri
hayvanciligin gelismesini ve yem bitkileri tariminin gelismesini olumsuz etkilemistir.
Buna ragmen hayvanlara tiim y1l boyunca sulu kaba yem verebilme olanag yaratan silaj
ve bu konuda giderek artan bilgi ve teknoloji diizeyi ise hayvan beslemedeki en 6nemli
kazanim olmaktadir.

Bu calismada, hayvanciligin gelismesine direkt katki saglayan hayvan besleme
yontemlerinin ve kalitesinin arttirtlabilmesi i¢in misir ve yonca farkli oranlarda
karistirilmis ve olusan silajlarin 6zellikleri degerlendirilmistir.

Hem derslerim esnasinda, hemde tezimi hazirlarken bana yol gdsteren, destek
olan, yardimct olan ¢ok degerli hocam Saym Do¢. Dr. Mehmet ARSLAN’a cani
goniilden tesekkiir ederim.

Bize imkanlarini sunan Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimiine ve calismayr maddi olarak destekleyen Akdeniz Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimine tesekkiir ederim.

Her zaman yanimda olan camim esim Hilal BUYUKUYSAL’ a ve candan 6te

annem Medine BUYUKUYSAL’ a tezimi hazirlarken verdikleri manevi desteklerinden
ve fedakarliklarindan dolay1 tesekkiir ederim.
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AKADEMIK BEYAN

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum "Misir (Zea mays L.) ve Yonca
(Medicago sativa L.) Bitkilerinin Farkli Oranlarda Karistirilmasiyla Elde Edilen
Silajlarin Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi" adli bu ¢alismanin, akademik kurallar ve
etik degerlere uygun olarak yazildigini belirtir, bu tez calismasinda bana ait olmayan
tiim bilgilerin kaynagini gosterdigimi beyan ederim.

Adem Tiirker BUYUKUYSAL

Vi



Simgeler:

cm
°C

da

g

kg

log cfu/g
mval

pH

Kisaltmalar
ADF
ADL
HKO
HPO
HSO
HYO
KMO
LAB
NDF
SCK
TMS

TKS

SIMGELER VE KISALTMALAR

Santimetre

Santigrat derece

Dekar

Gram

Kilogram

1 gram Ornekte bulunan logaritma koloniform {inite sayisi
Bir cismin ekivalan agirligi kadar gramin binde biri

Suyun veya ¢dzeltinin igerdigi hidrojen iyonlarinin eksi logaritmasi

Asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif orani
Asit deterjanda ¢6ziinmeyen lignin orani
Ham kiil orani

Ham protein orani

Ham seliiloz orani

Ham yag orani

Kuru madde orani

Laktik asit bakteri sayis1

Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif orani
Suda ¢o6ziinebilir karbonhidrat
toplam maya sayis1

toplam kiif sayisi

vii



CiZELGELER DiZiNi

Cizelge 3.1. Hazirlanan Silajlarm Igerikleri...........ocoovovviveveveeieeeeeeeeeeeeeeee e 11
Cizelge.3.2. Silaj Yapimindan Once Taze Materyalin Besin Maddesi Igerigi............... 11

Cizelge 4.1. Misir ve yonca silajlarinin kuru madde oranina ait varyans analizi
SOMUGIATT. ...ttt ettt et e et e e ta e e et e e e teeeeaseeeeaseeeetseeennnas 13

Cizelge 4.2. Misir ve yonca silajlarinin kuru madde oranina ait duncan analizi
SOMUGIATT. ...ttt ettt e et e e e ab e e e tae e e teeeeaseeeeareeeetseeennnas 13

Cizelge 4.3. Misir ve yonca silajlarinin ham proteine iligkin varyans analizi
SOMUGIATT. ...ttt ettt e et eeaa e e e tee e e taeeeareeeeareeeetseeennnas 15

Cizelge 4.4. Misir ve yonca silajlarinin ham proteine ait duncan analizi
SOMUGIATT. ...ttt ettt et et e et e e e teeeeteeeeaseeeeaseeeenseeennnas 15

Cizelge 4.5. Misir ve yonca silajlarinin ham kiile iligkin varyans analizi
SOMUGIATT. ...ttt ettt e et e et e e e teeeeteeeeaseeesaseeeetseeennnas 16

Cizelge 4.6. Misir ve yonca silajlarinin ham kiile ait duncan analizi
SOMUGIATT. ...ttt et ettt e et e e e ta e e e tae e e teeeeaseeeeareeeetseeennnas 17

Cizelge 4.7. Misir ve yonca silajlarinin ham yaga iliskin varyans analizi
SOMUGIATT. ....eiiitie ettt ettt e et e et e e e eaa e e e ete e e e teeeeaseeeeareeeesseeennnas 18

Cizelge 4.8. Misir ve yonca silajlarinin ham yaga ait duncan analizi
SOMUGIATT. ...ttt ettt e et e e e eaa e e e teeeeteeeeaseeeeaseeeetseeennnas 18

Cizelge 4.9. Misir ve yonca silajlarinin ham seliiloza iligkin varyans analizi
SOMUGIATT. ...ttt ettt e et e e e eaa e e e teeeeteeeeaseeeeaseeeetseeennnas 19

Cizelge 4.10. Misir ve yonca silajlarinin ham seliiloza ait duncan analizi
SOMUGIATT. ..t e 19

Cizelge 4.11. Misir ve yonca silajlarinin asit deterjanlarda ¢oziinmeyen
karbonhidratlara ait varyans analizi SONUGIATL............cccueevieeiiienieeiieiieeieeee e 20
Cizelge 4.12. Misir ve yonca silajlarinin asit deterjanlarda ¢oziinmeyen
karbonhidratlara ait duncan analizi SONUGIATL.............cceeeeiiiiiiieiiiieciee e, 21
Cizelge 4.13. Misir ve yonca silajlarinin asit deterjanlarda ¢oziinmeyen lignine
iliskin varyans analizi SONUGIATT...........cooieiiiiieriiriinieeeeeee e 22

Cizelge 4.14. Misir ve yonca silajlarinin asit deterjanlarda ¢oziinmeyen

viii



lignine ait duncan analizi SONUGIATL.........ccceeriiiiiiiiniiieee e 22

Cizelge 4.15. Misir ve yonca silajlarinin nétral ¢oziiciilerde ¢oziinmeyen
karbonhidratlara iligskin varyans analizi SOnuglart...........cccceecueveeveniencnneniennenne. 23

Cizelge 4.16. Misir ve yonca silajlarinin nétral ¢oziiciilerde ¢oziinmeyen
karbonhidratlara ait duncan analizi SONUGIATL.............cceeeviiiiiiiieiiiiecciec e, 23

Cizelge 4.17. Misir ve yonca silajlarinin pH’a iligkin varyans analizi
SOMUGIATT. ...ttt ettt et e e e e ta e e e eta e e e eaaeeeeaseeeneeeeanaeeereeenns 24

Cizelge 4.18. Misir ve yonca silajlarinin pH'a ait duncan analizi
SOMUGIATT. ...ttt ettt e e e et e e e eta e e eeaaeeeeaaeeeneeeenaeeenseeenns 24

Cizelge 4.19. Misir ve yonca silajlarinin laktik asit bakteri sayilarina iligkin

varyans analizi SONUGIATL.........c.eerviiriierieeieerie et eriee e esiee et eseeeereesaeeebeessneenseens 25
Cizelge 4.20. Misir ve yonca silajlarinin laktik asit bakterileri sayilarina ait

duncan analizi SONUGIATL............cccuiiiiuiiiiiiii et e 26

Cizelge 4.21. Misir ve yonca silajlarinin maya sayilart ile ilgili varyans analizi
SOMUGIATT. ...ttt ettt et e e e e eeta e e eeaseeeetaeesreeesaraeeenreeenns 27

Cizelge 4.22. Misir ve yonca silajlarinin maya sayilar ile ilgili verilere ait
duncan analizi SONUGIATT............cccviiiiuiiiiiii et e 27

Cizelge 4.23. Misir ve yonca silajlarinin kiif sayilar ile ilgili varyans analizi
SOMUGIATT. ...ttt ettt e et e et e e eeta e e eeaaeeeeaaeeeneeesaaeeenneeens 28

Cizelge 4.24. Misir ve yonca silajlarimin kiif sayilart ile ilgili verilere ait duncan

ANALIZI SONUGIATL.......eiiiiiiieiiie et e e e e eanee s 29



1. GIRIS

Ulkemizde hayvansal iiriin iiretimi ve tiiketimi, gelismis iilkelere gére olduk¢a
diisiiktiir. Uretim yetersizligine yiiksek fiyat faktorii de eklenince toplumun biiyiik
kesimi, bilimsel olarak Onerilen miktarda hayvansal protein alamamaktadir. Normal
insan beslenmesi i¢in gerekli olan 70 g giinliik protein miktarinin en az 33 g’1 hayvansal
bazli olmalidir. Ancak, bu miktar iilkemizde 17 g kadardir. Ulke niifusunun yaklasik %
30’nun 15 yasin altindaki ¢cocuk ve genglerden olustugu goz oniine alindiginda, diizenli
bir sekilde, onerilen miktar ve kalitede hayvansal protein tiiketiminin 6nemi acikca
ortaya cikmaktadir. Bagka bir deyisle, hem zihinsel hem bedensel agidan, saglikli
nesillerin yetismesi i¢in, kisi basina tiiketilen hayvansal protein miktarinin Onerilen
seviyelere ¢ikarilmasi gerekmektedir (Kumlu 1999; Ozen 1999).

Bunu saglayabilmek icin, her seyden oOnce, hayvansal iiriin {iretiminin
arttirllmas1 ve Uretim maliyetlerinin diiglirilmesi zorunludur. Boylece hem yeter
miktarda hayvansal {iriin elde edilecek, hem de degisik gelir seviyelerinden olusan genis
kesimlerin bu iirlinlere daha kolay ulagmasi saglanabilecektir.

Ulkemiz hayvan sayis1 olarak diinyanin énde gelen iilkeleri arasindadir, buna
ragmen tiretimi yapilan hayvansal iirlinlerin miktar1 ve elde edilen kazanglar istenilen
noktada degildir. Ulkemizde ruminantlardan elde ettigimiz hayvansal iiretimin istenilen
diizede olamamsinin baslica sebeplerinden birisi kaliteli kaba yem {iretiminin ¢ok
yetersiz olmasi ve yetistiricilerin kaba yem kaynagi olarak samani kullanmak zorunda
kalmasidir. Kaba yem olarak samanin kullanilmasi, hem sagliksiz hemde pahali bir
besleme sekli olan konsantre yemin kullanim oranini arttirir. Bu durum, girdileri arttirir,
hayvanciliktan saglanan kazanci azaltir ve istenen randimanin da alinamamasina sebep
olur (Sarica vd. 2004).

Ulkemizde hayvansal iiretimin diisiik olmasmin baslica nedeni, hayvanlarin
verimsiz olusudur. Gliniimiizde verimsizlige yol acan en 6nemli faktor, mevcut hayvan
varligin1 gerektigi gibi besleyecek miktar ve kalitede yem iiretilememesi, 6zellikle kaba
yem iiretimine gereken &nemin verilmemesidir. Ulkemizde siit {iretiminin % 90’1,
kirmizi et iiretiminin %68’1 sigirlardan gelir. Sigirlarimizin sayis1 yeterli olmasina
ragmen, ortalama karkas agirlig1 170 kg kadardir. Bu miktar, Avrupa Birligi tilkelerinin
ortalamast olan 270 kg’in ¢ok altinda kalmaktadir (Akman vd. 2000). Hayvan basina
diisen karkas veriminin arttirtlmasi ve besleme maliyetinin diisliriilmesinde, kaliteli
kaba yemlerin son derece 6dnemli oldugu bilinen bir gercektir (Kaya ve Bilgen 1995;
Algicek vd. 1999). Son yillarda her ne kadar kaba yem bitkilerinin ekilis alanlar1 artmis
olsada, heniiz istenilen miktarlara ulasmamistir. Yem bitkilerinden silaj yapilmasi kaba
yem agigininin kapatilmasinda kullanilabildigi gibi hayvan besleme a¢isindan da son
derece dnemli yararlar saglamaktadir (Kili¢ 1986; Al¢icek vd. 1999).



Hayvan beslemede en ucuz yem kaynaklar1 dogal cayir-meralar olup, bunu tarla
tarimi igerisinde yer alan yem bitkileri yetistiriciligi izlemektedir. Meralarimizdan
iiretilen ot miktar1 ve kalitesi yetersizdir. Benzer sekilde yem bitkileri tarimi1 da yetersiz
olup, yaygin olarak tarimi yapilan yem bitkisi tiirlerinin sayisi azdir. Oysa iilkemiz, ¢ok
sayida degisik cins ve tiiriin yetistirilmesini miimkiin kilan iklim ve toprak 6zelliklerine
sahiptir. Ayrica, ¢ok sayida dogal yem bitkisi tiirline de ev sahipligi yapmaktadir.
Bununla birlikte, lilkemiz kosullarinda kaba yem iiretimi genelde ilkbahar ve yaz
baslangicinda miimkiin olmaktadir. Ciinkii, yaz aylarinda yetersiz yagis nedeniyle hizl
kuruyan otlarin kalitesi diigserek samana yaklasir. Bu sebeple, zaten iiretimi sinirl olan
kaliteli kaba yem kaynaklarinin, fazlaca bulunduklari donemlerde, besin maddesi
kayiplarinin azaltilmasi ve uygun bir sekilde saklanmasi gerekmektedir. Bu amagla kaba
yemlerin silolanarak saklanabilecegi onerilmektedir. Cesitli avantajlarina ragmen, silaj
tilketimi ve liretimi ve iilkemizde siit sigirciliginin gelistigi bolgelerle sinirl kalmis ve
ilke diizeyinde yaygmlasamamigtir. Hayvanlarin dengeli ve yeterli olarak
beslenebilmesinde ¢ok 6nemli bir kriter olan protein/enerji dengesinin saglanabilmesi
icin bugdaygil ve baklagil yem bitkilerinin karistirilarak silolanmasi olumlu yararlar
saglamaktadir (Demirel vd. 2010).

Silaj, taze ve suca zengin bitkisel maddelerin sikigtirilip, havasiz ortamda laktik
asit (siit asidi) olusturarak saklanmasidir. Hava sartlarindan fazla etkilenmemesi, bitki
besin maddelerinde ¢ok az kayip olmasi, mekanizasyona uygun olmasi, tarla ve tagima
kayiplarinin az olmasi, iyi yapilmig silajlarin uzun siire muhafaza edilebilmesi,
hayvanlar tarafindan istahla tiiketiliyor olmasi ve yesilken otlatilmasi riskli olan yem
bitkilerinin yem olarak degerlendirilmesine olanak tanimasi gibi avantajlari nedeniyle
silaj kullanimi giderek artmaktadir (A¢ikgdz 2001; Filya 2001; Kilic 1986). Kis
mevsiminde siit ve et verimini artirmak i¢in, bahar ve yazda bol bulunan yesil yem
bitkilerinin silajinin yapilarak saklanmasi1 ve kis aylarinda hayvanlara yedirilmesi
gerekmektedir (Ag¢ikgdz vd. 2002). Giiniimiizde karli ve ekonomik bir hayvancilik i¢in
kaliteli silo yemi kullanim1 ve iiretimi gereklidir (Filya 2000). Basta Amerika ve Avrupa
olmak iizere, hayvancilig1r gelismis llkelerde silo yemi kullanimi ve iiretimi giderek
artmaktadir (Carruthers vd. 2000).

Maliyeti diisiik, kaliteli ve hayvanlar tarafindan sevilerek tiiketilen silajlarda
bitki materyali ¢ok énemlidir. Ornegin, nmusir silaji, diinyada iiretilen ve en ekonomik en
yaygin silaj yemidir, Hollanda, Fransa, Almanya ve Amerika Birlesik Devletleri gibi
iilkelerde proteince zenginlestirilerek sigir rasyonlaria yogun olarak kullanilmaktadir
(Kilig 1986; Algigcek ve Karaayvaz 2003). Misir, birgok yem bitkisine oranla, verim ve
kalitesiyle silaj yapiminda 6nemi yiiksek bir bitkidir ve Diinya’nin bir¢ok {iilkesinde
oldugu gibi Tiirkiye’de de ¢cok kullanilmaktadir (Meeske vd. 1993).

Misir ¢ok fazla yesil aksam iiretir, silaj yapimma uygundur ve beslenme
degerleri ytiksektir bu nedenle, diinyada ve Tiirkiye’de en dnemli silajlik yem bitkisidir.
Bu bitkilerle yapilan silajlara genellikle higbir katki maddesi ilave edilmesede kaliteli



silo yemi elde edilebilmektedir (Sarigigek vd. 2002; Denek vd. 2003). Silolanma
kalitesinde belirleyici olan ozellikler degerlendirildiginde diisiik buffer kapasitesi,
nispeten yiiksek kuru madde (KM) igerigi ve laktik asit fermantasyonu i¢in yeterli
diizeyde suda ¢oziinebilir karbonhidrat icermesi sebebiyle misir ideal 6zelliklere sahiptir
(Polat vd. 2005). Ancak silajlik misir hasillarinin hayvan besleme bakimindan en
onemli eksigi uygun enerji icerigine karsin, ham protein ve mineral maddeler
bakimindan yetersiz olusudur (Algigek vd. 1997).

Misir iilkemizde hayvancilik ve tarla tarimi i¢in 6nemli bir paya sahiptir, ¢esit
zenginligi ve yliksek adaptasyon kabiliyeti ile iilkemizin hemen her bolgesinde tarimi
yapilabilen, sulu kosullarda her tiirlii bitki ile ekim nobetine girebilen, ana {iriin ve
ikinci {iriin olarakta yetistirilebilen bir kiiltiir bitkisidir. Ulkemizde nmusir iiretiminin
yayginlagsmasinin ve tercih edilmesinin bir diger nedeni, birim alan veriminin
yiiksekligi, silaj yapimina uygunlugu ve elde edilen silajin besleme degerinin yiiksekligi
gibi nedenlerdir (Polat vd. 2005).

Tiirkiye’nin bircok bolgesi iklimsel elverislilik agisindan misir yetistiriciligine
uygun ve birim alan verimi, diinya ortalamasinin iizerindedir. Tiiik (2018) verilerine
gore 2017 yilinda silajlik misir tiretimi 4.862.296 da alanda 23.152.841 ton iiretim
miktarina sahip olup, verim dekara 4.760 kg’dir.

Yonca, degerli yem bitkilerini i¢ine alan genis bir cins olup 60 kadar tiirii
barindirmaktadir. Diinyanin birgok iilkesinde genis ekim alanlarina sahip olan ve yem
bitkilerinin krali¢esi olarak taninan yonca, yiiksek adaptasyon yetenegi, uzun Oomiirlii
olmasi, bir vejetasyon siiresince birgok defa bigilebilmesi, yiiksek verimliligi, yliksek
besin maddesi igerigi, ekim nobetinde 6nemi ve bazi ¢esitlerinin otlatilabilir olmasi gibi
iistiin Ozellikleriyle diger yem bitkilerinden ayrilmaktadir. Bunun yaninda bugdaygil
yem bitkileri ile iyi bir karisim olusturdugu i¢in hayvanlar agisindan daha yararli bir
kaba yem olmaktadir. Yoncanin birim alana protein verimi yiiksektir, yesil ve kuru otu
her tlirlii hayvan icin lezzetli ve besleyicidir, birgok vitamin yoniinden ¢ok zengin
oldugu bilinmektedir (A¢ikgoz 2001).

Adaptasyon yetenegi ¢ok genis olan yonca, birgok iklim bdolgesinde
yetisebilmektedir (Andrews 1987; Acikgoz 2001). Ulkemizde ise, yonca 6.700.000
dekar ekim alanma sahip olup 11.536.000 ton yonca kuru ot iiretimi olarak
gerceklesmektedir. Verim agisindan bakildiginda dekar basina diisen yonca miktar: 1
742 kg kuru ot olarak tespit edilmistir (Anonim 2015).

Yonca kurutularak hayvanlara verilen bir yem bitkisi olmasinin yaninda,
kurutulmast ve depolanmasi siirecinde yapilan islemlere gore degismekle beraber
onemli Olgiide besin maddesi kayb1 meydana gelmektedir (Oktay vd. 1990; Acikgoz
2001). Yaz aylarinda 6zellikle yagislarin sik oldugu yerlerde yoncanin silaj yapimi igin
hasat edilmesi, kuru ot i¢in yapilan islemlerden ¢ok daha kolaydir. Bu nedenle son
yillarda silaj olarak kullanilmasinda Onemli bir artis yasanmaktadir. Bol yagis alan
bolgelerde yeterince kurutma olanagi bulunmadigi durumlarda, 6zellikle son bigilen



yoncalar ¢ogunlukla silaj yapilarak degerlendirilmekte ve dnemli bir kaba yem iiretimi
gerceklestirilmektedir (Ciftgi vd. 2005; Giil ve Tan 2013; Jian vd. 2015). Ancak,
yoncanin yiiksek diizeyde protein ve diisiik diizeyde suda ¢oziinebilir karbonhidrat
icermesi tamponlama (buffer) kapasitesini arttirmaktadir (McDonald vd. 1991).

Iyi bir silo fermantasyonu i¢in laktik asit bakterilerinin ortamda hizl1 bir sekilde
cogalarak silo icerisinde laktik asit miktarmi artirmasi ve protein parcalanmasinin
diistiriilmesi gerektigi bilinmektedir (Stokes 1992). Yoncanin ham proteini, protein
yapisinda olmayan azotlu maddelerin (NPN’li bilesiklerin) fazla olmasi (%83)
nedeniyle; silo fermantasyonu esnasinda yiiksek diizeyde yikima ugramakta (Muck
1987), anaerob safhada c¢oziilebilir karbonhidratlardan beslenerek c¢ogalan siit asidi
bakterileri, laktik asit iireterek ortam pH’sin1 diisiirmektedir. Ayn1 zamanda yonca silo
yemine laktik asit bakteri ilave edilmesi hizli bir sekilde pH’y1 diigiirmekte, protein
yikimi engellenerek amonyak azotu salmimini azaltmakta ve laktik asit miktarini
arttirmaktadir (Sheperd vd. 1995, Muck vd. 2007). Bakteri ilavesinin yani sira yonca
silo yemi yapiminda ortamda laktik asit bakterilerinin beslenebilecegi kolay ¢oziilebilir
karbonhidrat kaynaklar1 ile beraber silolanmasiyla daha iyi sonuglar alinabilmektedir
(Arslan ve Cakmake1 2011).

Kaba yem ihtiyacin1 ve agigii karsilamaya yonelik olarak silaj kullaniminin
arttirllmasi igin yapilan ¢aligsmalar biiylik bir 6nem arz etmektedir. Bu projeden elde
edilecek olumlu sonuglar, hayvan iireticilerine olasi yeni silaj kaynaklarini tanitmis
olacaktir. Ureticiler tarafindan silaj bitkisi en yaygin olarak kullanilan sorgum ve musir
karbonhidrat icerigi bakimindan zengin fakat protein igerigi bakimindan yetersiz
durumdadir. Ote yandan, yonca gibi baklagil yem bitkileri ise protein igerigi
bakimindan zengin olmasinda ragmen kolay fermente olamamaktadir. Fakat, son
yillarda yonca da kurutularak hayvanlara yedirilmesinin yaninda yogun bir sekilde silaji
yapilan bir bitki olmustur. Bir¢ok arastirici bu bitkileri belirli oranlarda karistirarak
silolamanin ve kaliteli bir fermentasyonu garanti altina almanin Onemi tiizerinde
durmaktadir. Antalya ekolojik kosullarinda yetistirilecek olan bitkilerle hazirlanacak
olan silajlar bolge tireticisi agisindan dnemlidir.

Yukaridaki bilgilerin 15181 altinda bu ¢alismanin amaci; “(i) protein orani diisiik
olmasina karsin, hayvanlar tarafindan sevilen musir silajlarinin bu eksikligini yonca ile
birlikte silolayarak gidermek ve daha kaliteli silajlar elde etmek, (ii) son donemde
kullanim1 giderek yayginlasan yonca silajlarinda fermantasyon kalitesini arttirabilmek,
(i) hayvanlarin beslenmesindeki enerji/protein dengesine katkida bulunmak, (iv)
yetistiriciligi ve tesisi kolay olan fakat kurutulmasi sirasinda ciddi sorunlar ve kayiplar
ortaya ¢ikan yoncayi silaj igerisine ilave ederek ekonomiye kazandirmak, (v) silaj
kullaniminin yaklasik % 10’larda oldugu iilkemizde, farkli secenekler yaratarak, silajin
hayvan beslemede daha yiiksek oranlarda kullanilmasina olanak saglamak™ seklinde
Ozetlenebilir.



2. KAYNAK TARAMASI

Baklagil yem bitkilerinin silaj yapilarak hayvanlara yedirilme calismalari ilk
zamanlarda genellikle basarisizlikla sonuglanmis ve kaliteli silo yemi iiretilememistir.
Ciinkii, protein ve mineral maddelerce zengin bir icerige sahip bir baklagil olan yonca,
suda ¢oOziinebilir karbonhidrat igeriginin daha diigiik diizeylerde olmasi sebebiyle
silolanmas1 gii¢ olan yem bitkileri sinifina girmektedir (Carpintero vd. 1969; Filya vd.
2007). Baklagiller familyasina ait bitkilerin biinyesinde bulunan yiiksek protein
konsantrasyonu, yiiksek organik asit ve katyonlar nedeniyle fermantasyonu zorlastiran
tamponlama kapasitesini arttirir (Playne ve McDonald 1966). Aslinda bu sorun biitiin
baklagillerin silolanmasi sirasinda yasanmakta olup, kaliteli bir fermantasyonun
gerceklesememesi nedeniyle iyi bir silaj elde edilmesini zorlastirmaktadir. Bu sebeple,
protein igerigi bakimindan zengin, karbonhidratlarca zayif olan silajlik yem bitkilerinin
silolanmasi siirecinde fermantasyonu giivence altina almak adma silolamadan once
bitkileri soldurmak veya bir¢ok katki maddesi kullanmak gerekmektedir. Bu sikintiy1
gidermek icin daha ¢ok ortamda yetersiz durumda olan karbonhidrat miktarin
arttirmaya yonelik katki maddelerinden yararlanilmaktadir (McDonald vd. 1991).
Karbonhidrat kaynagi olarak melas, tahil daneleri, seker katki maddesi olarak siklikla
kullanilmaktaysa da karbonhidrat igerigi yiiksek olan maliyeti ¢ok diisikk meyve
posalar1 ve bitkisel aksamlar son zamanlarda 6n plana ¢ikmaya baslamistir (Ciftgi vd.
2005; Canbolat vd. 2013; Giil ve Tan 2013).

Birgok arastirici, silolanmasi zor olan yoncadan kaliteli silajlar elde edebilmek
icin silo ortaminda kolay c¢dziinebilecek karbonhidrat miktarini arttirmaya yonelik
olarak, bircok bitkiyi alternatif karbonhidrat kaynagi olarak kullanabilmek adina
caligmalar yapmistir. Bunlardan bazilar1 agsagida 6zetlenmistir.

Maliyeti diisiik, kaliteli ve hayvanlar tarafindan sevilerek tiiketilen silajlarda
bitki materyali ¢ok 6nemlidir. Ornegin, misir silaj1, diinyada iiretilen ve en ekonomik en
yaygin silaj yemidir, Hollanda, Fransa, Almanya ve Amerika Birlesik Devletleri gibi
iilkelerde proteince zenginlestirilerek sigir rasyonlarma yogun olarak kullanilmaktadir
(Kilig 1986; Algigcek ve Karaayvaz 2003). Misir, birgok yem bitkisine oranla, verim ve
kalitesiyle silaj yapiminda 6nemi yiiksek bir bitkidir ve Diinya’nin bir¢ok {ilkesinde
oldugu gibi Tiirkiye’de de ¢cok kullanilmaktadir (Meeske vd. 1993).

Titterton ve Maasdorp (1997), silajlarin protein igerigini arttirma olanaklarini
arastirmak icin bolgelerine adapte olmus cesitli baklagillerle misir1 karistirmislardir.
Bitkiler 10:90, 20:80, 30:70, 40:60, 50:50, 60:40, 70:30, 80:20 baklagil:misir olacak
sekilde karigtinlmigtir. Yaklastk 10 giin sonra silajlar acgilarak fermantasyon
karakteristikleri ve besleme degeri analizleri yapilmistir. Analizler neticesinde % 10
soyanin dahil oldugu silaj hari¢ hi¢ bir karigimin silajinin kuru madde igerigi optimum
degerin (% 24-32) disinda degildir. Silajlarin pH degerleri 3.9 ile 6.8 arasinda
degismistir ama toplam azot orani gibi amonyak azotu miktar1 da % 13.2 ve daha



asagisidir. Baklagil-misir silajlariin besin igerigi protein igerikleri saf misir silajina
gore % 9.3 (sart1 liipen) ile % 15.3 (soya) arasinda arttirilmistir.

Cergi vd. (1997), % 75 musir + % 25 yonca, % 50 misir + % 50 yonca ve % 25
misir + %75 yonca olmak {izere 3 silaj grubu olusturmus ve bu silajlarin besin madde
bilesimlerindeki degismelerle birlikte in-vivo sindirilebilirliklerini incelemislerdir. Taze
materyalden ve silajdan Ornekler alinarak yapilan analizler sonucunda silajda kuru
madde % 20.24 -20.83, ham kiil % 15.39-16.05, ham protein % 10.44-16.56, ham
sellilloz % 27.75-28.53, ham yag % 2.62-3.27 ve nitrojensiz 6z maddeler % 35.59-43.80
arasinda tespit edilmistir. Elde edilen bulgular {i¢ farkli karisimdan da kaliteli silaj
iiretilebilecegini gostermektedir.

Kog¢ vd. (1999), misir ve soya karisimindan yapilan silajlarda fermantasyon
diizenleyici olarak tuz ve mikrobiyal katki maddesi kullanilmasinin son {iriin 6zellikleri
ve aerobik dayaniklilik {zerindeki etkilerini incelenmek amaciyla bir c¢alisma
yapmiglardir. Misir ve soya fasulyesi % 40 ve % 60 oranlarinda karistirilarak
silolanmistir. Misir-soya fasulyesi karigimindan olusan baglangi¢ materyalinde pH 5.64,
kuru madde % 25.36, ham protein % 10.48, suda ¢oziinebilir karbonhidrat 53.40 g/kg
KM seklinde belirlenmistir. Silaj orneklerinde ise kontrol grubunda pH 3.87, kuru
madde % 28.12, ham protein % 11.05, suda ¢oziinebilir karbonhidratlar 9.30 g/kg KM,
laktik asit % 2.45, asetik asit % 2.05, LAB 3.77 logjo cfu/g, kiif ve maya sayist 4.29
logio cfu/g olarak tespit edilmistir.

Jian vd. (2015), yonca ile yulafin farkli oranlarda karistirilmasiyla hazirladiklart
silajlarda, besin kompozisyonu ve silaj kalitesi degerlendirmislerdir. Caligma sonucunda
bu bitkileri karigtirarak silolamanin tek basina silolamadan daha iyi degerler verdigini
bildirmislerdir.

Unlii vd. (2015), farkli oranlarda 6giitiilmiis dane misir ilavesinin yonca silajinin
fermantasyon ve besin madde igerigi lizerindeki etkilerini saptamak amaciyla
yurlttiikleri aragtirmalarinda, kaliteli bir yonca silo yemi elde etmek i¢in karbonhidrat
kaynagi olarak oOgiitiilmiis misir danelerinin %15 kuru madde diizeyinde yonca ile
karistirilabilecegini bildirmektedirler.

Ciftci vd. (2005), elmanin karbonhidrat kaynagi olarak yonca silajina katilma
olanagim aragtirdiklar ¢caligmalarinda, yonca silajina arpa kirmasi ve seker yerine %10
elma karigtirmanin kaliteli bir fermantasyon sagladigi i¢in rahatlikla uygulanabilecegini
bildirmislerdir.

Canbolat vd. (2010), yonca silajlarinda karbonhidrat kaynagi olarak iiziim
posasini kullandiklar1 ¢aligmalarinda, iizim posasinin karbonhidrat igerigi diisiik olan
yoncada 160 ile 200 g/kg KM diizeyinde rahatlikla kullanilabilecegini tespit etmislerdir.
Aragtiricilar lizlim posasi ilavesinin yonca silajlarinda kuru madde ve suda ¢oziinebilir
karbonhidrat igerigini arttirirken ham protein, NDF ve ADF igeriklerini diistirdiigiinii



tespit etmislerdir. Bununda ortamda artan karbonhidrat miktarinin daha fazla LAB
gelisimine neden oldugu ve bu sayede daha fazla hiicre duvar bilesnlerinin yikiminin
s0z konusu olmasindan kaynaklandig1 vurgulanmaktadir.

Canbolat vd. (2013), yonca silajlarinda karbonhidrat kaynagi olarak 20, 40, 60,
80 ve 100 g/kg KM gladicya meyvesinin laboratuarda yapilan silajlarinin in vitro gaz
iiretimi, aerobik stabilite, fermantasyon, aerobik stabilite ve mikrobiyolojik 6zellikleri
iizerine etkilerini saptamak tizere yaptiklari calismalarinda, 80 ile 100 g/kg KM gladicya
meyvesinin kullanilabilecegini bildirmektedirler. Arastiricilar, gladigya meyvesi ilave
edilen yonca silajlarinda kuru maddeyi %28.27 ile %34.23, ham proteini %14.50 ile
%15.77, ham yag1 %4.84 ile %5.59, ham kiilii %5.52 ile %5.92, NDF’yi % 44.32 ile
%48.49, ADF’yi %26.33 ile %30.62, ADL’yi %8.36 ile %8.87 arasinda degisen
miktarlarda bulmuslardir.

Cergi vd. (1997), % 75 musir + % 25 yonca, % 50 misir + % 50 yonca ve % 25
misir + %75 yonca olmak {izere 3 silaj grubu olusturmus ve bu silajlarin besin madde
bilesimlerindeki degismelerle birlikte in-vivo sindirilebilirliklerini incelemislerdir. Taze
materyalden ve silajdan ornekler alinarak yapilan analizler sonucunda silajda kuru
madde % 20.24 -20.83, ham kiil % 15.39-16.05, ham protein % 10.44-16.56, ham
sellilloz % 27.75-28.53, ham yag % 2.62-3.27 ve nitrojensiz 6z maddeler % 35.59-43.80
arasinda tespit edilmistir. Elde edilen bulgular {i¢ farkli karisimdan da kaliteli silaj
iiretilebilecegini gostermektedir.

Kaplan (2011), yonca ve sorgumu karistirarak hazirladigi silajlarda yaptigi
analizler sonucunda, silajlarin kimyasal kompozisyonu, pH, in vitro gaz iiretiminde,
organik madde sindirilebilirliginde ve enerji igeriginde olumlu sonuglar elde etmistir.
Aragtirict sorgum ile yoncanin birlikte silolanmasiyla, yoncanin yiiksek buffer
kapasitesi, diisiik miktardaki kuru madde igerigi ve suda c¢oziinebilir karbonhidrat
iceriginden kaynaklanan sorunlarin iistesinden gelinecegini ifade etmektedir.

Zhang vd. (2017), misir ve yoncay1 farkli oranlarda (100:0, 80:20, 60:40, 40:60,
0:100) karigtirarak silajlar yapmis ve silajlarin kalite 6zelliklerini sindirilebilirliklerini
ve ruminal fermantasyon 6zelliklerini incelemislerdir. Calisma sonucunda, silajda misir
orani arttikca kuru madde, laktik asit, Fleig puaninin da arttig1 ve pH, asetik asit ve
protein igeriginin azaldig1 tespit edilmistir. Silajda bozulmanin gdstergesi olan biitirik
asit ise sadece saf yonca silajinda tespit edilmistir. Gaz {iretimi ve sindirilebilirlik de
misir oraninin artmastyla beraber yiikselmistir. Arastirmacilar silajlarda kuru maddeyi
%21.6 ile %29.4, pH’y1 6.03 ile 3.88 arasinda degisen miktarlarda belirlemiglerdir.

Ozturk vd. (2005), Kahramanmaras kosullarinda yetistirdikleri yonca ve misiri
farkli oranlarda karigtirarak silolamiglar ve silajlarin kimyasal kompozisyonunu,
sindirilebilirliklerini ve diger bazi Ozelliklerini incelemislerdir. Calisma sonucunda
musirin silajdaki orani arttik¢a, kuru madde icerigi de artarken, pH, ham protein, ADF,
ham kiil igerikleri azaldig1 bildirilmektedir. Ayrica, %40 yonca + %60 musir silajinin



sindirilebilirligi ve enerji degerinin diger silajlardan daha yiliksek oldugu da
gorilmiistiir.

Tan vd. (2015), %75 aygigcegi + %25 musir, %50 aygicegi + %50 musir, %25
aygicegi + %75 musir, %75 aycicegi + %25 yonca, %50 ay¢icegi + %50 yonca, %25
aycicegi + %75 yonca karisimlarindan olusan silajlar yapmig ve kalite 6zelliklerini
incelemislerdir. Calismada elde edilen verilere gore lreticilere ge¢ gelisme doneminde
ayciceginin musir ile en az %50 oraninda zenginlestirilerek silolanmasi tavsiye
edilmisgtir.

Filya vd. (2007), yonca silajinda fermantasyonu gelistirmek ve silaj kalitesini
arttirmak icin LAB igeren inokulant uygulamalarini arastirmiglardir. Yoncanin 2.
bigiminden elde edilen silajlarda kuru madde oran1 %3 6.3 ile % 38.50, pH 4.32 ile
4.65, ADF % 25.5 ile % 26.5, NDF % 28.4 ile % 30.9, ADL % 5.3 ile % 6.2 arasinda
degisen miktarlarda bulunmustur. Bununla beraber, mikrobiyal inokulantlar yonca
silajinin fermantasyon kalitesinin yiikseltilmesinde ve pH’nin disiiriilmesinde pozitif
katkilar saglamistir.

Homan (2016), Mardin kosullarinda ikinci iiriin olarak ekilen yalin misir, % 70
musir + % 30 soya, % 60 misir + % 40 soya, % 50 musir + % 50 soya, % 40 misir + %
60 soya, % 30 msir + % 70 soya ve yalin soya) yem verimi ve silaj kalitesinin
belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma yliriitmiistiir. Elde ettigi silajlarda, pH’ 1 4.20 ile 4.94,
kuru madde oranint % 26.54 ile % 29.25, ham protein oranin1 % 9.24 ile % 15.56, ham
kiil oranini1 % 5.15 ile % 8.61, ham yag oranini % 3.86 ile % 4.73, NDF’ yi % 38.68 ile
% 48.90 ve ADF’ yi % 23.28 ile % 33.23 arasinda degisen diizeylerde tespit etmistir.

Acar ve Bostan (2016), kolay temin edilebilecek bazi katki maddelerinin yonca
silajinin kalitesine etkilerini incelemek amaciyla arastirma yapmislardir. Arastirmacilar
karbonhidrat ve katki maddesi olarak arpa ezmesi, seker pancart melasi ve peynir alti
suyu tozu kullanmiglardir. Calisma sonucunda silajlarin ham protein igerikleri % 18.15
ile % 20.13, ADF % 30.85 ile % 32.59, NDF % 39.69 ile % 41.30 ve pH 4.42 ile 4.83
arasinda tespit edilmistir. Sonu¢ olarak yoncanin silaj olarak degerlendirilmesinin
onemli oldugu ancak silolanmasi siirecinde yiiksek tamponlanma kapasitesi ve diisiik
karbonhidrat i¢eriginden kaynakli sikintilar yasandig1 vurgulanmaktadir.

Demirel vd. (2009), misir silajina %10, %20 ve %30 oraninda soya otu
karigtirarak olusturdugu silajlarda fermantasyon ozelliklerini ve besin maddesi
sindirilebilirligini arastirmislardir. Arastirmacilar silajlarda kuru madde oranini % 26.02
ile % 28.88, ADF igerigini % 34.52 ile % 37.90, NDF igerigini % 47.52 ile % 48.22 ve
pH degerlerini 3.95 ile 4.42 arasinda degisen miktarlarda bulmuslardir. Caligma
sonucunda, misir ve soya karigimi silajlarmin alternatif bir kaba yem olarak
diisiiniildigi ve silajlarin protein iceriginin arttirmak i¢in misir silajina soya ilave
etmenin kotli bir sonu¢ dogurmadigr ve kaliteli silaj elde edilebildigi belirlenmistir.



Soyanin % 20 ve % 30 oraninda misir silajina karistirmanin yararlt oldugu sonucuna
varilmistir.



3. MATERYAL VE METOD
3.1. Bitkisel Materyal Temini

Denemede kullanilacak bitkisel materyalinin elde edilmesine yonelik tarla
caligmalarina 2017 yili Nisan-Mayis aylarinda iklim sartlarinin uygun oldugu tarihlerde,
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Uygulama Arazisi’nde yapilmstir.

3.1.1. Masir

Misir (Zea mays L.) ekimleri Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’niin
tescilli ¢esidi olan “Efe” silajlik misir ¢esidi kullamlarak 150 m®*’lik parsellere 70 cm
sira arast, 17 cm sira {izeri mesafe ile 2 hafta ara ile 2 defa yapilmistir. Ekim ile birlikte
5 kg/da N ve 10 kg/da P,Os verilecek, bitkiler 30-40 cm boylandiginda tekrar 5 kg/da N
verilmistir. Silaj yapmak amaciyla misir % 25-30 kuru madde igerdigi hamur olum
doneminde bigilmistir (Cakmake1 vd. 1999; Iptas ve Avcioglu 1997).

3.1.2. Yonca

Yonca (Medicago sativa L.) ekimleri 150 m®lik parsellere 20 cm sira arasi
mesafe ile 2.5 kg/da tohum kullanilarak yapilmistir. Cesit olarak bolgemizde yogun
sekilde ekilmekte olan Tasaco Firmasina ait Prosementi ¢esidi tercih edilmistir. Ekimle
birlikte 5 kg/da N ve 10 kg/da P,Os verilmistir. Silaj yapimi i¢in yonca %10 ¢igeklenme
doneminde bicilmistir (A¢ikgéz 2001).

3.2. Silajlarin Hazirlanmasi

Misir ve yonca uygun olgunluk devresinde bigildikten sonra elde edilen materyal
yaklasik olarak 2 cm boyunda parcalanip kiigiiltiilerek siloya doldurulmak {izere
hazirlanmistir. Bu donemde 6rnekler alinarak silaj dncesi analizler yapilmis ve sonuglari
Cizelge 3.2°de verilmistir. Kuru madde iizerinden agirlik esasina gore Cizelge 3.1°de
verilen oranlarda karisimlar yapilarak silajlar hazirlanmistir. Hazirlanan silaj materyali
1,5 litre kapasiteye sahip ve sadece gaz ¢ikisina izin veren 6zel cam kavanozlara (Weck,
Wher-Oftlingen, Germany) sikistirtlarak doldurulmustur. Bu sirada her silaj karigimi
icin hazirlanan materyalden ornekler alinip kurutularak silaj oncesi degerleri tespit
etmek iizere analiz i¢in saklanmistir. Her silaj grubu 3 paralel olacak sekilde toplam 33
adet silaj hazirlanmistir.
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Cizelge 3.1. Hazirlanan Silajlarin Icerikleri

Silaj ada Silaj icerikleri Silaj ada Silaj icerikleri

M100 Maisir (%100) M40+Y60 | Misir (%40)+Yonca (%60)

M90+Y10 | Misir (%90)+Yonca (%10) M30+Y70 | Misir (%30)+Yonca (%70)

M80+Y20 | Misir (%80)+Yonca (%20) M20+Y80 | Misir (%20)+Yonca (%80)

M70+Y30 | Misir (%70)+Yonca (%30) M10+Y90 | Misir (%10)+Yonca (%90)

M60+Y40 | Misir (%60)+Yonca (%40) Y100 Yonca (%100)

M50+Y50 | Misir (%50)+Yonca (%50)

Cizelge 3.2. Silaj Yapimindan Once Taze Materyalin Besin Maddesi Icerigi

Kuru Ham Ham Ham Ham ADF ADL NDF
Madde | Protein | Kiil Yag Seliiloz | (%) (%) (%)
(%) (%) (%) (%) (%)

Yonca | 21.5 13.25 8.28 1.14 38.86 42.61 11.50 | 46.84

Misir | 34.5 9.1 5.28 1.14 35.20 30.28 | 548 50.34

3.3. Silajlarda Incelenen Ozellikler

Kuru madde (KM) ve ham protein (HP) Kjeldahl metoduna gore (AOAC 1990),
ham yag (HY) Akyildiz (1984) ve Karabulut ve Canbolat (2005), ham seliilloz, ADF
(asit deterjanlarda ¢oziinmeyen karbonhidratlar), NDF (nétral ¢oziiciilerde ¢éziinmeyen
karbonhidratlar), ADL (asit deterjanda ¢oziinmeyen lignin) Van Soest vd. (1991), ham
kiil (HK) Akyildiz (1984)’e gore, ve pH da her silaj 6rneginden alinan 10 g numuneye
90 ml su eklenerek karistirilmis ve pH metre ile dl¢iilmiistiir. Bu analizler, silaj dncesi
hazirlanan bitkisel 6rneklerde ayr1 ayr1 yapilarak katki oranlari belirlenmistir.

Laktik asit bakteri sayist (LAB), toplam kiif sayis1 (TKS), toplam maya sayis1 (TMS),
Filya (2002) tarafindan da kullanilan Seale vd (1990),’nin bildirdigi mikrobiyolojik
yontemler ile belirlenmistir. Ekim ortami olarak maya ve kiifler i¢in malt ekstrat agar
LAB i¢in ise MRS agar ile olusturulmustur. Silaj drneklerindeki maya, kiif ve LAB
sayimlar1 30 °C de 3 giinliik inkiibasyon siiresi sonunda gergeklestirilmistir.

3.4. istatistiki Analizler

Arastirmada elde edilen verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde, 3
tekerriirli tesadif parselleri deneme desenine gore varyans analizi, gruplarin
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belirlenmesinde ise Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir. Bu amacgla SPSS
paket programi kullanilmistr.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Kuru Madde Oram (KMO, %)

Denemede elde edilen misir ve yonca silajlarinin kuru madde oranina ait verilere
varyans analizi uygulanmis ve sonuglart Cizelge 4.1°de verilmistir. Cizelge 4.1°de
goriildiigli gibi, misir ve yonca silajlarinin kuru madde orami arasindaki farkliliklar
istatistiki agidan %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.1. Misir ve yonca silajlarinin kuru madde oranina ait varyans sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Cesit 10 635.18 63.51 14.74**
Tekerriir 2 12.64 6.32 1.47
Hata 20 86.19 4.30
Toplam 32 734.03

*%p<0,01 diizeyinde 6nemli

Misir ve yonca silajlarinin kuru madde oranina ait ortalama degerlere duncan
testi uygulanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.2” de verilmistir.

Cizelge 4.2. Misir ve yonca silajlarinin kuru madde oranina ait duncan analizi sonuglari

Silaj KMO (%) Gruplar*

M100 37.18 a
M90+Y10 25.51 ef
M8&0+Y20 27.22 de
M70+Y30 32.56 bc
M60+Y40 31.93 c
M50+Y50 31.94 c
M40+Y60 35.80 ab
M30+Y70 26.16 ef
M20+Y 80 30.64 cd
M10+Y90 22.75 f

Y100 25.84 ef
Ortalama 29.77

: Siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak dnemli bir farklilik yoktur (P<0.05).

Cizelge 4.2°de de goriildiigii gibi misir ve yonca silajlarinin kuru madde orani %
37.18 - 22.75 arasinda degisim gdstermistir. En yiiksek M 100, M40+Y60 ve M70+Y30
silajlarindan elde edilirken, en diisik M10+Y90 silajindan elde edilmistir. Misir ve
yonca silajlarinin kuru madde oraninin ortalamasi 29.77 olarak tespit edilmistir. Yonca
otunun silaja katilma miktar1 arttikga KMO igeriklerinin azaldig1 goriillmektedir.
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Fermantasyon olayr silolanan silajlarin besleme degerindeki en Onemli
belirleyici unsur olup silolanan materyalin kuru madde igerigi ile yakindan iligkilidir.
Ayrica, kuru madde tiiketimi de hayvanlarin silajlar1 degerlendirmesini etkileyen baslica
etmendir (Ag¢ikgdz vd. 2002). Kuru maddenin gerekli olan besin maddelerini gereken
dolulukta tasimasi, hayvanlarin sindiriminin normal ¢aligmasm saglar (Ozen 1999).
Yiiksek kuru madde yiliksek karbonhidrath silaj demektir, buda silajlarin tampon
kapasitelerinin (pH’1n 4.0’e getirilmesi i¢in her 100 g KM igin gerekli siitasiti miktari
(mval), Basmacioglu ve Ergiil 2002) diisiik olacagi anlamina gelir. Bitki tiirleri farkli
tampon kapasitesi tasir, bunlardan biride yoncadir, silolanmadan soldurularak kuru
madde igeriginin ylikseltilmesi Onerilen yoncanin tampon kapasitesi yliksektir. Silajin
fermente olmasi esnasinda, suda eriyebilen karbonhidrat, kuru madde ve fermente olma
yetenekleri diisiik bitkilerde laktik asidi enerji kaynagi olarak kullanan Clostridia
sporlar silajda bulunmasini istemedigimiz biitirik asidi iiretebilirler (Filya 2000).

Zhang vd. (2017), misir ve yoncay1 farkli oranlarda karistirarak olusturdugu
silajlarda KMO % 21.60 ile % 29.40 arasinda deger elde etmistir. Dumlu ve Tan (2009),
Erzurum sartlarinda yetisen 8 bugdaygil ve baklagil bitkilerinde yaptiklar1 silaj
caligmalarinda % 22.77 (¢ayir lggiilii) ile % 31.01 (korunga) aras1 deger bulmuslardir.
Izmir ¢evresinde bulunan siit sigircilig1 isletmelerinden farkli 37 6rnek alarak yapilan
bir baska ¢aligmada, kuru madde oranlarinin % 16.21 (enginar silaj1) ile % 40.15 (misir
silaji) arasinda oldugunu belirtmislerdir (Konca vd. 2005). Tetlow vd. (1984), misir
otunu % 33.2 kuru madde oraniyla hasad etmis sodyum ve kalsiyum eklemis
fermantasyona tabi tutarak 60 giiniin sonunda kuru madde oraninin % 31, 7 giin
sonrasinda % 29,6 akabindeki 7 giin sonrasinda % 28.6 olarak kaydetmistir. Polat vd
(2005), musira degisik inokulantlarin eklenmesi ile olusturdugu silajlarin besleyici
ozelliklerini incelerken yaptig1 ¢alismada; taze misir otunda kuru madde miktarint %
23.74, misir otunun silajmin kuru madde miktarint % 19.87 olarak belirtmistir. Elde
edilen kuru madde oranlari literatiir bildirilerindeki kuru madde oranlari ile benzerlik
gostermektedir.

4.2. Ham Protein Orami1 (HPO, %)

Misir ve yonca silajlarinin ham proteine uygulanan varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.3’de verilmistir. Cizelge 4.3°de goriildiigii gibi misir ve yonca silajlarinin ham
protein agisindan genotipler arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemli ¢itkmamustir.

14



Cizelge 4.3. Misir ve yonca silajlarinin ham proteine iligskin varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Cesit 10 89.25 8.92 6.42
Tekerriir 2 3.22 1.61 1.16
Hata 20 27.79 1.38
Toplam 32 120.28

Misir ve yonca silajlarinin ham proteine ait ortalama degerlerine duncan testi
uygulanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Misir ve yonca silajlarinin ham proteine ait duncan analizi sonuglari

Silaj HPO (%) Gruplar

M100 10.39 e
M90+Y10 11.85 de
MS&0+Y20 11.79 de
M70+Y30 13.42 cd
M60+Y40 14.47 abc
M50+Y50 14.91 abc
M40+Y60 15.45 ab
M30+Y70 13.02 cd
M20+Y80 14.39 abc
M10+Y90 16.09 a

Y100 13.55 bed
Ortalama 13.57

Cizelge 4.4’de de goriildiigii gibi misir ve yonca silajlarinin ham proteine ait
oranint % 16.09 -10.39 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek M10+Y90 ve
M40+Y60 silajlarindan elde edilirken, en diisiik M100 silajindan elde edilmistir. Misir
ve yonca silajlarinin ham protein oraninin ortalamasi 13.57 olarak tespit edilmistir.
Cizelge 4.4 dikkatli bir sekilde incelendiginde misir otunun yogun oldugu silajlarin
HPO degerleri diisiik ¢ikarken yonca otunun yogun oldugu silajlarin HPO degerleri ise
yiikselmistir.

Proteinler 6zellikle siit sigirlarinda biiylime, siit verimi yasama pay1 ve fetiis
ihtiyac1 gibi liretime odakli temel fonksiyonlara ek olarak, hormon ve enzim yapiminda
da kullanilir ayrica viicutta gecen kimyasal olaylarida denetler. Protein ihtiyacinin bir
diger betimlemesi amino asit ihtiyact seklindedir. Ruminant olan siit sigirlar1 , biiyiik
orandaki esansiyel amino asit ihtiyaglarini mikroorganizma sentezi yoluyla kendi
viicutlarinda olusturabilmektedir, bunun i¢in ger¢ek proteinleri kullandig1 kadar farkli
azotlu bilesikleride kullanirlar. Verimli ineklerde, hizli biiyiiyen diivelerde, heniiz
gelisimde olan olan genglerde bu yolla saglanan esansiyel amino asitler yetersiz kalir,
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bu yiizden rasyonlarin mikroorganizma yikimini azaltan protein yemleri ve kaliteli
protein kaynaklar1 ile beslenmeleri gerekmektedir (Esmail 1991; Ozen 1999; A¢ikgdz
2001). Sigir besiciliginde musir silaji esas alindiginda rasyonlarda tavsiye edilen ham
protein miktarlarinin sigirlarin canlt agirlik artisi ile ters orantili oldugu goriilmekte, %
16, % 14 ve % 12 olarak belirtilmektedir (Yayla ve Algicek 2003).

Altiok (2002), yem bitkilerinden baklagilin protein igerigi yoniinden zengin
oldugunu belirtmis, koca fig ve arpa karigimlarinin silaj yapilmasinin giineste kurutma
tekniginden daha ¢ok olumlu sonug¢ verdigini tespit etmistir. Kaplan (2011), sorgum ile
yonca karigimlarindan olusan silajlarin HPO degerlerini % 11.40 ile % 18.93 arasinda
bulmustur. Filya (2001), hamur olum doneminde misirt bigmis karigim olarak farkl
inokulantlar eklemis olusan silajlarin ham protein oranlarin1 % 5.8 ile % 6.6 arasinda
belirtmistir. Polat vd. (2005), misira degisik inokulantlar dahil ederek olusturdugu
silajlarin protein oranlarini % 5.01 ile % 5.62 arasinda belirtmistir. Sahin vd. (1999),
yas seker pancari posasina farkli katki maddeleri ekleyerek etkisini arastirmistir protein
icerikleri %8.20 ile % 8.47 arasinda bulunmustur. Cift¢i vd. (2005), yonca silajinda
arpa, seker ve elma posasini karbonhidrat kaynagi olarak kullanmis farkli karigimlar
olusturmustur degerlendirmeler sonucunda ham protein igeriklerinin % 14.35 ile %
15.12 arasinda degistigi bildirilmistir. Elde edilen HPO degerleri Cift¢i vd. (2005) ile
uyumlu iken Polat vd. (2005)’nin HPO degerlerinden yiiksek bulunmustur.

4.3. Ham Kiil Oram (HKO, %)

Misir ve yonca silajlarinin ham kiile uygulanan varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.5’de verilmistir. Cizelge 4.5’de goriildiigii gibi, misir ve yonca silajlarinin ham kiil
orani arasindaki farklilik istatistiki agidan %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.5. Misir ve yonca silajlarinin ham kiile iliskin varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami1 Ortalamasi
Cesit 10 28.63 2.86 9.84**
Tekerriir 2 0.96 0.48 1.66
Hata 20 5.81 0.29
Toplam 32 3541

**p<0,01 diizeyinde 6nemli

Misir ve yonca silajlarinin ham kiile ait ortalama degerlere duncan testi

uygulanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Misir ve yonca silajlarinin ham kiile ait duncan analizi sonuglari

Silaj HKO (%) Gruplar

M100 5.87 f
M90+Y10 6.96 de
MS80+Y20 6.50 ef
M70+Y30 7.59 cd
M60+Y40 7.45 cd
M50+Y50 7.80 bed
M40+Y60 8.00 be
M30+Y70 9.10 a
M20+Y80 8.57 ab
M10+Y90 8.29 abc

Y100 8.69 ab
Ortalama 7.71

Cizelge 4.6’da da goriildiigii gibi misir ve yonca silajlarinin ham kiile ait orani
% 9.10 - 5.87 arasinda degisim gostermistir. En yiliksek M30+Y70 silajindan elde
edilirken bunu M20+Y80 ve Y100 silajlart takip etmistir. En diisiik silaj ise M100
silajindan elde edilmistir. Misir ve yonca silajlarinin ham kiil oraninin ortalamasi 7.71
olarak bulunmustur. Cizelge 4.6 incelendiginde misir otunun yogun oldugu silajlarin
ham kiil oran1 diisiik ¢ikarken yonca otunun yogun oldugu silajlarin ham kiil degerleri
yiikselmistir. Bu durum yoncanimn daha zengin besin igerigine sahip olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Yiiksel vd. (2000); Aydmoglu (2005), yem bitkisinin bir¢ok mineral madde
icerdigini, analizinin zor oldugunu ve maliyetinin yiiksek oldugunu, yem bitkilerindeki
ham kiil oraninin toplam mineral madde orani ile ilgili énemli bir bilgi verdigini, bu
sebeple mineral madde iceriginin genel durum incelemesinde ham kiil analizinin en ¢ok
kullanilan yontem oldugunu belirtmislerdir.

Cakmake¢r vd. (2008), 3 farkli sorgum c¢esidinin 5 farkli zamanda bigerek
silajlarini olugturmuslardir, ham kiil igerikleri % 6.04 ile % 8.72 arasinda bulunmustur.
Konca vd (2005), gerceklestirdikleri ¢alismada ham kiil igeriklerini, misir silaji % 4.2
ile fig+yulaf % 12.56 arasinda igerik belirtmislerdir. Denek vd. (2004), misir hasillart
stit olumunda bi¢migler ve silaj yapilmiglardir ham kiil igerikleri % 6.56, % 7.49, %7.91
ve % 8.36 olarak bulunmus, sorgum silajinda ise % 8.75, % 8.92, % 9.46 ve % 9.56
olarak bulunmustur. Filya (2002a), LAB ve LAB + enzim inokulantlarinin misir
silajinda etkileri incelenmistir ham kiil igerikleri % 7.1 ile % 7.7 arasinda degisen
oranlarda bulunmustur.
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4.4. Ham Yag Oran1 (HYO, %)

Misir ve yonca silajlarina uygulanan ham yag varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.7°de verilmistir. Cizelge 4.7°de gortildigii gibi misir ve yonca silajlar1 ham yag
acisindan genotipler arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmamustir.

Cizelge 4.7. Misir ve yonca silajlarinin ham yaga iliskin varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Cesit 10 0.47 0.04 1.64
Tekerriir 2 0.02 0.01 0.35
Hata 20 0.57 0.02
Toplam 32 1.07

Misir ve yonca silajlarinin ham yaga ait ortalama degerlere duncan testi
uygulanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.8”de verilmistir.

Cizelge 4.8. Misir ve yonca silajlarinin ham yaga ait duncan analizi sonuglari

Silaj HYO (%) Gruplar

M100 1.46 c
M90+Y10 1.66 abc
M8&0+Y20 1.69 abc
M70+Y30 1.78 ab
M60+Y40 1.87 ab
M50+Y50 1.74 abc
M40+Y60 1.65 abc
M30+Y70 1.78 ab
M20+Y80 1.73 abc
M10+Y90 1.60 bc

Y100 1.91 a
Ortalama 1.71

Cizelge 4.8’de de goriildiigii gibi misir ve yonca silajlarinin ham yaga ait orani
% 1.91- 1.46 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek Y100 silajindan elde edilirken en
diistik M100 silajindan elde edilmistir. Misir ve yonca silajlarinin ham yag oraninin
ortalamasi 1.71 olarak bulunmustur. Karisim silajlar ve Y100 silaji, misirmn M100
silajina ve taze materyallere gére ham yag oran1 daha yliksek bulunmustur.

Ruminant rasyonlarin 6nemli enerji kaynaklarindan birisi yagdir. Enerji miktari
bir diger enerji kaynagi olan karbonhidratlardan fazladir. Sigir rasyonlarinin enerji
iceriklerini arrtirabilmek icin % 2-5 oraninda yag gerekmektedir daha yiiksek miktarda
yag iceren yemlerde kuru madde tiikketimi azalir ve bazi minerallarin sindirimi gii¢ olur
(Okuyan vd. 1986; Andrae vd. 2000).
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Ciftci vd. (2005), farkli karisimlarda olusturdugu silajlarda ham yag iceriklerini;
taze yoncada % 2.38, yonca silajina % 1 seker katilan silajda % 2.85, % 10 arpa kirmasi
katilan silajda % 2.64, % 10 elma posasi katilan silajda % 3.05 belirtmistir. Aydinoglu
(2005), farkli bigim zamanlarinda hasad edilen sorgum bitkisinde ham yag oranlarint %
1.23 ile % 1.41 arasinda betimlemistir. Erdogan vd. (2008), sudan otunu siit olum
doneminde hasat etmis ve farkli katkilar ekleyerek silajlar olusturmustur ham yag
icerikleri % 1.35 ile 2.16 arasinda bulunmustur.

4.5. Ham Seliiloz Oranm1 (HSO, %)

Misir ve yonca silajlarinin ham seliilloza uygulanan varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.9’da verilmistir. Cizelge 4.9°da goriildigli gibi, misir ve yonca silajlarinin
ham selilloz orani1 arasindaki farklilik istatistiki acidan %]l diizeyinde Onemli
bulunmustur.

Cizelge 4.9. Misir ve yonca silajlarinin ham seliiloza iligkin varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami1 Ortalamasi
Cesit 10 1507.19 150.71 17.44%*
Tekerriir 2 20.85 10.42 1.21
Hata 20 172.86 8.64
Toplam 32 1700.91

**p<0,01 diizeyinde 6nemli

Misir ve yonca silajlarinin ham seliiloza ait ortalama degerlere duncan testi
uygulanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Misir ve yonca silajlarinin ham seliiloza ait duncan analizi sonuglari

Silaj HSO (%) Gruplar

M100 25.07 d
M90+Y10 37.48 c
MS80+Y20 29.43 d
M70+Y30 28.74 d
M60+Y40 27.17 d
M50+Y50 38.84 bc
M40+Y60 42.82 ab
M30+Y70 41.73 abc
M20+Y80 42.34 abc
M10+Y90 44.08 a

Y100 39.76 abc
Ortalama 36.13

Cizelge 4.10°da da goriildiigii gibi misir ve yonca silajlarinin ham seliiloze ait
orant  %44.08- 25.07 arasinda degisim gostermistir. En yliksek M10+Y90 silajindan
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elde edilirken en diigsitk M100 silajindan elde edilmistir. Misir ve yonca silajlarinin ham
seliiloz oraninin ortalamasi 36.13 olarak tespit edilmistir.

Yem materyalinin igerdigi seliiloz miktar1 mikroorganizmalarin ihtiyaglarimi
kargilamak ve hayvanlarin aglik hissini gidermek i¢in yeterli miktarda olmalidir, ancak
seliloz igerigi yiikksek yemlerin hayvanlarin sindirile bilirligi ve tiikketimini
zorlastirmaktadir. Iyi bir karisim icin hayvan tiir ve irkin1 da bilmek gerekir drnegin siit
sigirlarinda ham seliiloz oran1 % 14-18 degerleri arasinda ideal kabul edilirken oranin %
20’nin lizerine ¢ikmasi istenmez (Aydimnoglu 2005; Yiiksel vd. 2000).

Cakmaker vd. (2008), farkli bicim dénemlerinin {i¢ sorgum ¢esidinin silajlarina
etkilerinin incelemis ¢aligmada ham seliiloz oranlarin1 % 23.96 ile % 31.38 arasinda
tespit etilmistir. Izmir ¢evresinde bulunan siit sigircihigr isletmelerinden farkli 37 silo
yemi toplanmigtir ham seliiloz igerigi bezelye silaji % 14.75 ile musir silaji % 32.68
arasinda degisen oranlarda bulunmustur (Konca vd. 2005). Miron vd. (2005), 4 sorgum
cesidiyle yaptigi silaj c¢alismasinda seliiloz igeriklerini % 23.5 ile % 26.4 arasinda
bulmustur. Polat vd. (2005), misir silajina LAB ve LAB + enzim eklenmis ve yapilan
arastirmada ham seliiloz icerikleri % 27.43, % 29.11 ve % 29.66 ¢ikmustir.

4.6. Asit Deterjanlarda Coziinmeyen Karbonhidratlar (ADF, %)

Misir ve yonca silajlarinda asit deterjanlarda ¢dziinmeyen karbonhidratlarin
varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.11°de verilmistir. Cizelge 4.11°de gortldigi gibi
misir ve yonca silajlar1 asit deterjanlarda ¢6ziinmeyen karbonhidratlar agisindan
genotipler arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmamastir.

Cizelge 4.11. Misir ve yonca silajlarinin asit deterjanlarda ¢éziinmeyen karbonhidratlara
ait varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami1 Ortalamasi
Cesit 10 956.45 95.64 6.33
Tekerriir 2 76.56 38.28 2.53
Hata 20 302.08 15.10
Toplam 32 1335.10

Misir ve yonca silajlarinin asit deterjanlarda ¢oziinmeyen karbonhidratlarin ait
ortalama degerlere duncan testi uygulanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.12°de

verilmistir.
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Cizelge 4.12. Misir ve yonca silajlarinin asit deterjanlarda ¢éziinmeyen karbonhidratlara
ait duncan analizi sonuglari

Silaj ADF (%) Gruplar

M100 31.31 d
M90+Y10 35.23 cd
MS80+Y20 31.97 d
M70+Y30 35.94 cd
M60+Y40 34.51 cd
M50+Y50 39.12 bc
M40+Y60 39.85 bc
M30+Y70 47.50 a
M20+Y80 42.58 ab
M10+Y90 42.89 ab

Y100 47.10 a
Ortalama 38.90

Cizelge 4.12’de gorildiigii gibi misir ve yonca silajlar1 asit deterjanlarda
coziinmeyen karbonhidratlar ait oran 47.50 - 31.31 arasinda degisim gostermistir. En
yiikksek M30+Y70 ve Y100 silajindan elde edilirken, en diisik M80+Y20 ve M100
silajlarindan elde edilmistir. Misir ve yonca silajlarinin asit deterjanlarda ¢oziinmeyen
karbonhidratlar oraninin ortalamasi 38.90 olarak bulunmustur.

ADF, bitkisel iriinlerin asit deterjan kosullarinda islenmesinden sonra kalan
hiicre duvar1 bileseni olarak ifade edilmektedir. Yapisinda seliilloz, lignin ve silis
bulunmaktadir. ADF hayvan beslemede, 6zellikle ruminantlarda enerji gostergesi olarak
kullanilmaktadir. ADF’nin ruminantlar i¢in verilmesi gereken miktarinin ekonomik
acidan ve hayvan sagligi agisindan 6nemi biiytiktiir. Yiiksek miktarda ADF verilmesi
enerji yogunluguna bagli yem alimimin diismesine akabinde hayvanlardan verim
alimamasina sebep olur. Tam tersi az miktarda ADF verilmesi ise Oliimciil bir¢ok
hastaligin ortaya ¢ikmasina sebebiyet verebilir.

Zhang vd. (2017), yonca ve musir otlarinin karigimlar ile yaptig: silajlarda ADF
oranlar1 % 24.70 ile % 25.70 arasinda bulmustur. Kaplan vd. (2011), yonca ve sorgum
silajlarinda ADF oranlarint % 35.73, % 39.27 ve % 41.08 olarak bildirmistir. Demirel
vd. (2009), soya ve musir1 degisik oranlarda karistirmis ortaya ¢ikan silaj
kombinasyonlarinin ADF oranlarint % 34.52, % 36.57 ve % 37.90 olarak tespit etmistir.

4.7. Asit Deterjanlarda Coziinmeyen Lignin (ADL, %)

Misir ve yonca silajlarinin asit deterjanlarda ¢dziinmeyen ligninin varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.13’de verilmistir. Cizelge 4.13’de goriildiigi gibi, misir ve
yonca silajlarinin asit deterjanlarda ¢dzlinmeyen lignin orami arasindaki farklilik
istatistiki agidan %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.13. Misir ve yonca silajlarinin asit deterjanlarda ¢éziinmeyen lignine iligkin

varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami1 Ortalamasi
Cesit 10 322.05 32.20 38.95%*
Tekerriir 2 6.00 3.00 3.63
Hata 20 16.53 0.82
Toplam 32 344.58

**p<0,01 diizeyinde onemli

Misir ve yonca silajlarinin asit deterjanlarda ¢oziinmeyen lignine ait ortalama
degerlere duncan testi uygulanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.14. Misir ve yonca silajlarinin asit deterjanlarda c¢oziinmeyen lignine ait
duncan analizi sonuglari

Silaj ADL (%) Gruplar

M100 2.68 g
M90+Y10 4.63 f
MS80+Y20 4.45 f
M70+Y30 6.55 de
M60+Y40 6.28 e
M50+Y50 7.92 cd
M40+Y60 8.84 Cc
M30+Y70 11.37 b
M20+Y80 10.79 b
M10+Y90 13.48 a

Y100 8.76 Cc
Ortalama 7.77

Cizelge 4.14’de goriildiigi gibi misir ve yonca silajlart asit deterjanlarda
coziinmeyen lignine ait oran 13.48 - 2.68 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek
M10+Y90 silajindan elde edilirken, en diisiik M100 silajlarindan elde edilmistir. Misir
ve yonca silajlarinin asit deterjanlarda ¢ozlinmeyen lignin oraninin ortalamasi 7.77
olarak tespit edilmistir.

Karabulut ve Canbolat (2005), silajlarda ADL ve ADF’nin icerdigi seliilozu
cozecek giiclii bir asitle islenmesinden sonra geriye kalani hiicre duvari bileseni olarak
bildirmektedir ve lignin icermektedir. Ozdiiven vd. (2009) musir silajlarinda ADL
oranlarint %2.73 ile %4.44 arasinda degisen miktarlarda bulduklarini bildirmislerdir.

4.8. Notral Coziiciillerde Coziinmeyen Karbonhidratlar (NDF, %)

Misir ve yonca silajlarinda nétral ¢oziiciilerde ¢oziinmeyen karbonhidratlarin
varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.15’de verilmistir. Cizelge 4.15’de gorildugi gibi
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misir ve yonca silajlar1 notral ¢oziiclilerde ¢ozliinmeyen karbonhidratlar agisindan
genotipler arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmamustir.

Cizelge 4.15. Misir ve yonca silajlarinin  noétral ¢oziiclilerde ¢oziinmeyen
karbonhidratlara iligkin varyans analizi sonuglari
Varyans Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Cesit 10 349.45 34.94 2.82
Tekerriir 2 149.87 74.93 6.05
Hata 20 247.71 12.38
Toplam 32 747.05

Misir ve yonca silajlarinin nétral ¢oziiciilerde ¢oziinmeyen karbonhidratlara ait
ortalama degerlere duncan testi uygulanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.16’da
verilmistir.

Cizelge 4.16. Misir ve yonca silajlarinin  noétral ¢oziiclilerde ¢Oziinmeyen
karbonhidratlara ait duncan analizi sonuglar1
Silaj NDF (%) Gruplar
M100 46.25 be
M90+Y'10 46.88 be
M80+Y20 47.52 be
M70+Y30 45.97 be
M60+Y40 41.89 c
M50+Y50 47.76 be
M40+Y 60 50.33 ab
M30+Y70 54.52 a
M20+Y80 49.78 ab
M10+Y90 51.59 ab
Y100 51.01 ab
Ortalama 48.5

Cizelge 4.16°da goriildiigii gibi misir ve yonca silajlar1 notral ¢oziiciilerde
coziinmeyen karbonhidratlar ait oran 54.52 - 41.89 arasinda degisim gostermistir. En
yiiksek M30+Y70 silajindan elde edilirken, en diisik M60+Y40 silajlarindan elde
edilmistir. Misir ve yonca silajlariin nétral ¢oziiciilerde ¢éziinmeyen karbonhidratlara
oraninin ortalamasi 48.5 olarak tespit edilmistir.

Dumlu ve Tan (2009), NDF oraninin bitkilerde hiicre duvarinin yapisi ile ilgili
onemli On bilgiler verebilecegini, NDF hiicre duvarindaki seliiloz, hemiseliiloz ve
ligninin toplamindan olustugunu, bu sebeple gevis getiren hayvanlarin rasyonlarinin
hazirlanmasinda silajlarin NDF oraninin bilinmesinin 6nem teskil ettigini belirmislerdir.
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Isparta sartlarinda bazi1 fig ve bugdaygil karisimlarinin silaj kalitesi arastirilmigtir
calisgmada NDF degerleri ortalama % 53.22, ADF degeri ise ortalama % 34.53 olarak
belirtilmistir (Balabanl vd. 2010). Ozgiiven vd. (2009), 4 farkli misir ¢esidini 3 farkl
vejetasyon doneminde bicerek yaptigi silajlarda NDF %45.87 ile %60.52 arasinda
bulmustur. Filya (2004), laboratuar kosullarinda, farkli olgunlasma peryodunda hasat
edilen misirlarla yaptig: silajlarda, aerobik stabiliteyi ve besleme degerlerini arastirmis,
NDF degerlerini %42.10 ile %55.60; ADF degerlerini ise %23.90 ile %35.40 arasinda
belirtmistir.

4.9. pH

Misir ve yonca silajlarin pH degerlerini birbirleriyle karsilagtirmak amacryla
varyans analizi yapilmig ve sonuglar Cizelge 4.17°de verilmistir. Cizelge 4.17’deki
sonuglar silajlar arasindaki farkliliklarin =~ %1 onemli
gostermektedir.

seviyesinde oldugunu

Cizelge 4.17. Misir ve yonca silajlarinin pH’a iligkin varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami1 Ortalamasi
Cesit 10 20.62 2.06 12.63**
Tekerriir 2 0.04 0.02 0.15
Hata 20 3.26 0.16
Toplam 32 23.93

**p<0,01 diizeyinde 6nemli

Misir ve yonca silajlarinin pH’a ait ortalama degerlere duncan testi uygulanmis
ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18. Misir ve yonca silajlarinin pH’a ait duncan analizi sonuglari

Silaj pH Gruplar

M100 4.10 c
M90+Y10 4.17 bc
M80+Y20 4.37 bc
M70+Y30 4.41 bc
M60+Y40 4.78 bc
M50+Y50 4.74 bc
M40+Y 60 4.64 bc
M30+Y70 6.28 a
M20+Y80 6.31 a
M10+Y90 6.00 a

Y100 4.82 b
Ortalama 4.96
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Cizelge 4.18’de goriildiigli gibi misir ve yonca silajlar1 pH' a ait oran 6.31 - 4.10
arasinda degisim gostermistir. En yiikksek M20+Y80, M30+Y70 ve MI10+Y90
silajlarindan elde edilirken, en diisiik M100 silajindan elde edilmistir. Misir ve yonca
silajlarinin pH oraninin ortalamasi 4.96 olarak tespit edilmistir. Silajlarin pH oranlariin
yiiksek olmasi zararli mikroorganizmay1 arttirmasi ve bozulmayi tesvik etmesi
yoniinden istenen bir 6zellik degildir, misir otunun karisim orani arttik¢a pH diismekte,
yonca otunun karigim orani arttik¢a pH yiikselmektedir.

PH suyun veya bir ¢ozeltinin igerdigi hidrojen iyonlar1 konsantrasyonlarinin eksi
logaritmasidir. Bu ifade formiil olarak, PH=log/(H") seklinde gosterilir (Kilic 1986).
Bitki yeterli miktarda seker icerdigi ortamda laktik asit bakterileri baskin mikroflora
olur, pH hizli bir sekilde diiser ve sonug¢ olarak silaj igerisinde istenmeyen
mikroorganizmalarin gelismez. Clostridia zararli mikroorganizmalarinin en uygun
gelisim gosterdikleri pH degeri 7.0 ile 7.4 tiir, ve asidik kosullara toleranslhi degildirler
(Basmacioglu ve Ergiil 2002). Silajlarda pH disiisiinii hizlandirmak i¢in laktik asit
bakteri inokulantlariin kullanimi yaygin bir uygulamadir (Filya vd. 2000).

Sucu ve Filya (2006), diisiikk kuru madde oranina sahip misira farkli miktarlarda
laktik asit bakteri inokulantlar1 eklemistir, calismada pH degerleri silajlarda 3.8 ile 5.0
taze materyalde ise 6.9, arasinda belirtilmistir. Filya (2002), laktik asit bakteri
inokulantlarinin sorgum ve musir silajlarinda fermantasyon ozellikleri iizerine etkilerini
incelemis ¢aligmada pH degerleri, 50 giin sonra agilan silolarda, sorgum silaj1 igin 3.7
ve 3.9, musir silaji1 i¢in 3.5 ve 3.6 olarak belirtilmistir. Bal (2006), misir silajinda yaptigi
calismada pH’ 1 8 hafta sonunda 3.97, 16 hafta sonunda ise 3.93 olarak tespit etmistir.
Bakla ile bugday, adi fig ve bezelyenin ¢esitli oranlariyla karigimlar olusturulmustur,
silajlarda pH degerleri, 4.03 ile 4.44 arasinda bulunmustur (Pursiainen ve Tuori 2007).

4.10 Laktik Asit Bakteri Sayilar1 (LAB, log cfu/g)

Misir ve yonca silajlarinin icermis oldugu LAB sayilarina varyans analizi
uygulanmig ve sonuglar Cizelge 4.19°da verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore
laktik asit bakteri sayilar1 bakimindan istatistiki ag¢idan Onemli bir fark tespit
edilememistir.

Cizelge 4.19. Misir ve yonca silajlarinin LAB sayilarina iligkin varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami1 Ortalamasi
Cesit 10 26.33 2.63 6.59
Tekerriir 2 0.38 0.19 0.49
Hata 20 7.99 0.39
Toplam 32 34.71
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Misir ve yonca silajlarmnin silajlarinin laktik asit bakterine ait ortalama degerlere
duncan testi uygulanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20. Misir ve yonca silajlarinin LAB sayilarina ait duncan analizi sonuglari

Silaj LAB Gruplar

M-100 3.56 a
M90+Y10 0.66 be
M80+Y20 0.20 c
M70+Y30 0.74 be
M60+Y40 1.39 b
M50+Y50 0.54 be
M40+Y60 0.20 c
M30+Y70 0.60 be
M20+Y80 0.88 be
M10+Y90 0.68 be

Y100 1.33 b
Ortalama 0.98

Cizelge 4.20’de goriildiigli gibi misir ve yonca silajlarinin laktik asit bakterine
ait orant 3.56 -0.20 arasinda degisim gostermistir. En yliksek M100 silajindan elde
edilirken, en diisiik M80+Y20 ve M40+Y 60 silajlarindan elde edilmistir. Misir ve yonca
silajlarinin laktik asit bakterine oraninin ortalamasi 0.98 olarak tespit edilmistir.

Laktik asit bakterileri (LAB) konservatiftir bu sebeple silolamada istenen bir
mikroorganizmadir. Bu bakteriler yem bitkilerinde bulunan suda ¢oziinebilir
karbonhidratlar1 (SCK) siit asidini (laktik asit) ve sirke asidini (asetik asit),
karbondioksit ve etanole parcalarlar. Silolanan yem bitkisine ait suda c¢oziinebilir
karbonhidrat igerigi fermantasyon esnasinda siit asidi bakterileri tarafindan hizli bir
sekilde pargalanmasi ve siit asidine doniismesi istenir bitkininde bu acidan yeterli
icerige sahip olmasi gerekir sayet bu sekilde olmazsa siit asidi bakteri grubu baskin
duruma gegemez (Basmacioglu ve Ergiil 2002).

Filya (2002), laktik asit bakteri inokulantlarinin misir ve sorgum silajinda
fermantasyon oOzellikleri {izerine etkilerini inceledigi arastirmada LAB sayilarinin,
sorgum silajinda 6.9 ile 9.2 log cfu/g, musir silajinda 6.4 ile 9.3 log cfu/g arasinda
oldugu belirtmistir. Arastirmaci 1., 3., 5., 10. ve 50. giinlerde silajlar1 acarak sayimlarini
tekrarlamis ve laktik asit bakteri sayilarinda dogrusal artislar tespit etmistir. Sucu ve
Filya (2006), diisiik kuru madde oranina sahip misir silajlari tizerinde yaptig1 ¢alismada,
laktik asit bakteri sayilarini, taze materyalde 3.6 log cfu/g, silajda ise 3.8 ile 9.5 log
cfu/g olarak belirtilmiglerdir. Ko¢ vd. (1999), soya ve musir karigimli silajlarda,
mikrobiyal katki ve tuz maddelerinin kaliteye lizerine etkilerini incelemislerdir ve laktik
asit bakteri sayilarin1 3.77, 3.81, 4.94 ve 5.08 log cfu/g olarak bulmuslardir.
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4.11. Toplam Maya Sayis1 (TMS, log cfu/g)

Misir ve yonca silajlarinin TMS ile ilgili verilere varyans analizi uygulanmis ve
sonuclar Cizelge 4.21°de verilmistir. Varyans analizi sonuglari incelendigi zaman
silajlar arasinda maya sayilar1 bakimindan istatistiki ag¢idan Onemli bir fark tespit
edilememistir.

Cizelge 4.21. Misir ve yonca silajlarinin TMS ile ilgili varyans analizi sonuglar1

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Cesit 10 0.72 0.07 1.18
Tekerriir 2 0.11 0.05 0.93
Hata 20 1.23 0.06
Toplam 32 2.07

Misir ve yonca silajlarinin maya ile ilgili verilere ait ortalama degerlerine
duncan testi uygulanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.22. Misir ve yonca silajlarinin TMS ile ilgili verilere ait duncan analizi
sonuglari

Silaj MAYA Gruplar

M100 0.46 a
M90+Y'10 0.01 b
M80+Y20 0.30 ab
M70+Y30 0.04 ab
M60+Y40 0.30 ab
M50+Y50 0.30 ab
M40+Y 60 0.01 b
M30+Y70 0.03 b
M20+Y80 0.17 ab
M10+Y90 0.15 ab

Y100 0.03 ab
Ortalama 0.16

Cizelge 4.22°de goriildiigii gibi misir ve yonca silajlarinin maya ile ilgili verilere
ait oran1 0.46 - 0.01 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek M100 silajindan elde
edilirken, en diisik M90+Y 10, M40+Y60 ve M30+Y70 silajlarindan elde edilmistir.
Misir ve yonca silajlarinin maya sayilarinin oraninin ortalamast 0.16 olarak tespit
edilmigtir. Cizelge 4.22° den de anlasilacagi gibi misir otu oranlarinin yiiksek oldugu
karisimlarda maya sayilar1 yiiksek ¢ikmakta, yonca otu karigimlarinin yiiksek oldugu
karigimlarda maya sayilar diisiik ¢ikmaktadir.
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McDonald vd. (1991); Filya (2002), mayalarin hem aerobik hemde anaerobik
kosullarda silajlarin bozulmalarinda rol oynayan etmenlerin basinda geldigini, bu
sekilde ve hava alarak bozulan bir silajin hayvanlar tarafindanda tliketilmedigini,
tiikketilse bile hayvanlar igin oldiiriici mikotoksinler olusturabildigni ve beslenen
insanlara gegme riski tagidigini belirtmislerdir. Basmacioglu ve Ergiil (2002), mayalarin
aerobik mikroorganizmalar oldugunu, yemdeki karbonhidratlar1 alkol, organik asitler ve
karbondioksite parcaladiklarini belirterek siloda meydana gelen maya fermantasyonunu
alkol fermantasyonu seklinde de tanimlamislardir. Mayalarin 3-8 arasindaki pH
diizeylerinde etkin olabildiklerini, silajdaki pH hizli bir sekilde diigse bile varligini
devam ettirebildiklerini tespit ederek, maya populasyonunun varolmasinin ve artmasinin
iki sebepten istenmedigini, bunlardan ilkinin silajin aerobik dayamiklilik niteligini
olumsuz etkilemesi oldugunu, ikincisinin ise siit asiti bakterileri ile rekabete girerek
karbonhidratlar1 kullanmasi ve etanole doniistiirmesi oldugunu agiklamislardir.

4.12. Toplam Kiif Sayis1 (TKS, log cfu/g)

Misir ve yonca silajlariin kiif ile ilgili verilere varyans analizi uygulanmis ve
sonuclar Cizelge 4.23’de verilmistir. Varyans analizi sonuglari incelendigi zaman
silajlar arasinda maya sayilar1 bakimindan istatistiki ag¢idan Onemli bir fark tespit
edilememistir.

Cizelge 4.23. Misir ve yonca silajlarinin TKS ile ilgili varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami1 Ortalamasi
Cesit 10 4.35 0.43 0.80
Tekerriir 2 0.76 0.38 0.70
Hata 20 10.93 0.54
Toplam 32 16.06

Misir ve yonca silajlarinin kiif ile ilgili verilere ait ortalama degerlerine duncan
testi uygulanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.24°de verilmistir.
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Cizelge 4.24. Misir ve yonca silajlarinin TKS ile ilgili verilere ait duncan analizi
sonuglari

Silaj KUF Gruplar

M100 0.15 ab
M90+Y10 0.17 ab
M80+Y20 0.06 b
M70+Y30 0.07 b
M60+Y40 0.07 b
M50+Y50 0.04 b
M40+Y60 1.34 a
M30+Y70 0.23 ab
M20+Y 80 0.50 ab
M10+Y90 0.24 ab

Y100 0.02 b
Ortalama 0.26

Cizelge 4.24’de goriildiigii gibi misir ve yonca silajlariin TKS ile ilgili verilere
ait oran1 1.34 - 0.02 arasinda degisim gostermistir. En yiikksek M40+Y 60 silajindan elde
edilirken, en disik Y100, M50+Y50, M60+Y40 ve M70+Y30 silajlarindan elde
edilmistir. Misir ve yonca silajlarinin kiif oraninin ortalamasi 0.26 olarak tespit
edilmisgtir.

Kiiflerde mayalar gibi silolarda bulunmasi istenilmeyen mikroorganizma
gruplarindandir. Sayet pH 5, nem % 13, sicaklik 12.8 °C fizerinde ise ve ortamda
oksijen ve kullanilabilir besin maddeleri bulunuyorsa gelisme gosterebilir (Ergiil 1997).

Kiif mantarlar1 yem igerisinde 6nce karbonhidratlari sonra proteinleri ve siit
asidini kullanarak yemin kimyasal ve fiziksel yapisini bozar akabinde bozulmaya yol
acar. Kiifler protein pargalanmasinin {iriinleri olan kiikiirtdioksitin ve hidrojenin agiga
cikmasinada sebep olur, hem kiifiin kendisi hemde mitotoksinleri metabolize etmesi
yemin kokusunu ve tadini bozar, hem hayvan sagliginda hemde insan sagliginda
problem yaratabilir (Ergiil 2000; Sanl1 2001).
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5. SONUC

Bu caligmada, Antalya sahil kosullarinda yetistirilen silajlik misir ile genis
alanlarda yetistiriciligi yapilmakta olan yoncanin farkli oranlarda karistirilarak
silolanmasi, bu sayede, kaba yemdeki protein/karbonhidrat dengesi saglanmasi, silajin
fermantasyon kalitesinin arttirilmasi ve {ireticilere yeni silaj yapabilme se¢eneklerinin
onerilmesi amaglanmigtir. pH degerlerini 3.5 ile 5.5 arasinda tutarak silolayabildigimiz
bir silajin, ruminantlar i¢in ideal bir yem ve besin degerleri olusturmasi istenmektedir.
Bu sebeple musir silajinin besin degerini arttirmamiz gerekmekte olup, bu acgidan
yoncanin misir silajina karistirilabilme olanaklari arastirilmistir. Calisma sonucunda,
incelemis oldugumuz o6zelliklerden elde ettigimiz biitiin verileri degerlendirdigimizde,
misir ve yoncanin silaj i¢in uygun oldugu goriilmekte, yonca agirlikli karisimlarin ham
protein orani, ham kiil orani, ham yag orani ve ham seliilloz oranlarinin arttigi, misir
agirhikli  karisimlarinda kuru madde orani ve LAB sayisinin arttigi ve silaj
uygunlugunun arttig1 gézlemlenmistir.

Antalya kosullarinda yonca iiretiminde genellikle 8-10 defa bigim
yapilabilmektedir. Yonca otunun kurutulmasi sirasinda yapraklarin dokiilmesi gibi
sorunlardan dolay1 oldukca fazla kayiplar yasanmaktadir. Ayrica, 6zellikle ilkbahar ve
sonbahar aylarindaki bicimlerden elde edilen otlarin, yagishh doneme denk gelmesi
nedeniyle de kurutma problemi yasanmaktadir. Bu donemlerde elde edilen kaliteli bir
kaba yem olan yonca otunun silaj olarak degerlendirilmesi son yillarda artmaya
baglamigtir. Ancak, bir baklagil olan yoncanin tek basina silaj yapilabilmesinin zorlugu
g6z Oniine alindigina, misir gibi karbonhidrat icerigi yiiksek bitkisel materyaller ile
karigtirilarak silolanmasi hem kaliteli bir fermantasyon siirecini garanti altina almada
hem de kaliteli silaj elde etme agisindan yararli oldugu bu ¢alisma ile ortaya konmustur.
Ote yandan, Antalya kosularinda olduk¢a fazla yetistiriciligi yapilmakta olan musir
tarim1 son yillarda silajlik musir yetistiriciligi ile daha fazla 6nem kazanmistir. Bu
acidan bir degerlendirme yapildig1 zaman, iilkemizde giindemden diismeyen et, siit,
yumurta gibi hayvansal irilinlerin gerek yetersizligi gerekse yiiksek fiyatli olmasinin
temel sebebi olan kaba yem acigidir. Silaj gibi sulu ve hayvanlar tarafindan sevilerek
tilkketilen ucuz kaba yem kaynaklarina ihtiyag vardir. Calismadan elde edilen tiim
verileri birlikte degerlendirdigimizde misir ve yonca karisimlarinin silaj yapiminda en
iyi sonuglarin M80+Y20 ve M70+Y 30 silajlarindan elde edildigi goriillmektedir.
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